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UN PAISAJE DE REGADIO EN RIESGO: LA HUERTA PERIURBANA
DEL EBRO AGUAS ABAJO DE ZARAGOZA

AN IRRIGATED LANDSCAPE AT RISK: THE PERI-URBAN HUERTA OF THE EBRO
DOWNSTREAM FROM ZARAGOZA

Cecilia Sanz Garcia (2 0009-0002-6753-2370)
Carmen Diez Medina (© 0000-0002-3145-377X)
Javier Monclus Fraga (@ 0000-0002-1950-3084)

RESUMEN El presente articulo, enmarcado en una investigacion mas amplia sobre el area periurbana que se extiende aguas
abajo del Ebro a su paso por Zaragoza, analiza algunas de las transformaciones experimentadas en las Gltimas décadas por la huer-
ta de esta ciudad. Su ubicacion privilegiada en la confluencia de los rios Ebro, Huerva y Gallego favorecid, desde la época islamica,
el desarrollo de una intensa actividad agricola basada en una compleja red de acequias que configuraron un paisaje periurbano
caracteristico, con ntcleos rurales, sistemas viarios y “torres” de labor. Sin embargo, este valioso patrimonio eco-cultural se en-
cuentra amenazado actualmente por la fragmentacion y el declive, consecuencias directas de la expansion urbana descontrolada
y la depreciacion de las funciones agropecuarias. Esta investigacion aborda el estudio del mencionado dmbito desde una doble
perspectiva. Primero, poniendo en valor la condicion de patrimonio cultural de este paisaje de regadio mediante la recuperacion
de la abundante documentacion (relatos de viajeros, dibujos, fotografias) que confirma su significado histérico. Segundo, a partir
de un andlisis cartografico comparado, identificando algunos cambios experimentados en el area de estudio que evidencian tanto
los riesgos de degradacion como el potencial de la huerta periurbana como recurso socioeconémico y ambiental. Finalmente, se
presenta un mapa interactivo como contribucion operativa.

PALABRAS CLAVES paisaje eco-cultural; paisajes periurbanos; regadio tradicional; patrimonio hidraulico; cartografia SIG;
transformaciones territoriales

SUMMARY This article, framed within a broader research project on the peri-urban area that stretches along the Ebro downs-
tream from Zaragoza, analyses some of the transformations undergone in recent decades by the city’s huerta. Since the Islamic
period, its privileged location at the confluence of the Ebro, Huerva and Gallego rivers favoured its economic and social vitality.
This condition has shaped a characteristic peri-urban landscape with rural settlements, road systems and ‘torres’. However, this
valuable eco-cultural heritage is currently under threat from fragmentation and decline — direct consequences of uncontrolled urban
expansion and the depreciation of agricultural and animal husbandry. This research approaches the study of the aforementioned
area from a twofold perspective. First, by highlighting the cultural heritage value of this irrigated landscape through the recovery of
abundant documentation (travellers” accounts, drawings, photographs) that confirms its historical significance. Second, through a
comparative cartographic analysis, by identifying some of the changes experienced in the study area that reveal both the risks of
degradation and the potential of the peri-urban huerta as a socio-economic and environmental resource. Finally, an interactive map
is presented as an operative contribution.

KEYWORDS eco-cultural landscape; peri-urban landscapes; traditional irrigation; hydraulic heritage; GIS cartography; territorial
transformations
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PAISAJES DE REGADIO Y HUERTAS
PERIURBANAS: UN RETO DE LA CIUDAD
TERRITORIO CONTEMPORANEA

istoricamente, los asentamientos humanos han

buscado la proximidad de los rios, elementos

clave para la fundacion y el desarrollo de los
nlcleos urbanos. Las huertas periurbanas son un eco de
esa intima relacion, un remanente del vinculo histérico en-
tre una comunidad y la agricultura de vega. Aunque las
ciudades contemporaneas han modificado drasticamen-
te su dependencia de los rios para el suministro de agua
y alimentos, estas huertas persisten como un valioso pa-
trimonio. Todavia conservan parte de la fertilidad original
de las llanuras aluviales y proporcionan servicios ecosis-
témicos, a la vez que pueden convertirse en espacios
de encuentro comunitario, de educacion ambiental y de
reconexion con la naturaleza y los ciclos de alimentacion.

A pesar de ello, desde el Ultimo tercio del siglo xx las

huertas histéricas afrontan graves amenazas. La intensi-
ficacion de la expansion urbana, unida al desarrollo de
los medios de transporte y a los cambios en las pautas
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de produccion y consumo, han impactado fuertemente
sobre ellas, mermando su valor productivo y propiciando
su declive. Los procesos de periurbanizacion reciente se
manifiestan en la simplificacién de la agrobiodiversidad,
el abandono de edificaciones tradicionales, el deterioro
de las redes hidraulicas, la disolucién del sistema jerar-
quizado de caminos o la aparicién de barreras y espacios
residuales.

Frente a estas amenazas, la revalorizacion de las
huertas periurbanas es fundamental. Por un lado, su
consideracion estético-artistica permite reconocer va-
lores visuales y simbdlicos que contribuyen a fortalecer
su identidad histérica y el sentido de pertenencia de la
comunidad. Por otro, su valor ecolégico es innegable: a
pesar de la artificializacion inherente a la actividad agri-
cola, funcionan como agrosistemas que evidencian un
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales’.

Alberto Magnaghi, figura central de la escuela terri-
torialista italiana, insistia ya a finales del siglo pasado en
el potencial de la agricultura, anadiendo alguna funcion
mas a las dos anteriores, como la de posibilitar un nuevo

1 TEMES CORDOVEZ, R. et al. Las Huertas periurbanas del mediterraneo (Murcia-Alicante-Valencia y Zaragoza). Primeros resultados de investigacion para
el caso de Valencia [en linea). Valencia: Editorial Universitat Politécnica de Valéncia, 2019 [consulta: 15-09-2025). DOI: 10.4995/ISUFh2019.2019.9172.
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uso publico del territorio que aproxime lo urbano y lo rural,
fomentar el desarrollo del agroturismo didéctico y cienti-
fico y, sobre todo, exaltar la complejidad de un paisaje
histérico patrimonial dando continuidad a saberes pro-
ductivos locales, siempre desde un enfoque innovador?.
Esta integracion de atributos y puesta en valor de los pai-
sajes de regadio solo es posible mediante un esfuerzo
previo por conocer la identidad cultural del lugar, labor
especialmente ardua pero necesaria en el contexto de las
areas periurbanas actuales, con espacios genéricos, de
dificil legibilidad y cargados de connotaciones negativas
asociadas a la marginalidad o la inseguridad.

Elinterés por la conservacion del patrimonio territorial,
y en particular por los paisajes agricolas cotidianos vin-
culados a cursos de agua, ha experimentado un notable
auge en las Ultimas décadas, impulsado por la creciente
concienciacion en ambitos académicos e institucionales.
Por una parte, ha resultado esencial la ampliacién del
concepto de paisaje a los “paisajes ordinarios”, asi como
la renovacion de la normativa que regula su proteccion
derivada de la firma del Convenio Europeo del Paisaje
(CEP)®. Esta nueva sensibilidad ha quedado reflejada en
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1. Huerta periurbana de Zaragoza aguas arriba y aguas abajo
del Ebro (datos actuales). En el plano se han sefalado los
principales cursos fluviales, los suelos declarados como re-
gadio y el Canal Imperial de Aragon. Zaragoza y su entorno
metropolitano aparecen representados con técnica fon-
do-figura. Enmarcada abajo a la derecha, el area de estudio.
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numerosos estudios que abordan la preservacion de sis-
temas de regadio mediante su analisis y representacion
cartografica. A escala internacional, han surgido meca-
nismos de proteccién, como el programa de GIAHS de
la FAO (Globally Important Agricultural Heritage Systems
Programme). Si bien estos se concentran en la salvaguar-
da de paisajes de valor excepcional, su existencia ratifica
la necesidad de preservar los espacios agricolas tradicio-
nales como un legado para el futuro®. Otras investigacio-
nes dan pistas sobre la relevancia y actualidad del tema®.

En Espana, esta tendencia se materializa en investi-
gaciones destacadas sobre huertas histéricas, como las
de Valencia®, Alicante” y Murcia®, reconocidas por su valor
ecolégico y cultural, demostrando la riqueza y diversidad
de estos agrosistemas. Fuera del &mbito periurbano,
el estudio de la Ribeira Sacra, con su combinacion de
viticultura en terrazas y patrimonio cultural, ofrece otro
ejemplo relevante de esta linea de investigacion®. La apli-
cacién de metodologfas innovadoras sobre la cartografia
histérica permite una mejor comprension de la evolucion
de estos paisajes, contribuyendo asf a la elaboracion de
estrategias mas eficaces'.

2 MAGNAGH]I, A. El proyecto local: hacia una conciencia del lugar [en linea]. Barcelona: Iniciativa Digital Politécnica, Publicacions Acadeémiques UPC, 2011
[consulta: 15-09-2025]. DOI: 10.5821/ebook-9788476539286.

3 ‘[...] paisaje es cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacion, cuyo carécter sea el resultado de la accion y la interaccion de factores natu-
rales y/0 humanos.” Convencion Europea del Paisaje, 2000.

4 “The aim of the GIAHS Programme is, in fact, to identify and safeguard agro-silvo-pastoral systems resulting from the co-existence between humans and nature,
which survived using traditional techniques are still providing many ecosystem services, while maintaining magnificent landscapes, wild and agricultural biodiversity, an-
cestral knowledge, and strong cultural and social values.” AGNOLETTI, M.; SANTORO, A. Agricultural heritage systems and agrobiodiversity. En: Biodiversity and Conserva-
tion [en linea]. London: Springer Nature, 2022, n.° 31, pp. 2231-2241 [consulta:15-09-2025]. ISSN-e 1572-9710. DOI: https;//doi.org/10.1007/s10531-022-02460-3.
5 SHAW, B.J.; VAN VLIET, J.; VERBURG, P.H. The peri-urbanization of Europe: A systematic review of a multifaceted process. En: Landscape and Urban Plan-
ning [en linea]. London: Elsevier, 2020, n® 196, pp. 1-11 [consulta:15-09-2025]. ISSN 0169-2046. DOI: https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2019.103733.
6 PEREZ IGUALADA, J.; PORTALES MANANOS, A.M., TEMES-CORDOVEZ, R. Morfologia y ecologfa del paisaje en las periferias agrourbanas: las huertas de Cam-
panary Rovella en Valencia. En: ZARCH [en linea]. Zaragoza: Universidad de Zaragoza, 2024, n.° 23, pp. 100-113 [consulta:15-09-2025]. ISSN-e 2387-0346.
DOI: https://doi.org/10.26754/0js_zarch/zarch.20242310424.

7 GARCIA MAYOR, M.C. Territorio, paisaje e identidad. La huerta de Orihuela en Ia vega baja del rio Segura [en linea]. Director: Pablo Marti Ciriquian. Tesis Doc-
toral. Universidad de Alicante, Departamento de Edificacion y Urbanismo, 2015 [consulta:15-09-2025]. Disponible en: http://hdl.handle.net/10045/85324.
8 ROS SEMPERE, M.; GARCIA MARTIN, F.M. Cinco palmos: 1929-2015. Transformacion de usos del suelo en la Huerta de Murcia. Cartagena: Universidad
Politécnica de Cartagena, 2016. ISBN 978-84-16325-23-8.

9 LOPEZ VARELA, S. Estrategias territoriales integrales para la puesta en valor de paisaje cultural agricola. La Ribeira Sacra, Galicia, Espafa. En: Proyecto,
Progreso, Arquitectura. Paisajes de bancales [en linea]. Sevilla: Editorial Universidad de Sevilla, 2019, n.° 24, pp. 52-71 [consulta:15-09-2025]. ISSN-e 2173-
1616. DOI: https://doi.org/10.12795/ppa.2019.i21.03.

10 MATA OLMO, R.; FERNANDEZ MUNOZ, S. Paisajes y patrimonios culturales del agua. La salvaguarda del valor patrimonial de los regadios tradicionales.
En: Scripta Nova. Revista electrdnica de geografia y ciencias sociales [en linea]. Barcelona: Universidad de Barcelona, 2010, vol. 14, n.° 337, p. 1 [consul-
ta:15-09-2025]. Disponible en: https://revistes.ub.edu/index.php/ScriptaNova/article/view/1642.
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LA HUERTA PERIURBANA DEL EBRO

COMO PAISAJE CULTURAL

La experiencia acumulada en trabajos como los citados
sirve como referencia para abordar la problemética de la
huerta zaragozana. Ante la debilitaciéon del rendimiento
economico de los paisajes periurbanos de regadio vincu-
lados al Ebro en su paso por Zaragoza, este articulo pone
el acento en su valor como patrimonio eco-cultural. Por
ello, se analizan algunos factores clave que amenazan su
integridad, con el fin de iniciar una reflexiéon que permita
proponer estrategias para fortalecer su resiliencia frente a
las presiones urbanas y los nuevos desafios'.

Miradas sobre el Ebro: la huerta periurbana de Zaragoza

Caracterizado por ser un rio ancho, de amplios mean-
dros, con muy poca pendiente en su curso medio y rico
en arrastres organicos, el Ebro ha favorecido tanto una
intensa produccion agricola en su llanura aluvial como la

Figuras 6 y 7
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formacion de un extenso corredor ecolégico. Este corre-
dor estéd compuesto por varios habitats singulares con-
centrados en sotos, galachos y mejanas, que albergan
una gran variedad de aves y plantas acuaticas.

La figura 1 ofrece una visiéon amplia de la huerta pe-
riurbana de Zaragoza, en la que se aprecia la huella de la
ciudad construida y la situaciéon de algunos municipios
metropolitanos. Se han incluido, ademés, los cursos flu-
viales del Ebro y sus afluentes, el Gallego y el Huerva,
asi como el trazado del Canal Imperial de Aragén. Puede
observarse una division clara entre las tierras de secano
en muelas y piemontes, y los espacios cultivados que se
extienden a lo largo de los fondos de valle, en los que
se han sefalado las parcelas declaradas en la actualidad
como regadio (figura 1).

La figura 2 anade informacién relevante acerca del
funcionamiento hidraulico de la huerta, delimitando las
distintas comunidades de regantes y representando sus

11 El presente articulo forma parte de un estudio méas amplio sobre el area periurbana que se extiende aguas abajo del Ebro a su paso por Zaragoza. La
investigacion se enmarca en el proyecto PER-START (PERI-urban STrategic AReas in Transformation. Eco-cultural challenges in urban regeneration processes in
Spanish Cities), financiado por el Ministerio de Ciencia y Educacion. Investigadores principales: Carmen Diez Medina y Raimundo Bambo. Fechas de realizacion:
2022-2025. Ver la publicacion resultante: Bambo et al. Paisajes Periurbanos. Procesos y retos eco-culturales en seis ciudades espanolas. Zaragoza: PUZ, 2025
[en prensa]. Disponible en: https://pupc.unizar.es/perstart.
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2. Huerta periurbana de Zaragoza aguas arriba y aguas abajo del Ebro (datos actuales). En el plano
se ha eliminado la huella construida de Zaragoza y su entorno para que puedan apreciarse mejor las
acequias principales y la delimitacion de las comunidades de regantes

3. Patrimonio agrario e hidraulico de la huerta de Zaragoza. 3.1 (c. 1900) Fotografia historica de la
ciudad desde la huerta baja. 3.2 (G. Sancho Ramo, 1972) Torre de Santa Engracia, s. XVII. 3.3 (CHE,
1927) Vista aérea noroeste de Zaragoza, el Ebro, el Gallego y la huerta. 3.4 Noria de Velilla de Ebro, s.
XIX. 3.5 Aimenara de San Martin del Canal Imperial, s. XVIII. 3.6 (c. 1925) Acequia de Las Adulas en el
Paseo Ruisenores. 3.7 Esclusas de Valdegurriana del Canal Imperial, s. XVIII.

cRALsAziDE - * 1
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principales acequias. Al igual que en la figura anterior,
el rectangulo situado en la esquina inferior derecha en-
marca el area estudiada en este articulo, la cual inclu-
ye los barrios zaragozanos de la Cartuja Baja, Movera
y Santa Isabel, y los municipios de Alfajarin, EI Burgo
de Ebro, La Puebla de Alfindén, Nuez de Ebro, Pastriz
y Villafranca de Ebro. Puede comprobarse cémo este
ambito coincide mayormente con el término llamado de
Urdan (figura 2).

Sin embargo, a pesar del papel central que los cur-
sos fluviales han tenido y siguen teniendo en la géne-
sis, configuracion, funcionamiento y dinamica del pai-
saje periurbano agricola de Zaragoza, hoy en dia su
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relevancia en la percepcién social del territorio es margi-
nal. Los cursos de los rios Ebro y Gallego han sido pro-
gresivamente dominados por la construccion de puen-
tes, azudes, presas y defensas, y han experimentado
procesos de degradacion ambiental, en ocasiones por
negligencia. De manera similar, el patrimonio hidraulico
asociado a la actividad agropecuaria ha sufrido un pro-
gresivo deterioro debido al desuso y al paso del tiem-
po'2. Las fotografias histéricas son testimonio del valor
de dicho legado (figura 3). Solo después de los excesos
desarrollistas de las décadas de los afos sesenta 'y se-
tenta, cuando el Ebro perdi6é grandes superficies de te-
rreno frente a roturaciones y urbanizaciones, comienzan

a surgir iniciativas locales exigiendo la salvaguarda de
los frentes fluviales™.

A pesar de las notables mejoras en los tramos cen-
trales del Ebro gracias a la Expo Zaragoza 2008 y su
Plan de Acompanamiento, el entorno metropolitano del

corredor, tanto aguas arriba como aguas abajo, perma-
nece desconectado de la ciudad. Esta falta de integra-
cion provoca que no se perciba como un lugar atractivo
para actividades deportivas, de ocio o educativas. La
desconexién se ve agravada por la escasa comunicacion

12 RIVAS, F. Patrimonio hidraulico en la huerta de Zaragoza. Zaragoza: Ayuntamiento de Zaragoza, 2017. Disponible en: https://www.zaragoza.es/sede/
servicio/publicacion-municipal/11378.
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13 CAL NICOLAS, P. de a. Zaragoza: construccion urbana en un territorio de rios y huertas. Dindmica fluvial, infraestructura hidraulica y ciudad [en linea].
Director: Juan Luis de las Rivas Sanz. Tesis Doctoral, Universidad de Valladolid, Departamento de Urbanismo y Representacion de la Arquitectura, 2019 [con-
sulta: 15-09-2025]. DOI: https://doi.org/10.35376/10324/36272.
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4, Cartografia histdrica. 4.1 (R. Wall, 1760). Plano que representa la carre-
tera general de Madrid a Francia por la Junquera a su paso por Zaragoza.
Enmarcada en un rectangulo, la huerta de Zaragoza en que se centra esta
investigacion. 4.2 (1712) Zaragoza limitada y en la margen derecha, el cam-
po con su paisaje de huertas, y las desembocaduras del Gallego y Huerva
en el rio Ebro.

5. P.M. Baldi (1668). Grabado que representa una vista de la Puebla de
Alfindén, uno de los pueblos descritos por el escritor Alexandre de Laborde.

entre las riberas y la existencia de barreras significativas
como los cinturones de rondayy las vias férreas. Ademas,
la falta de alternativas de “movilidad blanda” a las vias
rapidas dificulta el acceso y la apreciacion de las areas
fluviales y de la huerta local'*. Como resultado, se ha ge-
neralizado una percepcion de la huerta periurbana como
un espacio ajeno. Esta investigacion realiza un ejercicio
retrospectivo para resignificar el paisaje cultural de la
huerta baja de Zaragoza.

Valores histéricos del patrimonio hidraulico: la percepcion
de los viajeros

Durante el apogeo de los libros de viajes, entre mediados
de los siglos xvii y xix, el &rea aqui analizada funcionaba
como la “puerta Este de Zaragoza”. La ruta de acceso a
la ciudad desde Catalufa implicaba transitar por la huer-
ta y cruzar luego el rio Gallego, ofreciendo una primera

impresion de la ciudad que contrastaba con la aridez de
los Monegros (figura 4). Testimonios de la época, como
los de viajeros ilustrados, documentan la riqueza agricola
y las costumbres de este paisaje. A la vez, evidencian el
cambio significativo en la percepcion social de este entor-
no en los Ultimo doscientos afos.

John Moore describe el paisaje en tormo a la ciudad
de Zaragoza a principios del siglo xix como “una fértil lla-
nura de gran extension, una tierra intensamente cultivada,
plantaciones de olivos, pintorescas casas de campo lla-
madas torres, con amplios jardines, vifiedos, un noble rio
que fluye a través de esta variada llanura, un cielo despe-
jado, la ciudad con sus torres y capiteles, y sus recuerdos
-todo se une para deleitar la vista y conmover los senti-
mientos-"". Las palabras que Moore dedica a la huerta
bien pueden servir como muestra de las impresiones que
también otros viajeros ilustrados y romanticos tuvieron

14 La Gnica via accesible para peatones y ciclistas a la huerta baja es el GR 99, un recorrido que comunica el barrio de Las Fuentes con El Burgo de Ebro, si
uno se mantiene en la margen derecha, o con la finca de La Alfranca, si se decide a cruzar el rio por la pasarela del bicentenario.

15 MOORE, J. Scenes and Adventures in Spain from 1835 to 1840. Philadelphia: J. W. Moore, 18486, p. 32. Traduccion de los autores.
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durante el trayecto de llegada a la ciudad, la mayoria de
ellos utilizando la ruta Madrid-Francia'.

Cronistas britanicos, franceses, italianos, espanoles,
coinciden al valorar la limpieza de los cielos, la singular
sinuosidad del cauce del rio Ebro, la idénea disposicion
de las “torres” rurales que proliferaban entonces como
fincas de descanso para la burguesfa'’; y, especialmente,
la fertilidad de toda la llanura, que en aquella época debia
de estar cubierta de vifiedos y olivos, contrastando con
el aspecto desértico e inculto del paisaje previo al valle.
Numerosos testimonios dan fe de la riqueza paisajistica
de estos territorios. Como el del escritor Joseph Baretti,
que afirma no recordar en su pais ninguna ciudad “que
presente mejor aspecto o un territorio mas encantador
que Zaragoza. Sus cupulas 'y campanarios, los vifiedos e
innumerables arboles por doquier, la llanura bordeada por
montanas, junto con el cielo mas brillante que es posible
imaginar, formaban un paisaje digno del pincel de un Clau-
de Lorrain®. Afinales del siglo xvin, el viajero Antonio Con-
ca describia el emplazamiento de Zaragoza “a orillas del
Ebro en una amplisima llanura, que riegan las aguas del
Gallego y del Huerva, y esta rodeada por todas partes por
jardines, huertas, paseos verdeantes y elegantes casitas,
no puede ser ni mas hermosa ni mas ventajosa”'®. Algu-
nas décadas mas tarde, el también viajero Henri Comille
hacfa alusion explicita a uno de los elementos distintivos
del arrabal zaragozano, las mencionadas “torres”: “Los

alrededores de la ciudad estan adornados con casas de
campo que se llaman Torres y que, dispersas en la llanura,
en medio de los bosques que la cubren, se muestran, en
los claros, como ermitas reservadas para las avenidas de
los conventos™.

No obstante, es en el conocido ltinéraire descriptif
de I'Espagne (1827) de Alexandre de Laborde donde se
describe con mayor detalle la imagen que ofrecia la en-
trada a Zaragoza: “Ya no perdemos de vista las orillas del
Ebro, aunque un poco alejadas, ni los encantadores cam-
pos que rodean este rio [...]. Pasamos junto al pueblo de
Alfajarin, [...] y de Puebla de Alfindén, que atravesamos
[...]. El paisaje se embellece por todas partes, y, particu-
larmente a la izquierda, donde ofrece vistas interesantes;
deviene simplemente magnifico: una alfombra de verdor
se extiende sobre toda la superficie de la llanura, se su-
ceden campos, vinedos, huertos; se manifiesta un cultivo
esmerado por doquier; los arboles se multiplican; espe-
cialmente los olivos y los arboles frutales despliegan sus
riquezas y se extienden durante tres cuartos de legua™®'. El
grabado de 1668 realizado por el arquitecto italiano Pier
Maria Baldi, que representa el entorno del municipio de
La Puebla de Alfindén, completa la imagen que evoca
este autor (figura 5).

En definitiva, la documentacion histérica y gréfica
disponible -incluyendo narraciones, grabados y fotogra-
flas, entre otras fuentes- permite caracterizar la huerta de

16 Se recoge este itinerario en muchas fuentes de la época como las guias de viaje de Reichard (1793) o Ford (1845), con informacion relativa al nimero de
postas y la distancia entre ellas. Las paradas que mas interesan para este trabajo corresponden a la entrada a la ciudad desde el Este: Venta de Santa Lucia
(todavia en uso, adosada a la N-Il)-Pina de Ebro-Aguilar de Ebro-Osera de Ebro-Villafranca de Ebro-Alfajarin-Puebla de Alfindén-Puente sobre el Géllego-Puente

sobre el Ebro-Zaragoza.

17 “Latorre de labor o torre es una unidad agraria, una explotacion agricola y ganadera constituida por unas tierras, vivienda y dependencias [...]. La torre en
su momento fue el motor de los intercambios campo-ciudad y punto de arranque de los circuitos comerciales de abastecimiento con productos perecederos.”
BOURRUT LACOUTURE, H. La huerta de Zaragoza, agrosistema y ecosistema. Zaragoza: Consejo de Proteccion de la Naturaleza, 2014, p. 22. Disponible en:

https://bibliotecavirtual.aragon.es/es/consulta/registro.do?id=4473.

18 BARETTI, J. A journey from London to Genoa, through England, Portugal, Spain, and France. London: T. Davies and L. Davis, 1770, p. 251. Traduccion de

los autores.

19 CONCA, A. Descrizione odeporica della Spagna in cui spezialmente si da notizia delle cose spettanti alle belle arti degne dell'attenzione del curioso viag-

giatore. Parma: Stamperia Reale, 1797, p. 265. Traduccion de los autores.

20 CORNILLE, H. Souvenirs d’Espagne. Paris: Arthus Bertrand, 1836, p. 202. Traduccion de los autores.
21 LABORDE, A. Itinéraire descriptif de I'Espagne. Paris: Imprimerie de Firmin Didot pére et fils, 1827, pp. 413-413. Traduccion de los autores.
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6. Ubicacion sobre el collage georreferenciado de las 160 hojas de catastros de ris-
tica del drea de estudio aguas abajo del rio Ebro (sefialada con un rectangulo en las Figura 8
figuras 1y 2) que evidencian el tejido rural entre las décadas 1930 y 1960. Los tres i b i :
recuadros sitian los ambitos en los que se ha desarrollado un anélisis a escala menor.
7. Como en la figura 6, este plano muestra la ubicacion del area de estudio con los
tres ambitos de andlisis, pero en este caso sobre el conjunto de datos vectoriales que

Zaragoza, y concretamente la huerta baja aqui estudia-
da, como un paisaje periurbano con una notable riqueza
eco-cultural, conocido alternativamente como “la harta”,
“lahuertahonda” o “la puerta Este”. Estas fuentes no solo
documentan lo que ha sido un espacio vital para la ciu-
dad, sino que demuestran su potencial para fomentar la
participacion de la poblacion local y visitante en su recu-
peracion y disfrute.

UN PAISAJE DE REGADIO EN RIESGO.
ANALISIS CARTOGRAFICO COMPARADO
Tal como se acaba de ver, la huerta zaragozana ha sido
identificada histéricamente como un paisaje productivo
de regadio tradicional, caracterizado por una estrecha
interrelacion entre los elementos de su tejido agricola.
No obstante, en las Ultimas décadas ha experimentado
la pérdida de identidad. Las transformaciones recientes
-derivadas de desarrollos urbanos descontrolados, ambi-
ciosos planes infraestructurales e industriales, y la prolife-
racion de parcelaciones ilegales- han generado una com-
plejidad que dificulta considerablemente la legibilidad de
este paisaje periurbano. El declive comenzo a acentuarse
a partir de la declaracion de Zaragoza como polo de de-
sarrollo industrial en 1964, lo que conllevé una recalifica-
cién masiva de suelo agricola para la construccion de vi-
viendas e infraestructuras. A pesar de que el Plan General
de Ordenacion Urbana de Zaragoza de 2002 ya recogia
en su Memoria Explicativa la necesidad de regenerar la
huerta periurbana mediante “la elaboracion de inventarios
y cartografia detallada de sus elementos patrimoniales: to-
rres, acequias, sistemas de riego y su regulacion, red de
caminos, jerarquia y funciones, arbolado y vegetacion ca-
racteristica, unidades paisajisticas o tipos de cultivos”?, la
accion politica de proteccion ha sido notablemente débil.
Dado que el campo de analisis es extenso y complejo,
este trabajo se centra en realizar un diagnostico preciso

reflejan la informacion disponible mas reciente. Elaboracion propia.

de la huerta periurbana de Zaragoza, identificando sus
riesgos y proponiendo intervenciones que trasciendan la
ineficaz normativa urbanistica convencional. Se subraya
la urgencia de revalorizar este paisaje de regadio en to-
das sus dimensiones, para poder integrarlo en una pla-
nificacion estratégica y sensible a sus valores. A través
de una metodologia que combina la recuperacion de la
memoria histérica con el andlisis territorial SIG, la huerta
se revela no solo como un legado patrimonial, sino como
un recurso clave para un desarrollo metropolitano soste-
nible. El objetivo fundamental es que las administracio-
nes competentes asuman estos diagndésticos y exploren
posibilidades de intervenciéon que superen los rigidos ca-
talogos v las visiones sectoriales. Se aportan, para ello,
herramientas de anélisis operativo disefiadas para funda-
mentar futuras estrategias de regeneracion, asegurando
que este espacio sea reinterpretado como un pilar de la
identidad cultural y la sostenibilidad ambiental del terri-
torio. Un andlisis cartogréfico comparativo es una de las
herramientas que permite constatar con detalle los proce-
sos experimentados en areas especificas.

Para la elaboracion del analisis que aqui se presen-
ta se han consultado, en primer lugar, los planos topo-
graficos parcelarios digitalizados recientemente por la
Direccion General de Catastro. Estos planos fueron ela-
borados hace poco menos de cien anos, entre los anos
treinta y sesenta del siglo xx, segun el municipio, y re-
flejan con precision el tejido rural de la época. Constitu-
yen, por tanto, una fuente de gran utilidad, ya que docu-
mentan un estado del territorio previo a las principales
transformaciones y posibilitan una comparacion inten-
cionada y a distintas escalas® (figura 6). En segundo
lugar, se consulté la cartografia actual, disponible ya en
formatos vectoriales, para la caracterizacion del estado
presente del ambito (figura 7). El andlisis del territorio
se completa con fotografias aéreas, un documento

22 Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza de 2002. Ayuntamiento de Zaragoza, 2007, p. 162. Disponible en: https://www.zaragoza.es/sede/

portal/urbanismo/planeamiento/pgouz-2002-guia3p.

23 Escalas de 1:2000 0 1:5000, segin el grado de parcelacion. Planos: Trabajos topograficos del Catastro parcelario de Nuez de Ebro (1930, 11 hojas); Trabajos
topograficos del Catastro parcelario de Villafranca de Ebro (1934-1935, 27 hojas); Trabajos topograficos del Catastro parcelario de El Burgo de Ebro (1935, 29
hojas); Mapa nacional Topografico parcelario de Pastriz (1946-1947, 9 hojas); Mapa nacional Topografico parcelario de La Puebla de Alfindén (1946-1947, 18
hojas); Mapa nacional Topografico parcelario de Alfajarin (1946-1948, 27 hojas); Plano parcelario del término municipal de Zaragoza (1962-1969, 39 hojas).
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esencial de aproximacion a la realidad®. Este conjunto  (caminos y riego) que componen la huerta periurbana
de fuentes permite llevar a cabo un ejercicio de contras- ~ en dos momentos especificos: afios treinta a sesen-
te entre las edificaciones, parcelario e infraestructuras  ta, por un lado, y momento actual, por otro. El andlisis

24 En concreto, se consideran el vuelo americano de 1956 (1:33.000y 1 x 1m/pixel) y el vuelo PNOA de 2021 (1:10.000y 0,25 x 0,25m/pixel).
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8. Ubicacion de los tres ambitos de 400x400 m, en un contexto mas amplio, sobre el con-
junto de datos vectoriales que reflejan la informacion disponible mas reciente.

9. Ambito 1, municipio de Zaragoza: Evolucion del paisaje periurbano en el area de regadio
aguas abajo del Ebro, barrio de Movera. De una huerta estructurada por tres “torres” en
torno a la acequia de Urdan en los afios sesenta (Torre de las Balsas, Torre de Don Santos,
Torre Forcés) a la urbanizacion Torre Uson en la actualidad. En la parte inferior, relacion
entre el porcentaje de la superficie de edificaciones existente en el &mbito analizado y el
ndmero de parcelas por hectarea.
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comparado de fuentes histéricas y actuales, cartografi- Del analisis comparativo de estos tres ambitos se

cas y fotograficas, no es un mero ejercicio técnico, sino  desprende la magnitud de las transformaciones opera-
un ejercicio critico. El resultado es la constatacion de un  das en los componentes morfolégicos de la huerta baja.
borrado paisajistico: la desaparicién progresiva y sis- En lo que se refiere a los ndcleos, de origen rural,
tematica de una parte sustancial de la huerta zarago-  todos ellos se emplazan siguiendo una légica de colo-
zana, sacrificada en favor de un desarrollo periurbano  nizaciéon del terreno que se puede considerar universal,
desordenado. al situarse en el limite natural del relieve, a lo largo de la
El estudio llevado a cabo en el area que muestran las  frontera entre la zona de secano y la de regadio. En con-
figuras 6y 7 se desarrolla de forma pormenorizadaentres  secuencia, las principales comunicaciones, asi como el
ambitos de 400 x 400 m, seleccionados por tratarse de  Canal Imperial de Aragén, se han ido construyendo en el
tres casos paradigméaticos que posibilitan la observacidon  borde superior de lo que se conoce como “cuarta terra-
de las transformaciones mas evidentes®. A continuacion,  za”, en torno a los 200 msnm. Cada uno de los seis mu-
se sefialan estos tres &mbitos en un contexto mas amplio,  nicipios incluidos en el &mbito ha crecido modestamente
de 1600 x 1600 m (figura 8). durante las Ultimas décadas. Su desarrollo reciente ha
Con el fin de registrar -cartogréficamente y a través  pasado por relegar las actividades agropecuarias y apos-
de indicadores cuantificables de cambio- los cambios  tar por la expansion infraestructural e industrial, primando
operados en los componentes morfolégicos de la huerta  la consolidaciéon del area metropolitana de Zaragoza.
baja se ha realizado un analisis comparado de las tres El anélisis detallado de la huerta zaragozana, y en par-
zonas de 400 x 400 m mediante fotografias aéreas (arri-  ticular de los tres ambitos de estudio, revela una profunda
ba) y planimetrias (abajo) en dos momentos precisos: a  metamorfosis en la estructura parcelaria. Hasta mediados
mediados del siglo xx (izquierda) y en la actualidad (dere-  del siglo xx este territorio se organizaba en torno a la “to-
cha). Ademas, se ha calculado en cada caso la superficie  rre”, una unidad de explotacién y de vida intrinsecamente
edificable y el nimero de parcelas en esos dos momen-  ligada al sistema de regadio del valle del Ebro. Esta célula
tos (figuras 9, 10y 11). constitufa la esencia de un paisaje cultural cohesionado y

25 Algunos autores consideran estas dimensiones como las mas adecuadas para este tipo de andlisis: “Un paso de trama de 400 m x 400 m es la dimensidn
iddnea: establece un area suficientemente representativa como muestra porque permite la valoracion conjunta de una proporcion elevada de tablas de huerta
en relacion al resto de elementos existentes en la zona.” GARCIA MAYOR, M.C., op. cit. supra, nota 7.
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productivo, como demuestran las fuentes histéricas®. No  fracturado el modelo tradicional. Por un lado, la moderni-
obstante, en las Ultimas décadas la evolucion del grano  zacién agricola ha impulsado un proceso de concentra-
parcelario evidencia dos tendencias antagénicas que han  cién de tierras. Buscando la rentabilidad a través de la

26 Enelsiglo xvii la huerta periurbana ya se ordenaba seglin estas fincas. A medida que la ciudad fue creciendo, la mayor parte de “casas de campo” desa-
parece, perdiendo asi algunos ejemplos singulares de arquitectura palaciega o neomudéjar.
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10. Ambito 2, municipio de Alfajarin: Proceso de transformacién del
area correspondiente a la Torre de Bruil (o Granja San Juan) y la ace-
quia Vieja de Pina, en la actual urbanizacion Casas de los Huertos,
apoyada en ambos elementos historicos.

11. Ambito 3, municipio de Nuez de Ebro: Proceso de fragmentacion
del area de riegos conocida como La Tajadera, servida por la acequia
de Urdan, al quedar atravesada por la AP-2.
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mecanizacion y las economias de escala, se hareducido  extensivos forrajeros méas alejados?’. Por otro lado, y en
la superficie hortofruticola a cambio de cémodos regadios  sentido opuesto, se ha producido una atomizacién del

27 Elregadio en la margen izquierda: en Movera se dan los reductos de agricultura eminentemente periurbana, con predominancia de hortalizas y borrajas;
en Pastriz esta modalidad disminuye, pero sobre todo en La Puebla y Alfajarin, municipios en que el desarrollo industrial ha generado muchos agricultores a
tiempo parcial. En la margen derecha: hasta La Cartuja existe agricultura periurbana de hortalizas rotadas con forraje y, méas alla, los cultivos se extensifican.
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suelo, impulsada por la construccion especulativa de se-
gundas residencias, a menudo en el marco de parcela-
ciones ilegales®.

La estructura resultante, visible en la planimetria ac-
tual, es cada vez mas fragmentada e indiferenciada, un
mosaico desarticulado donde la huella de un patrimonio
tan singular es cada vez mas dificil de reconocer, consoli-
dando la pérdida de una identidad forjada durante siglos.
El area de estudio de esta investigacion es precisamen-
te uno de los Ultimos reductos del caracteristico modelo

zaragozano de “torres” dispersas. Se han contabilizado
104 topdnimos diferentes en la zona, de entre las cua-
les 51 han sido totalmente destruidas y 23 estan aban-
donadas y son objeto de vandalismo; solo un 2% de las
explotaciones mantiene su vocacion agricola o ganadera
(figura 12).

En lo que se refiere a los sistemas viarios, los dos pre-
ferentes son las actuales N-Il (antigua carretera general
de Madrid a Francia), en la margen izquierda del Ebro,
y la N-232, en la derecha. Durante los Ultimos cincuenta

SANCHO MARTI, J. El espacio periurbano de Zaragoza. Tesis Doctoral, Universidad de Zaragoza, 1989.

28 “Hay, pues, muchas parcelas pequefas, inadecuadas para las maquinas modernas. Y cada dia se dividen mas, por herencias. [...]. Tiene que llegar un
dia en que se haga la concentracion parcelaria como se va haciendo en otros pueblos.” LABARTA, Fermin. La acequia, la presa y la huerta de Pina. Zaragoza:

Sindicato de Riegos de Pina de Ebro, 1968, p. 210.
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12. Porcentaje de pérdida de “torres” rurales por barrio y por munici-
pio (gréfico de barras) y estado actual del total de “torres” en el ambito
de estudio aguas abajo de Zaragoza (grafico de sectores).

13. Fotografias actuales del patrimonio de la huerta de Zaragoza. 13.1
Torre de Bruil rehabilitada como finca para eventos. 13.2 Acequia de
Urdan y molino abandonado de Alfajarin. 13.3 Torre de San Lazaro
semiabandonada. 13.4 Ruinas de la Torre del Castillo. 13.5 Acequia
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anos ambas han sido desdobladas en sendas autovias
mediante intervencion estatal, ejemplo de ello es la figu-
ra 11. Las dos carreteras histéricas engarzan las distintas
poblaciones y, actualmente, transcurren bien atravesan-
dolas (La Puebla de Alfindén, Alfajarin), bien bordean-
dolas (Nuez de Ebro, Villafranca de Ebro). No obstante,
analizando el &rea en su totalidad, se observa que son
los trazados tipo cinturén y las lineas ferroviarias los que
han tenido un mayor impacto. La Z-40 (cuarto cinturén) y
la ARA-A1 (posible quinto cinturdn en el futuro) se cons-
truyen en el afo 2008 atravesando suelo agricola y le-
vantando grandes barreras. Necesariamente elevadas
sobre terraplenes o plataformas para salvar el rio Ebro
y sus crecidas, han propiciado la aparicion de espacios
marginales y degradados en su entorno.

del Plano.

Torre uso original
Torre uso vivienda
Torre uso casa rural
Torre uso eventos

Torre otros usos

Por su parte, se observa que las redes caminera e
hidraulica siguen unos patrones y jerarquias internas en
continuo dialogo, como han advertido algunos autores®.
El riego se organiza a partir de la acequia de Urdén, que
nace en el rio Gallego y abastece la margen izquierda
del Ebro. Sus muchas hijas e hijuelas riegan los suelos
y mueren en el rio Ebro o, més lejos de la ciudad, en la
acequia Vieja de Pina. Los regantes se han encargado
de la administracién de todo el sistema de caminos de
herederos y acequias, inventariando los recursos vy lle-
vando a cabo distintas operaciones de mantenimiento.
Entre ellas, han promovido a partir de los afos cincuenta
la sustitucion del cajero de tierra'y cafnas por el de cemen-
to, inhibiendo asi la funcién de corredor ecoldgico que
desempenaban los canales tradicionales.

29 “Los sistemas de acceso corren principalmente por las divisorias de minima pendiente, por lo que formalizan una estructura ramificada que se intercala
con la también estructura ramificada de las escorrentias superficiales, facilitando una alternancia constante entre los caminos y el agua.” EIZAGUIRRE | GA-
RAITAGOITIA, X. Los componentes formales del territorio rural: los modelos de estructuras agrarias en el espacio metropolitano de Barcelona: la masia como
modelo de colonizacion en Torell [en linea). Director: Manuel de Sola-Morales Rubid. Tesis Doctoral. Universitat Politécnica de Catalunya, Escola Técnica
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Debido a la invasion de los nuevos usos sobre la
huerta, son muchas las acequias que han tenido que
cubrirse o desmantelarse. El patrimonio edificado vin-
culado al agua como molinos, lavaderos o harineras se
halla igualmente en estado de abandono. Eso si, gracias
a la vegetacion aun puede descubrirse la impronta en el
paisaje de acequias ahora ocultas (cortinas continuas
de carrizo), de caminos principales de acceso a “torres”
(hileras arboladas de cipreses o plataneros de sombra)
y de jardines “exdticos” en antiguas fincas (plantaciones
ornamentales de palmeras) (figura 13).

MAPA WEB INTERACTIVO DE

PATRIMONIO VULNERABLE

Durante el desarrollo de la investigacion en curso en la que
se inscribe este articulo se ha elaborado un mapa web
interactivo. Ha sido necesario procesar una serie de da-
tos geoespaciales con el objetivo de inventariar el estado
actual del patrimonio mas vulnerable y desprotegido en
la huerta baja zaragozana. Los elementos seleccionados
para aparecer en dicho mapa son: las “torres” rurales, la
red hidraulica y, como informacion base, el parcelario y las
edificaciones catastrales. Para los dos primeros grupos de
elementos se distinguen varias subcategorias (figura 14).

A continuacion, se describe sucintamente la me-
todologia SIG empleada para producir el mapa inte-
ractivo. Se ha llevado a cabo una labor de generacion
manual o de modificaciéon de datos, ya que, tanto para
las “torres” como para las acequias, las fuentes son in-
completas o inexistentes. Para el caso de las “torres”
rurales ha sido necesario crear un archivo KML con las
coordenadas de localizacion de cada una, el nombre,
y la informacion referente a su condicion actual. Estos
aspectos se definen gracias al cotejo en detalle de car-
tografia histérica con planos mas recientes. Ademas, se
incluye otro parametro que recoge las rutas relativas de
una serie de imagenes aéreas editadas desde Micro-
soft Bing 2024 y vinculadas como pop-ups a la capa
en cuestion. En cuanto a la red hidraulica, el trabajo ha
consistido principalmente en filtrar datos y crear reglas
para poder representar el riego segln su estado y su
jerarquia interna. La interaccién con esta capa se fun-
damenta también en el uso de pop-ups, que en este
caso se presentan como “bocadillos” con el nombre de
cada elemento seleccionado. Por Ultimo, la exportacion
y publicacién final del mapa web se realiza mediante
el complemento QGIS2 web, a través de la biblioteca
Leaflet y el proveedor Netlify.
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La URL https://huertaperiurbanazaragoza.netlify.
app/#16/41.6405/-0.8090 permite el acceso, navegacion
e interaccion con este mapa, modelando asf una suerte
de inventario gréfico digital del patrimonio histérico agri-
cola de Zaragoza y posibilitando su difusion entre el pu-
blico general. Esta sencilla herramienta puede contribuir
al conocimiento de dicho patrimonio y a la sensibilizacion
de la poblacion y las administraciones publicas para su
conservacion y dinamizacion (figura 15).

CONCLUSIONES

Esta investigacion pone de manifiesto que la huerta periur-
bana del Ebro, aguas abajo de Zaragoza, constituye un
paisaje eco-cultural con un valor patrimonial y ambiental
notable. Histéricamente, este paisaje se ha configurado a
través de una compleja relacion entre la actividad agricola,
una densa red hidraulica y la estructura rural dispersa de las
“torres”. Sin embargo, en la actualidad se enfrenta a un pro-
ceso avanzado de fragmentacién y deterioro, resultado de
la expansion urbana descontrolada, la presién infraestructu-
raly la depreciacién progresiva de la actividad agropecuaria.
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14. Interfaz general del mapa web con el desplegab-
le de capas abierto en la esquina superior derecha.
15. Ejemplos de interaccion con los elementos del
mapa web.
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Al mismo tiempo, la competencia exterior, el recrude-
cimiento de la normativa y la subida del precio del suelo
por el mercado especulativo de parcelaciones ilegales
han conducido, entre otros factores, a que la agricultu-
ra periurbana se haya orientado hacia la racionalizacion.
Esta situacion ha forzado un cambio en el uso del suelo:
la histérica superficie hortofruticola se reduce progresiva-
mente, siendo reemplazada por cultivos forrajeros exten-
sivos, menos exigentes pero que desdibujan la identidad
Unica de este valioso territorio.

La doble metodologia aplicada en esta investiga-
cién ha permitido, por un lado, la lectura histérica del
lugar y la identificacion de las huellas de un tejido en
proceso de desapariciéon, poniendo de manifiesto su
valor patrimonial; por otro, el registro y representacion
de la evolucion morfoldgica reciente de la huerta. La
combinacién de ambos enfoques ofrece una base
solida para planificar estrategias de recuperacién, co-
nectando la memoria del lugar con los desafios del
presente y las oportunidades del futuro. El analisis
cartogréfico comparado realizado sobre tres &mbitos
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representativos revela una transformacién drastica: la
desaparicion de mas del 70% de las “torres”, asi como
la profunda alteracién y colmataciéon del sistema de
acequias y caminos tradicionales. Este proceso ha
generado un paisaje indiferenciado, donde cada vez
resulta mas dificil reconocer la huella agricola histérica
que caracterizo la huerta zaragozana durante siglos.
Asimismo, la proliferacion de infraestructuras viarias y
ferroviarias, y la ocupacién por parcelaciones residen-
ciales desordenadas han contribuido a la pérdida de
continuidad territorial, fomentado una percepcion so-
cial negativa.

Prueba de la debilidad de la accién politica es
que solo una “torre”, la Torre de Santa Engracia, ha
sido catalogada oficialmente con grado de interés
monumental. Por otro lado, la clasificacion del suelo
como No Urbanizable resulta ineficaz, al no contar con
coordinacion supramunicipal ni frenar la parcelacion
ilegal. Esta desproteccion del patrimonio agricola con-
trasta marcadamente con el tratamiento que recibe el
patrimonio natural. En concreto, se incluyen 1536 Ha
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en torno al Galacho de La Alfranca en la Red Natura
2000 europea, donde coinciden dos Zonas de Espe-
cial Conservacion (ZEC) y una Zona de Especial Pro-
teccion para las Aves (ZEPA), y para el que se han
aprobado un Plan de Ordenacién de los Recurso Na-
turales (PORN, 2007) y un Plan Rector de Uso y Ges-
tion (PRUG, 2022), demostrando un compromiso de
conservacion mucho mas robusto que el dedicado a
la huerta histérica.

En este contexto, frente a la ineficacia del urbanis-
mo convencional, este estudio subraya la urgencia de
revalorizar el paisaje de regadio periurbano en su triple
dimension: ecoldgica, productiva y cultural. El fin es in-
tegrarlo en un planeamiento mas estratégico y sensible
a sus valores. La recuperacion de la memoria histori-
ca mediante fuentes gréaficas y testimonios de viajeros,
combinada con el analisis territorial mediante tecnolo-
glas SIG, no solo documenta su legado, sino que lo
revela como un recurso clave y un pilar fundamental
para un desarrollo metropolitano futuro mas sostenible
e integrado.
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En definitiva, para salvaguardar la huerta de Zaragoza  herramientas de diagnéstico y anélisis operativo disefia-
de las presiones contemporaneas es crucial reinterpre-  das para informar y fundamentar futuras estrategias de
tarla como un elemento clave de la identidad cultural y la  regeneracion del paisaje, contribuyendo asf a la perviven-
sostenibilidad ambiental del territorio. Este trabajo aporta  cia y puesta en valor de este valioso patrimonio.m
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UN PAISAJE DE REGADIO EN RIESGO: LA HUERTA PERIURBANA DEL EBRO AGUAS ABAJO DE ZARAGOZA
AN IRRIGATED LANDSCAPE AT RISK: THE PERI-URBAN HUERTA OF THE EBRO DOWNSTREAM FROM ZARAGOZA
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p.121 IRRIGATED LANDSCAPES AND PERI-URBAN HUERTAS: A CHALLENGE FOR THE CONTEMPORARY CITY- Figure 1 provides an overview of Zaragoza's peri-urban huerta, showing the footprint of the built city and the
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TERRITORY

Historically, human settlements have been established in close proximity to rivers, which have been key to the foundation
and development of urban nuclei. Peri-urban huertas (orchards) are an echo of that intimate relationship, a remnant of the
historical bond between communities and floodplain agriculture. Although contemporary cities have drastically reduced
their dependence on rivers for water and food supply, these huertas persist as valuable heritage sites. They still retain
some of the original fertility of alluvial plains and provide support for the ecosystem, while also offering potential as spaces
for community gatherings, environmental education, and reconnection with nature and food cycles.

Nevertheless, since the last third of the twentieth century, historic huertas have faced serious threats. The
intensification of urban expansion, together with the development of transportation systems and changes in production
and consumption patterns, has strongly impacted them, reducing their productive value and fostering their decline.
Recent peri-urbanization processes are manifested in the simplification of agrobiodiversity, the abandonment of
traditional buildings, the deterioration of irrigation networks, the dissolution of the hierarchical system of paths, and the
emergence of barriers and residual spaces.

In the face of these threats, it is essential to redeem peri-urban huertas. Firstly, their aesthetic-artistic value can be
recognised, contributing to the to strengthening of their historical identity and the community’s sense of belonging.
On the other hand, their ecological value is undeniable: despite the artificialization inherent in agricultural activity, they
function as agro-systems that demonstrate a sustainable use of natural resources’.

Alberto Magnaghi, a central figure of the Italian territorialist school, emphasised the potential of agriculture at

p.122 the end of the last century. He added further functions to the two mentioned above, such as enabling a new public

use of the territory that brings the urban and rural closer together, fostering the development of educational and
scientific agrotourism, and, above all, exalting the complexity of a historic heritage landscape by giving continuity to
local productive knowledge, always from an innovative perspective®. This integration of attributes and valorisation of
irrigated landscapes is only possible through a prior effort to understand the cultural identity of the place, a particularly
arduous yet necessary task in the context of today’s peri-urban areas, with generic spaces that are difficult to read and
laden with negative connotations associated with marginality or insecurity.

Interest in the conservation of territorial heritage, and in particular of conventional agricultural landscapes linked
to watercourses, has grown significantly in recent decades, driven by increasing awareness in academic and
institutional circles. The broadening of the concept of landscape to “ordinary landscapes” has been essential, as has
the renewal of the regulations governing their protection following the signing of the European Landscape Convention
(ELC)3. This new sensibility has been reflected in numerous studies addressing the preservation of irrigation systems
through their analysis and cartographic representation. At the international scale, protection mechanisms have
emerged, such as the FAO’s GIAHS Programme (Globally Important Agricultural Heritage Systems Programme).
Although these mechanisms focus on safeguarding landscapes of exceptional value, their existence confirms the
need to preserve traditional agricultural spaces as a legacy for the future?. Other studies highlight the relevance and
timeliness of this topic®.

In Spain, this trend is embodied in significant research on historic huertas, such as those of Valencia®, Alicante’
and Murcia®, recognized for their ecological and cultural value. This research highlights the richness and diversity of
these agro-systems. Beyond the peri-urban sphere, the study of the Ribeira Sacra, with its combination of terraced
viticulture and cultural heritage, offers another relevant example of this line of research®. The application of innovative
methodologies to historical cartography allows for a better understanding of the evolution of these landscapes, thus
contributing to the development of more effective strategies™.

p-123 THE PERI-URBAN HUERTA OF THE EBRO AS A CULTURAL LANDSCAPE

The experience accumulated in works such as those mentioned serves as a reference for addressing the problems of
Zaragoza's huerta. In light of the weakening economic performance of the irrigated peri-urban landscapes linked to the
Ebro as it passes through Zaragoza, this article places emphasis on their value as eco-cultural heritage. Accordingly,
some key factors that threaten their integrity are analyzed, with the aim of provoking a reflection that may lead to
strategies for strengthening their resilience in the face of urban pressures and new challenges''.

Perspectives on the Ebro: the peri-urban huerta of Zaragoza

The Ebro is characterised by its broad channel, wide meanders and gentle slope in its middle course, as well as its
abundance of organic sediments. These features have fostered both intense agricultural production in its floodplain and
the formation of an extensive ecological corridor. This corridor is composed of several unique habitats concentrated in
sotos, galachos and mejanas, which host a wide variety of birds and aquatic plants.

location of several metropolitan municipalities. Also included are the watercourses of the Ebro and its tributaries, the
Gallego and the Huerva, as well as the layout of the Imperial Canal of Aragon. A clear division can be seen between
the dryland fields on the muelas and piedmonts, and the cultivated spaces that stretch along the valley bottoms, where
plots currently declared as irrigated land are indicated (figure 1).

Figure 2 provides additional relevant information about the hydraulic functioning of the huerta, delimiting the various
irrigation communities and representing their main channels (acequias). As in the previous figure, the rectangle located in
the lower right corner frames the area studied in this article, which includes the Zaragoza neighbourhoods of La Cartuja
Baja, Movera and Santa Isabel, and the municipalities of Alfajarin, EI Burgo de Ebro, La Puebla de Alfindén, Nuez de Ebro,
Pastriz and Villafranca de Ebro. It can be seen how this area largely coincides with the district known as Urdén (figure 2).

However, despite the central role that river courses have had—and continue to have—in the genesis, configuration,
functioning and dynamics of Zaragoza's peri-urban agricultural landscape, they are now considered irrelevant in terms of
how the territory is perceived socially. The courses of the Ebro and Géllego rivers have been progressively dominated by
the construction of bridges, weirs, dams and defences, and have undergone processes of environmental degradation, at
times through negligence. Similarly, the hydraulic heritage associated with agricultural activity has suffered a progressive
deterioration due to disuse and the passage of time'2. Historical photographs bear witness to the value of this legacy
(figure 3). Only after the developmental excesses of the 1960s and 1970s, when the Ebro lost large tracts of land to
clearing and urbanization, did local initiatives begin to emerge demanding the safeguarding of riverfronts's.

Despite the notable improvements in the central sections of the Ebro brought about by Expo Zaragoza 2008
and its Accompanying Plan, the metropolitan environment of the corridor, both upstream and downstream, remains
disconnected from the city. This lack of integration prevents it from being perceived as an attractive place for sports,
leisure or educational activities. The disconnection is exacerbated by poor communication between the riverbanks
and the presence of significant barriers such as ring roads and railway lines. In addition, the lack of “soft mobility”
alternatives to fast roads hinders access to and appreciation of the river areas and the local huerta'. As a result, a
generalized perception has arisen of the peri-urban huerta as an alien space. This research project takes a retrospective
approach to re-signify the cultural landscape of Zaragoza's huerta baja.

Historical values of the hydraulic heritage: the perception of travellers

During the heyday of travel books, between the mid-eighteenth and nineteenth centuries, the area analysed here
functioned as the “eastern gate of Zaragoza.” The route of access to the city from Catalonia involved passing through
the huerta and then crossing the Géllego River, offering a first impression of the city that contrasted with the aridity of
the Monegros (figure 4). Testimonies of the period, such as those of enlightened travellers, document the agricultural
wealth and customs of this landscape. At the same time, they reveal the significant change in the social perception of
this environment over the last two hundred years.

John Moore describes the landscape around the city of Zaragoza at the beginning of the nineteenth century as
“a fertile plain of great extent, highly cultivated land, olive plantations, picturesque country-houses, called torres, with
extensive gardens, vineyards, a noble river flowing through this diversified plain, a clear sky, the city with its towers and
spires, and its recollections —all unite to please the eye and interest the feelings—"°. The words Moore dedicates to
the huerta may well serve as an example of the impressions that other Enlightenment and Romantic travellers also
experienced on their journey to the city, most of them taking the Madrid—France route'.

British, French, Italian and Spanish chroniclers coincide in praising the clarity of the skies, the distinctive sinuosity of
the Ebro riverbed, the ideal layout of the rural “torres” that at the time proliferated as leisure estates for the bourgeoisie'”;
and especially the fertility of the entire plain, which in that period must have been covered with vineyards and olive
trees, in sharp contrast with the barren, uncultivated landscape that precedes the valley. Numerous testimonies attest
to the landscape richness of these territories. One is that of the writer Joseph Baretti, who states that he does not
remember in his country any city “that presents a better appearance, or a more enchanting territory than Zaragoza. Its
cupolas and steeples, the vineyards and numberless trees on every side, the plain bordered by mountains, together
with the brightest sky that is it possible to imagine, formed a landscape well deserving the pencil of a Claude Lorrain”'®.
At the end of the eighteenth century, the traveller Antonio Conca described the location of Zaragoza “on the banks of
the Ebro, in a very spacious plain, irrigated by the waters of the Gallego and the Huerva, and surrounded by gardens,
orchards, verdant promenades, and elegant country houses, it could not be more beautiful or mor advantageous”'®.
A few decades later, the traveller Henri Cornille explicitly referred to one of the distinctive elements of Zaragoza’s
suburb, the aforementioned “torres™: “The surroundings of the city are adorned with country houses called Torres,
which, scattered across the plain, amidst the woods that cover it, appear, in the glimpses between them, like hermitages
reserved for the avenues of the convents™®.
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Nevertheless, it is in Alexandre de Laborde’s well-known [tinéraire descriptif de 'Espagne (1827) that the entrance
to Zaragoza is described in greater detail: “One no longer loses sight of the banks of the Ebro, though somewhat
distant, nor of the charming countryside adjoining this river [...]. One passes by the village of Alfajarin, [...] and Puebla
de Alfinden, which is crossed [...]. The countryside becomes increasingly beautiful on every side, and particularly
to the left, where it offers interesting views, it finally becomes magnificent: a carpet of greenery spreads across the
entire surface of the plain; fields, vineyards, orchards follow one another; careful cultivation is evident everywhere, trees
multiply; especially olive and fruit trees, which display their abundance and extend for three-quarters of a league”®'. The
1668 engraving by the Italian architect Pier Maria Baldi, depicting the surroundings of the municipality of La Puebla de
Alfindén, complements the image evoked by this author (figure 5).

Ultimately, the historical and graphic documentation available—including narratives, engravings and photographs,

p-128 among other sources—allows Zaragoza's huerta, and specifically the huerta baja studied here, to be characterized as

a peri-urban landscape of remarkable eco-cultural richness. This landscape is also known alternatively as “la harta,” “la
huerta honda” or “the eastern gate.” These sources not only document what has been a vital space for the city but also
demonstrate its potential to foster the participation of both local residents and visitors in its recovery and enjoyment.

AN IRRIGATED LANDSCAPE AT RISK. COMPARATIVE CARTOGRAPHIC ANALYSIS

As has just been shown, Zaragoza's huerta has historically been identified as a productive traditional irrigated landscape,
characterized by a close interrelationship between the elements of its agricultural fabric. In recent decades, however, it has
experienced a severe loss of identity. Recent transformations — stemming from uncontrolled urban development, ambitious
infrastructural and industrial projects, and the proliferation of illegal land subdivisions— have generated a complexity that
considerably hampers the legibility of this peri-urban landscape. The decline began to intensify after Zaragoza was declared
an industrial development hub in 1964, which led to the extensive rezoning of agricultural land for housing and infrastructure.
Although the 2002 General Urban Development Plan of Zaragoza already noted in its Explanatory Report the need to
regenerate the peri-urban huerta through “the elaboration of inventories and detailed cartography of its heritage elements:
torres, irrigation ditches, irrigation systems and their regulation, road networks, hierarchy and functions, characteristic trees
and vegetation, landscape units or crop types”?, political action for its protection has been notably weak.

Given the broad and complex field of analysis, this study focuses on providing a precise diagnosis of Zaragoza's
peri-urban huerta, identifying its risks and proposing interventions that go beyond the ineffective conventional urban
regulations. The urgency of revalorizing this irrigated landscape in all its dimensions is emphasized, with the aim of
integrating it into strategic planning that is sensitive to its values. Using a methodology that combines the recovery
of historical memory with GIS-based territorial analysis, the huerta emerges not only as a heritage legacy, but also as
a key resource for sustainable metropolitan development. The fundamental objective is for the relevant authorities to
adopt these diagnoses and explore possibilities for intervention that surpass rigid catalogues and sectoral visions. To
this end, operational analytical tools are provided to underpin future regeneration strategies, ensuring that this space is
reinterpreted as a pillar of cultural identity and environmental sustainability in the territory. A comparative cartographic
analysis is one of the tools that makes it possible to verify in detail the processes experienced in specific areas.

In preparing the analysis presented here, the first sources consulted were the recently digitized cadastral topographic
maps by the Direccion General de Catastro. These maps, drawn up less than a century ago, between the 1930s and
the 1960s, depending on the municipality, accurately reflect the rural landscape of the time. They therefore constitute a
highly valuable source, as they document the state of the territory prior to major transformations and enable intentional
comparison at different scales® (figure 6). Secondly, current cartography, already available in vector formats, was
consulted for the characterization of the present condition of the area (figure 7). The territorial analysis is completed with

p.129 aerial photographs, an essential document for approaching reality. Together, these sources allow a comparative exercise

contrasting buildings, land parcels and infrastructures (roads and irrigation systems) that make up the peri-urban huerta
in two specific periods: from the 1930s to the 1960s, on the one hand, and today, on the other. The comparative analysis

p.130 of historical and current sources, both cartographic and photographic, is not a mere technical exercise but a critical one.

The result is the confirmation of a landscape erasure: the progressive and systematic disappearance of a substantial part
of Zaragoza's huerta, sacrificed in favour of disorderly peri-urban development.

The study carried out in the area shown in figures 6 and 7 is developed in detail across three 400 X 400 m zones,
selected as paradigmatic cases that allow the observation of the most evident transformations®. These three zones
are then situated within a broader context of 1600 x 1600 m (figure 8).

In order to record —cartographically and through quantifiable indicators— the changes in the morphological
components of the huerta baja, a comparative analysis of the three 400 x 400 m zones has been carried out using
aerial photographs (above) and planimetries (below) in two precise moments: the mid-20th century (left) and the
present day (right). In each case, the buildable area and the number of parcels has also been calculated for these two
moments (figures 9, 10 and 11).

The comparative analysis of these three areas reveals the magnitude of the transformations undergone by the
morphological components of the huerta baja.

With regard to the nuclei of rural origin, all of them are located according to a colonization logic that can be
considered universal: at the natural limit of the terrain, along the border between dryland and irrigated areas.
Consequently, the main communication routes, as well as the Imperial Canal of Aragon, were built along the upper
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edge of what is known as the “fourth terrace,” at around 200 meters above sea level. Each of the six municipalities
within the area has grown modestly in recent decades. This has involved prioritising infrastructural and industrial
expansion over agricultural and livestock activities, in order to consolidate the metropolitan area of Zaragoza.

The detailed analysis of Zaragoza's huerta, and particularly of the three study areas, reveals a profound
metamorphosis in the parcel structure. Until the mid-20th century, this territory was organized around the “torre”, a unit of
exploitation and habitation intrinsically linked to the irrigation system of the Ebro valley. This cell constituted the essence
of a cohesive and productive cultural landscape, as evidenced by the historical sources®®. However, in recent decades p.131
the evolution of the plot fabric reveals two opposing trends that have fractured the traditional model. On the one hand,
agricultural modernization has fostered a process of land concentration. Seeking profitability through mechanization p.132
and economies of scale, the horticultural surface has been reduced in favour of convenient extensive forage irrigation
systems located further away?®. On the other hand, and in the opposite direction, there has been a fragmentation of land,
driven by speculative construction of second homes, often within the framework of illegal subdivisions®. p.133

The resulting structure, visible in the current planimetry, is increasingly fragmented and undifferentiated, a
disjointed mosaic where the imprint of such a singular heritage is ever more difficult to recognize, consolidating the
loss of an identity forged over centuries. The study area of this research is precisely one of the last strongholds of
Zaragoza's characteristic model of scattered “torres”. A total of 104 different toponyms has been identified in the area,
of which 51 have been completely destroyed and 23 are abandoned and subject to vandalism; only 2% of the holdings
maintain their agricultural or livestock vocation (figure 12).

As for the road systems, the two main routes are the current N-Il (the old Madrid-France highway) on the left bank
of the Ebro, and the N-232 on the right. In the last fifty years both have been expanded into dual carriageways by p.134
state intervention (figure 11). These two historic roads connect the various towns and currently either cross through
them (La Puebla de Alfindén, Alfajarin) or bypass them (Nuez de Ebro, Villafranca de Ebro). However, when analysing
the entire area, it is evident that ring-road layouts and railway lines have had a greater impact. The Z-40 (fourth ring
road) and the ARA-A1 (possibly a future fifth ring road) were built in 2008, cutting through agricultural land and raising
large barriers. Necessarily elevated on embankments or platforms to cross the Ebro River and its floods, they have
generated marginal and degraded spaces around them.

Meanwhile, the road and irrigation networks follow internal patterns and hierarchies in continuous dialogue, as
noted by several authors?. Irrigation is organized from the Urdan ditch, which originates in the Gallego River and
supplies the left bank of the Ebro. Its many branches and sub-branches irrigate the land and flow into the Ebro or,
further from the city, into the Acequia Vieja de Pina. The irrigation communities have been responsible for managing the
entire system of caminos de herederos and acequias, inventorying resources and carrying out various maintenance
operations. Among these, since the 1950s they have promoted the replacement of earth and reed banks with cement,
thereby inhibiting the ecological corridor function of traditional canals.

Due to new land uses encroaching on the huerta, many acequias have had to be covered or dismantled. Built p.135
heritage linked to water—such as mills, washhouses or flour factories—is likewise in a state of abandon. Nevertheless,
vegetation still reveals the imprint in the landscape of now-hidden acequias (continuous reed belts), of main access
paths to “torres” (tree-lined avenues of cypresses or plane trees), and of “exotic” gardens in former estates (ornamental
palm plantations) (figure 13).

INTERACTIVE WEB MAP OF VULNERABLE HERITAGE

Within the framework of the ongoing research project in which this article is inscribed, an interactive web map has been
developed. A series of geospatial data had to be processed with the aim of inventorying the current state of the most
vulnerable and unprotected heritage in Zaragoza's huerta baja. The elements selected to appear in this map are: the
rural “torres,” the hydraulic network, and, as baseline information, the cadastral plots and buildings. For the first two
groups of elements, several subcategories are distinguished (figure 14).

The following provides a brief description of the GIS methodology employed to produce the interactive map.
Manual generation or modification of data was required, since, for both the “torres” and the irrigation channels, the
available sources are incomplete or non-existent. In the case of the rural “torres,” it was necessary to create a KML
file with the coordinates of each site, its name, and information regarding its current condition. These aspects were
defined through the detailed comparison of historical cartography with more recent maps. An additional parameter
was included to record the relative paths of a series of aerial images edited from Microsoft Bing 2024 and linked
as pop-ups to the corresponding layer. As for the hydraulic network, the task consisted mainly in filtering data and
creating rules to represent irrigation systems according to their condition and internal hierarchy. Interaction with this
layer is also based on the use of pop-ups, in this case displayed as “balloons” containing the name of each selected
element. Finally, the export and publication of the web map were carried out using the QGIS2web plugin, through the
Leaflet library and the Netlify hosting service.

Access, navigation and interaction with this map are provided via the URL https://huertaperiurbanazaragoza. p.136
netlify.app/#16/41.6405/-0.8090 thus modelling a kind of digital graphic inventory of Zaragoza’s agricultural heritage
and enabling its dissemination among the general public. This simple tool can contribute to knowledge of this heritage
and to raising awareness among both the population and public administrations regarding its conservation and
revitalization (figure 15).
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CONCLUSIONS

This research highlights that the peri-urban huerta of the Ebro, downstream from Zaragoza, constitutes an eco-cultural
landscape of notable heritage and environmental value. Historically, this landscape was shaped through a complex
interplay between agricultural activity, a dense hydraulic network, and the dispersed rural structure of the “torres.”
Today, however, it faces an advanced process of fragmentation and deterioration, resulting from uncontrolled urban
expansion, infrastructural pressure, and the progressive depreciation of agricultural activity.

External competition, increasingly restrictive regulations, and rising land prices driven by the speculative market
of illegal subdivisions have led, among other factors, to the rationalization of peri-urban agriculture. This situation
has forced a change in land use: the historic fruit and vegetable area is progressively shrinking, being replaced by
extensive forage crops, less demanding but eroding the unique identity of this valuable territory.

The dual methodology applied in this study has allowed, on the one hand, a historical reading of the area and
the identification of traces of a fabric in the process of disappearing, thereby highlighting its heritage value; and on
the other, the recording and representation of the recent morphological evolution of the huerta. The combination of
these two approaches provides a solid foundation for planning recovery strategies, connecting the memory of the

p.137 place with present challenges and future opportunities. The comparative cartographic analysis carried out on three

representative areas reveals a drastic transformation: the disappearance of more than 70% of the “torres,” as well as
the profound alteration and infilling of the traditional system of irrigation channels and rural paths. This process has
generated an undifferentiated landscape, where it is increasingly difficult to recognize the historic agricultural imprint
that characterized Zaragoza's huerta for centuries. Likewise, the proliferation of road and railway infrastructures and
the disorderly occupation by residential subdivisions have contributed to the loss of territorial continuity, fostering a
negative social perception.

Political action has been ineffective, as evidenced by the fact that only one “torre,” the Torre de Santa Engracia, has
been officially listed with the grade of monumental interest. Meanwhile, the classification of land as Non-Developable
(No Urbanizable) has proved ineffective, lacking supra-municipal coordination and failing to curb illegal subdivision.
This lack of protection for agricultural heritage contrasts starkly with the treatment of natural heritage. Specifically,
1,536 hectares around the Galacho de La Alfranca are included in the European Natura 2000 Network, where two
Special Areas of Conservation (ZEC) and a Special Protection Area for Birds (ZEPA) converge. These are governed
by a Natural Resource Management Plan (PORN, 2007) and a Master Plan for Use and Management (PRUG, 2022),
demonstrating a far stronger conservation commitment than that devoted to the historic huerta.

In this context, and in contrast to the ineffectiveness of conventional urban planning, this study underlines the
urgency of revalorizing the peri-urban irrigated landscape in its threefold dimension: ecological, productive, and
cultural. The aim is to integrate it into a more strategic planning framework, sensitive to its values. The recovery
of historical memory through graphic sources and travellers’ accounts, combined with territorial analysis using GIS
technologies, not only documents its legacy but also reveals it as a key resource and a fundamental pillar for a more
sustainable and integrated metropolitan future.

Safeguarding Zaragoza's huerta from contemporary pressures ultimately requires reinterpreting it as a key
element of the cultural identity and environmental sustainability of the territory. This work provides diagnostic tools and
operative analyses designed to inform and underpin future strategies for landscape regeneration, thus ensuring the
survival and enhancement of this valuable heritage.m
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