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ESPACIOS DOMESTICOS FLEXIBLES: LAS ENVOLVENTES DE
TRES EDIFICIOS DE LOS ANOS CINCUENTA EN MILAN
FLEXIBLE DOMESTIC SPACES: THE ENVELOPES OF THREE 1950S BUILDINGS IN MILAN

Sara Fernandez-Trucios (© 0000-0001-5905-6322)
Tomas Garcia Garcia (@ 0000-0003-4575-7683)
Francisco Montero-Fernandez (& 0000-0002-0985-7612)

RESUMEN Superar la dificultad de manipular los Iimites de la casa en un edificio en altura a través de la flexibilidad técnica de
la envolvente, genera el argumento para una manera de entender la relacion interior-exterior de la vivienda. Una fachada definida
como umbral capaz de albergar un uso o una actividad en su espesor, puede generar flexibilidad en el espacio doméstico. Las
fachadas de la vivienda colectiva milanesa de posguerra son paradigma mundial de la arquitectura del siglo XX. La innovacion
tecnoldgica derivada de la industrializacion permitio aunar la construccion de paisaje urbano con la innovacion tipologica, que
respondia a los nuevos modos de vida. Proponemos un método de investigacion por escalas basado en la construccion de dibujos
y maquetas, para analizar tres casos de vivienda colectiva y en particular su perimetro como objeto de estudio. Nos referimos a la
envolvente espesa del Condominio XXI Aprile de Asnago y Vender, la estratificacion y el solape de capas del edificio en Via Dezza de
Gio Ponti y la piel quebrada y modulada del edificio en Via Quadronno de Mangjarotti y Morassutti. Una triada que ofrece tres modos
de hacer, lo que permitira identificar diversas estrategias de flexibilidad perimetral y reflexionar sobre su viabilidad de aplicacion
en la vivienda minima del presente y futuro, haciendo posible su adaptacion a los requerimientos especificos que demandan una
sociedad y un clima cambiantes.

PALABRAS CLAVE flexibilidad perimetral; fachada habitada; paisaje urbano; vivienda colectiva; arquitectura de posguerra; Milan.

SUMMARY The challenge of manipulating the boundaries of a high-rise building through the technical flexibility of the envelope
provides a compelling argument for understanding the relationship between the interior and exterior of the dwelling. A fagade, defi-
ned as a threshold and capable of accommodating a use or activity within its thickness, can generate flexibility in the domestic spa-
ce. The fagades of postwar Milanese collective housing are a global paradigm of 20th-century architecture. Technological innovation
resulting from industrialisation enabled the integration of urban landscape construction with typological innovation, responding to
new ways of life. We propose a research method by scales based on the construction of drawings and models to analyse three cases
of collective housing, particularly their perimeter as an object of study. We refer to the thick envelope of the Condominio XXI Aprile by
Asnago and Vender, the stratification and overlap of layers in the building on Via Dezza by Gio Ponti, and the folded and modulated
skin of the building on a Quadronno by Mangiarotti and Morassutti. This triad presents three approaches, enabling the identification
of various perimeter flexibility strategies and reflecting on their potential application in minimal housing of the present and future.
Consequently, it will be possible to adapt to the specific requirements of a changing society and climate.

KEYWORDS Perimeter flexibility; inhabited fagade; urban landscape; collective housing; postwar architecture; Milan.

Persona de contacto / Corresponding author: sfernandez8@us.es. University of Seville. Spain.

Proyecto, Progreso, Arquitectura. N32 Arquitectura flexible. Mayo 2025. E. Universidad de Sevilla. ISSN 2171-6897 / ISSNe 2173-1616 / 15-09-2024 recepcion - aceptacion 09-03-2025. DOI https://dx.doi.org/10.12795/ppa.2025.i32.04

INTRODUCCION. LA ENVOLVENTE Y SU CAPACIDAD
DE APORTAR FLEXIBILIDAD A LA CASA

Los cambios en los grupos de ocupacion y modos de
vida ponen constantemente en evidencia la necesidad de
revisar la calidad de nuestros hogares. Requerimos ca-
sas capaces de adaptarse a las condiciones especificas
en cada momento. Montaner y Muxi afirman que “la so-
lucién para afrontar la diversidad necesaria de tipos de vi-
viendas radica en desarrollar mecanismos de flexibilidad”"
y, por tanto, esta cualidad debe ser entendida como un
indicador de calidad sobre todo en el &mbito doméstico
como referente tipolégico béasico de la definicién de nues-
tras ciudades.

Segun Ignacio Paricio y Xavier Sust, quienes descri-
ben la flexibilidad como “cualquier disposicién construc-
tiva o formal que permita cierta diversidad en las maneras
de ocupacion”? podemos argumentar que la envolvente
puede ser considerada como uno de los elementos ar-
quitecténicos relevantes para la definicion de un espacio
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doméstico flexible. Su condicion basica establece la rela-
cion exterior/interior, de manera que alimenta la definicion
espacial y funcional de la vivienda de las aportaciones
que el contexto le aporta a la definicion del proyecto ar-
quitecténico. La envolvente se convierte en un elemen-
to de composicion arquitecténica que ha de integrarse
dentro del organismo de la arquitectura junto a los otros
sistemas que la componen, de manera que el conjunto
de sistemas estructural, de instalaciones, constructivos,
compositivo que constituyen la fisicidad del objeto se im-
plementan con las condiciones de contorno aportadas
por su envolvente como sistema independiente.

En las viviendas premodernas, los espacios interme-
dios de relacion con el exterior -tales como patios, por-
ches o zaguanes- acotados por limites claramente defi-
nidos, eran los que aportaban flexibilidad al habitar por
su condicion de ambiguos y carecer de uso especifico. A
partir del siglo XX la arquitectura supera la entidad espa-
cial cerrada tradicional. La independencia de la estructura

1 MONTANER, Josep Maria; MUXI MARTINEZ, Zaida. Habitar el presente. Vivienda en Espafia: Sociedad, ciudad, tecnologia y recursos. Madrid: Ministerio de

Vivienda, 2006, p. 24. ISBN 978-84-06387-23-2.

2 PARICIO, Ignacio; SUST, Xavier. La vivienda contemporanea. Programa y tecnologia. Barcelona: Instituto de Tecnologia de la Construccion de Catalufia,

2000, p. 49. ISBN 978-84-7853-396-1.
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es clave para la interpretacion de los conceptos de “plan-
ta libre”, “fachada libre® o “fenétre en longueur”, tres de
los cinco puntos de una arquitectura nueva enunciados
por Le Corbusier en 1926. Ideas que abren camino a la
interpretacion del elemento de fachada como un conjunto
de ambitos o capas capaces de contener en si misma
una actividad, es decir, pasa de ser limite a umbral.

La capacidad de la envolvente de hacer flexible la
casa depende, a nuestro parecer, de tres cuestiones:
la geometria de su directriz, es decir, la forma que ad-
quiere el perimetro; espesor y capas que la componen;
y la atencién al hueco en cuanto a tamano, proporcion
y composicion. Asimismo, la innovacion técnica aportara
un valor anadido a estos tres aspectos. Los ejemplos se-
leccionados seran mas flexibles cuantos mas parametros
dispongan de los citados a continuacion.

La forma del perimetro de la casa influye de manera
determinante en su capacidad de adaptacion. “Su for-
ma exterior, prismatica, cilindrica u otra, tiene sus propias
razones o las razones que puedan derivarse (...) de su
vecindad con otras cajas, pero esa forma nunca explica
cuél es el objeto contenido™. Se abre la posibilidad de
que la funcion no determine la forma y que, para ello, la
envolvente no sea exclusivamente la piel plastica que se
adecua al uso, establecida desde la optimizacién del vo-
lumen méas eficiente.

Los romanos plantearon la importancia del espesor
del muro en el disefo perimetral del espacio. Imaginemos
viviendas como si se trataran de un “edificio elemental
primitivo, compuesto de un grueso muro (...) con nichos
excavados en el interior del espesor: el Pantedn, por ejem-
plo, donde la pared es lisa y continua (de un espesor que
alcanza casi 7 metros), pero no maciza, sino cavada en el
interior"®, decia Bettini. Esta conciencia sobre el espesor
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lleva a tomar en consideracion un limite interno y otro ex-
terno. El perimetro comienza a aportar flexibilidad cuando
ambas lineas se separan lo suficiente como para llenarse
de contenido, ya sean objetos, servicios técnicos y de
control climatico o vegetacion. En esta linea, Yves Lion
desarrolla una propuesta tedrica con el proyecto de vi-
viendas Domus Demain (1987), situando el equipamiento
de la casa en su perimetro. Los muebles de cocina, bafno
y escritorios conforman una envolvente espesa y activa.

La liberacion de la fachada de su dependencia es-
tructural ha permitido que el solape, superposicion o
plegado de capas de diferente espesor, materialidad u
opacidad -unas estéticas y otras dinamicas-; sea una es-
trategia mas que sugerente para la conformacion del um-
bral doméstico en la actualidad. Sustituyendo a la simple
porosidad superficial que supone un hueco de ventana
en un muro opaco y de espesor continuo de 30 cm. Estas
acciones proyectuales de conformacion de la fachada
generan espacios intersticiales sin una actividad definida,
que desde su independencia e indeterminacion tienen la
capacidad de favorecer a la flexibilidad del habitar. Son
“los nuevos zaguanes, galerias, miradores, patios (...),
diafragmas periféricos para el control térmico y acustico,
pero también como espacios de extension del interior de
la vivienda, como camaras de descarga de actividades de
la casa”.

Favoreciendo la flexibilidad de los espacios, encon-
traremos en los casos de estudio huecos horizontales
compuestos de dos o més capas, indeterminados, que
hacen que el interior y el exterior no se toquen; algunos
casuales o aleatorios, cuyo tamafo y posiciéon es elegido
por los propios usuarios; y otros cuya modulacion permite
su descomposicion en partes iguales -opacas y transpa-
rentes- susceptibles de ser intercambiadas. Estos modos

3 “(...) radica en establecer unas ossatures que permitan la interrelacion entre exterior e interior. En definitiva, una sublimacion de aquella fachada libre
que separo la estructura del cerramiento”. COVA MORILLO VELARDE, M.A. Objets proyecto y maqueta en la obra de Le Corbusier. Directores: Amadeo Ramos
Carranza, Caroline Maniaque Benton. Tesis doctoral. Universidad de Sevilla, Departamento de Proyectos Arquitectonicos, 2016, p. 302. Disponible en: http://

hdl.handle.net/11441/42791.
4 lbid, p. 77.

5 BETTINI, Sergio. El espacio arquitectonico de Roma a Bizancio. Buenos Aires: CP67, 1992, p. 29.

6 AAVV. Viviendas experimentales, estudio y proyecto de nuevos modelos [en linea]. Sevilla: Junta de Andalucia. Consejeria de Fomento, Articulacion del
Territorio y Vivienda. Febrero 2008, Tomo 6, p. 16 [consulta: 15-03-2025]. Disponible en: https://www.juntadeandalucia.es/organismos/fomentoarticulacion-
delterritorioyvivienda/areas/vivienda-rehabilitacion/planes-instrumentos/paginas/ proyecto-viviendas-experimentales.html
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de hacer estan alejados de la composicién de huecos
absolutamente rigida de la vivienda-estuche, donde cada
estancia tiene un tamano de hueco establecido en fun-
cién de su uso. Gracias a esta composicion libre de los
huecos, la vivienda pierde precision y especializacion de
sus espacios, abriendo la posibilidad de establecer estra-
tegias funcionales flexibles.

TRES PROYECTOS DE VIVIENDA COLECTIVA
MILANESA DE LOS ANOS CINCUENTA. ENSANCHAR,
ESTRATIFICAR, MODULAR O PLEGAR LA ENVOLVENTE
COMO ESTRATEGIAS DE FLEXIBILIDAD PERIMETRAL
La vivienda colectiva milanesa de la segunda mitad del
siglo XX es un referente de este contexto. Los arquitec-
tos de posguerra reconstruyeron, desde lo doméstico,
fragmentos de la ciudad bombardeada, respondiendo a
los nuevos modos de habitar y reinterpretando el paisaje
urbano en claves del Movimiento Moderno desde el res-
peto a las “preexistencias ambientales”, concepto clave
del pensamiento tedrico de la arquitectura de posguerra
que E. Rogers desarrolla en las paginas de Casabella’.
Del mismo modo, Luigi Moretti reflexiona sobre los reque-
rimientos del momento en el contexto fisico y social en el
que se enmarcan los tres proyectos seleccionados:

“Uno de los requisitos hoy fundamentales (...) es la fle-
xibilidad funcional (...). La importancia de esta exigencia
deriva del hecho de que las zonas centrales de una ciudad
atraen a categorias de usuarios muy dispares (...). Las so-
licitudes del espacio residencial van desde el apartamento
de dos habitaciones (...), hasta la residencia de lujo. [Lue-
go, posiciona la fachada como una estrategia para alcan-
zar la flexibilidad, invitando a realizar] el vuelo de los forja-
dos entre 1,4my 2,7 m de manera qQue permita el cierre de
los exteriores segun se desee, es decir, con o sin logias y
cualquiera que sea la division de las estancias interiores”®.

En esta reflexion, las fachadas de la capital lombar-
da adquieren un papel fundamental: son envolvente de

PROYECTO, PROGRESO, ARQUITECTURA
69

lo privado y a la vez con vocacion publica; piel interme-
diadora entre interior y exterior; un limite habitado de es-
pesor variable con carécter identitario y social. Destaca
su flexibilidad constructiva, la innovacion tecnolégica y
la prefabricacion, llegando a surgir fachadas capaces
de incorporar el factor tiempo. Asnago y Vender con la
fachada espesa del Condominio XXI Aprile, Gio Ponti
con la estratificacion y solape de capas en el edificio en
Via Dezza y Mangiarotti y Morassutti con la modulacion
y el plegado de la piel del edificio de viviendas en Via
Quadronno, son capaces de trasladar estas reflexiones
tedricas a la practica arquitecténica. Analizamos los tres
casos de estudio mediante la elaboracién propia de ma-
quetas y dibujos que son ideas construidas capaces de
dar forma a los pensamientos; método que, como afir-
ma Juhani Pallasmaa®, implica pensar con las manos.
Este material inédito ha requerido una labor previa de re-
copilacion de fuentes y contraste de planos de proyecto
bésico publicados con planos de proyecto de ejecucion
de los archivos. Como resultado, se aportan unas plan-
tas que muestran la realidad de lo construido, capaces
de considerar las primeras intenciones de innovacion ti-
pologica y el desarrollo de la estructura, instalaciones y
aspectos constructivos.

Si hablamos de flexibilidad perimetral, se hace im-
prescindible, en primer lugar, entender y dibujar, a la es-
cala del detalle, la definicion constructiva de la fachada.
Seguidamente saltamos de escala para comprender
como influye esto en la flexibilidad general de la plan-
ta y qué otras estrategias ayudan a alcanzarla. En este
proceso se hace todavia mas claro que la flexibilidad del
conjunto se alcanza desde la definicion de la envolvente,
cuando basta con duplicar solo un extracto de planta -el
que define la fachada- para entender las diferentes distri-
buciones que puede adoptar la casa. Nos proponemos
como reto grafiar la flexibilidad, es decir, dibujar plantas
llenas de gradientes, huellas y sombras; aspectos que

7 “Construir un edificio en un ambiente ya caracterizado por obras de otros artistas, impone la obligacion de respetar esta presencia”. ROGERS, Ernesto. Le
preesistenze ambientali e i temi pratici contemporanei. En: Casabella. Milan: Mondadori Media, 1954, n.° 204, pp. 3-6.
8 MORETTI, Luigi. Ricerche di architettura. Sulla flessibilita di funzione di un complesso immobiliarie. En: Spazio. Roma: Luigi Moretti, 1951-1952, n.° 6,

pp. 43-44.

9 PALLASMAA, Juhani. La mano que piensa: sabiduria existencial y corporal en la arquitectura. Barcelona: Gustavo Gili, 2012. ISBN 9788425233920.
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consideramos ineludibles para la definiciéon del umbral,
pero que por su cualidad de intangibles o efimeros, casi
nunca aparecen en los planos técnicos. Por Ultimo, pa-
samos a la escala de la ciudad para analizar cémo se
genera la respuesta al paisaje’.

Ensanchar la envolvente. Mario Asnago y Claudio Vender,
Condominio XXI Aprile, Via Lanzone, 1957-1953

Situado en una de las zonas mas antiguas del centro his-
térico de Milan, fuertemente dafada por los bombardeos
de la Il Guerra Mundial, seguin Zucchi, el proyecto resuel-
ve la antinomia entre el edificio cerrado de la forma ur-
bana historica, y el abierto que responde a los requisitos
tipologicos modernos'. Un primer bloque mas bajo, de
tres plantas, mantiene el frente de la calle y un segundo
volumen de ocho plantas, se asoma tras el primero en
perpendicular, rodeado por el jardin.

La posicién y forma de los diversos huecos de facha-
da permite leer desde el exterior la superposicion funcio-
nal de oficinas y viviendas. Las ventanas rectangulares
de proporcion vertical se sitlian generalmente en las tres
primeras plantas de los alzados sur y oeste, y enuncian el
uso de oficinas. En contraposicion, la fenétre en longueur
se desarrolla en toda la longitud de la fachada principal
del volumen més alto, a partir de la tercera planta, ofre-
ciendo a las estancias principales de las viviendas una
relacion panoramica total con el verde y la luz del sol. El
modo en el que describe Le Corbusier la ventana alar-
gada de la casa en el lago Leman (1923-1924), podria
ser aplicable a esta ventana: “Se extiende a lo largo una
vivienda (...) gracias a lo cual se accede a una vista in-
comparable (...). Se trata de una innovacion constructiva
concebida para la posible funcién de una ventana: con-
vertirse en (...) el actor principal de la casa”'®.

1. 1.1. Vista interior de la ventana longitudinal del Condominio XXI Aprile. Milan,
1953. 1.2. Vista exterior de un extracto de la fachada oeste del Condominio XXI
Aprile, Milan, 1953.

2. Seccién constructiva de la ventana longjtudinal del Condominio XXI Aprile.
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La ventana de Asnago y Vender estéd compuesta por
una doble piel de panos de vidrio transparente -igual que
la de Piero Portaluppi en la Villa Necchi Campiglio (1935)-
con carpinterfa de hojas de 60 cm de aluminio pivotantes
verticales al exterior y carpinterfa de madera de roble de
hojas correderas al interior (figura 1). Un macetero inter-
medio permite que la vegetacion se convierta en mate-
rial de construccion y que la envolvente adquiera mayor
inercia (figura 2). La ventana es realmente un jardin de
invierno que permite la captacion de luz natural y ener-
gla solary el control de los intercambios de temperatura,
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contribuyendo al acondicionamiento del edificio en la
cara oeste. Ademas, su espesor (80 cm) contiene una
tira de luz artificial, un estor de lamas horizontales y una
persiana que actuan como filtro para regular la luz natu-
ral’. En definitiva, la ventana se convierte en un diafrag-
ma de condiciones de luz, temperatura y ventilacion, a la
vez que captura y construye el paisaje que acompana a
la vida doméstica, aportando e integrando su propia de-
finicion espacial que es capaz de incluir a la vegetacion
propia en el paisaje que se observa, permitiendo regis-
trar el paso del tiempo, las estaciones, las condiciones

10 Esta metodologia de trabajo en tres escalas junto a la identificacion de tres modos de hacer diversos, es o que nos ha llevado a seleccionar estos tres ca-
sos de estudio. A nuestro juicio, la concepcion de cada uno de los proyectos ha sido fruto de la preocupacion por una escala en particular, sin que ello implique
descuidar las otras dos. Asnago y Vender atienden con mas intensidad a la escala de la ciudad, Gio Ponti a la de la casa y Mangiarotti e Morassutti al detalle.
11 ZUCCHI, Zino. Condominio XXI Aprile a Milano (1951-1953). Mario Asnago, Claudio Vender. Genova: Sagep, 1993, p. 10. ISBN 9788870585063.

12 LE CORBUSIER. Una pequenia casa. Buenos Aires: Infinito, 2008. ISBN 9789879393383.

13 Eninvierno, el hueco se convierte en un colchon térmico que contiene aire que ha sido calentado por el sol, protegiendo los espacios domésticos del frio
exterior. Sin embargo, en verano, los usuarios abren la carpinteria exterior y activan nuevas capas antes ocultas. Las persianas, los estores, y la vegetacion
ahora frondosa, se hacen visibles para proteger la casa de la incidencia solar.
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3. Planta cuarta y porcion de fachada de planta sexta
del Condominio XXI Aprile.

4. Respuesta de la envolvente al paisaje urbano del
Condominio XXI Aprile. Maqueta a escala 1:500.
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n 149. 1SBN 978-94-6208-319-6.
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17 PARICIO, Ignacio; SUST, Xavier, op. cit. supra, nota 2, p. 25.
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5. Fotografia de la fachada habitada de la Casa de
Gio Ponti. Milan, 1957.

6. Seccion de la fachada habitada de la Casa Ponti.

7. Planta octava (casa Ponti) y porcion de fachada de
planta quinta del edificio de viviendas en Via Dezza.

estructura ordenada de pilares de hormigén y una distri-
bucién repartida de las instalaciones, que permite dispo-
ner banos o cocinas hacia la fachada principal.

La conformacion de la envolvente, ademas de aportar
flexibilidad al espacio doméstico, en lo que respecta a
su composicion volumétrica, materialidad, proporciones,
alturas y disposicién de huecos, logra vincular la reso-
lucion del tipo con la forma urbana. Desde el respeto a
las preexistencias, los arquitectos son capaces de cons-
truir paisaje urbano. La fachada responde a la dicotomia
calle-jardin, disponiendo el material méas noble -marmol
blanco- y las ventanas de proporcién vertical hacia la ca-
lle. La composicion y proporcion de los huecos se tra-
za en armonia con los de los edificios historicos vecinos
(figura 4). Sin embargo, con una concepcion mas abs-
tracta, el uso del ladrillo Clinker y la composicion de los
huecos de proporcion alargada y horizontal, miran hacia
el jardin y la ciudad en las plantas altas.

Solapar capas habitadas. Gio Ponti, Antonio Fornaroli y Al-
berto Rosselli, Edlficio per abitazioni, Via Dezza, 1956-1957
En 1956-57 Gio Ponti, junto a Fornaroli y Rosselli, proyec-
ta un edificio que completa el frente de fachada del tra-
zado en manzana cerrada hacia Via Dezza. Ponti habitara
junto a su familia en la octava y Ultima planta. Es en esta
casa, su Ultima casa, donde es capaz de condensar y
poner en préactica todas sus reflexiones sobre el habitar
moderno’®,

En este edificio, Ponti convierte el limite en un umbral
habitado de 4 metros de profundidad, definido por una
sucesion de capas -estaticas y dindmicas- de espesor
variable. Lo componen una franja espacial “continua” con
tabiques plegables tipo modernfold™ (210 cm); una car-
pinterfa de puertas abatibles y pafos fijos de vidrio con
montantes de madera que, en la casa del arquitecto (fi-
gura 5), soportan en voladizo estantes, cajones y mesas
(85-100 cm) (figura 6); muro de mamposteria (45-60 cm);
linea estructural de pilares de hormigén armado embebi-
dos en muro; cajon de persiana corrido® (45 cm); terraza
corrida (110 cm); sistema de barandilla metalica; y, como
telon de fondo, el paisaje urbano cambiante.

El disefo por estratos de la envolvente concede a
las viviendas una serie de mecanismos que generan la
flexibilidad de la planta. En primer lugar, la inclusion de
“paredes moviles” permite alcanzar lo que el propio ar-
quitecto denominaba “un gran ambiente dnico”, fluido y
amplio, y generar asi distintos esquemas de asociacion
de estancias para la adaptacion de la casa a las diversas
exigencias del dia?' (figura 7). Le Corbusier y Pierre Jean-
neret ya habian aplicado esta estrategia en la primera
mitad de siglo en las casas 14 y 15 de la Weissenhof
(1927), incorporando tabiques correderos en el espacio

18 Eltexto analiza el conjunto habitacional, con especial atencion a la casa de Ponti, el cual disefia una carpinteria que es mueble al mismo tiempo aportando

un valor anadido a la flexibilidad de esta vivienda.

19 Son particiones con pliegue tipo acordedn con la capacidad de amortiguar el ruido, dando respuesta a uno de los principales problemas de los cierres

méviles, su resistencia acustica.

20 Un cajon de persiana continuo en toda la longitud de la terraza posibilita futuros cambios en tamafio y disposicion de huecos, favoreciendo la flexibilidad

de la fachada.

21 Enla casa de Ponti el dormitorio de la pareja y el salon-comedor pueden asociarse con el estudio del arquitecto, generando una continuidad visual de
exterior a exterior. Las estancias al sur se pueden unificar en un solo ambiente pasante, ofreciendo una vision unitaria de la fachada principal desde el interior;
de la misma manera el espacio del salon-comedor se puede transformar en el estudio del arquitecto.
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1. Tabique plegable tipo modernfold. Marrén hacia un lado y
blanco al otro.
2. Pafio fijo de madera hacia un lado y lacado en blanco hacia
otro (e: 7cm) de 80cm
3. Interruptor
4. Cajon con puerta abatible que oculta sistema de persiana
5. Muro de mamposteria con linea estructural de pilares de
hormigén armado embebida
6. Carpinteria de puertas abatibles y pafios fijos de vidrio con
montantes de madera que soportan en voladizo estantes,
cajones y mesas
7. Cajon de persiana corrido
8 8. Sistema de barandilla metalica con paneles de diversos
T patrones y colores.
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de fachada?. Esta estrategia genera una circulacion au-
xiliar entre estancias, complementaria a la del espacio
de distribuciéon central. También, en el edificio milanés,
la terraza longitudinal flexibiliza la estructura de relacion
interna de la vivienda, esta vez, con circulaciones exterio-
res. Asi mismo, el concepto de “ventana amueblada”?,
que Ponti emplea en su casa, intensifica la actividad en el
limite permitiendo la disposicion de objetos en fachada
(figura 8). Esto implica liberar la zona interna facilitando
el intercambio de uso entre estancias.

Todos estos mecanismos generados desde un di-
sefio preciso de la envolvente necesitan una vez mas
de estrategias complementarias. Nos referimos a la
disposicion de los espacios de servicio aglutinados
en la cara norte (los Unicos cerrados por puertas); la

inclusion de dos puertas de entrada por vivienda; unas
estancias de dimension generosa; una estructura or-
denada, donde los dos ejes exteriores son absorbidos
por el espesor de fachada y el central forma parte de la
banda de circulacion, sin interceptar en la zona de dia;
y, por ultimo, una distribucion coherente de las insta-
laciones, repartida en ambas fachadas. En la fachada
trasera, su distribucién permite intercambios entre es-
tancias de servicio o la inclusion de dos viviendas en
plantas donde solo hay una -a ambos lados de la caja
de escalera-. En la principal, la distribucién de la insta-
lacion eléctrica, que da servicio a lamparas y ordena-
dores dispuestos en la ventana amueblada, libera de
enchufes e interruptores los tabiques perpendiculares,
posibilitando futuras transformaciones.

22 En Weissenhof el perimetro de la casa es un “espacio continuo” y bien iluminado, que invita al usuario a disponer en él el mobiliario, pero sin incorporarlo

de forma fija a la carpinteria como hace Ponti.

23 “Una habitacidn tiene, por naturaleza, cuatro paredes. La habitacion con una gran ventana panoramica de vidrio, en cambio, tiene solo tres paredes y
un vacio. Una habitacion con una ventana amueblada vuelve a tener cuatro paredes, de las cuales una es transparente”. PONTI, Gio. La finestra arredata. En:

Domus. Milan: Domus, 1954, n.° 298, pp. 17-20.
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8. La fachada habitada de la Casa Ponti. Maqueta
aescala 1:50.

9. Fotografia de la fachada este del edificio per abita-
zioni en Via Quadronno. Milan, 1962.

El disefo de la fachada responde al mismo tiempo
a las escalas de la casa y de la ciudad, es decir, a las
variaciones de uso del interior y a como se muestra esa
actividad cotidiana al exterior. De esta forma, su alzado
exterior contempla el cambio de aspecto entre el dia y
la noche®, como una suerte de estanteria a escala urba-
na que muestra a los viandantes la silueta de los objetos
cotidianos de los que alli habitan, acentuada con la luz
interior en la oscuridad de la noche.

Frente a “la negativa de concebir el complejo de vivien-
das como una repeticion uniforme de plantas-tipo”®, en pa-
labras de Gloria Arditi y Cesare Serrato, Ponti proyecta una

PROYECTO, PROGRESO, ARQUITECTURA
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“fachada adaptable en ‘modo espontaneo’ a los deseos de
cada propietario: [el tamafo de la trama del balcon corres-
ponde al tamano de cada vivienda -una o dos viviendas
por planta-]. Cada uno en teoria es libre de disponer las
ventanas [de tamano y posicién que considere] y de esco-
ger el color [de su fachada y de paneles de barandilla]”%.

Quebrar la piel modulada. Angelo Mangiarotti y Bruno Mo-
rassutti, Edlificio per abitazioni, Via Quadronno, 1956-62

Orsina Pierini y Alessandro Isastia nos revelan que “e/ pro-
yecto habla de las sensibilidades residenciales de Moras-
sutti, el talento de la construccién modular de Mangiarotti,

24 “Como la arquitectura se ha vuelto luminosa en si misma, a través de la transparencia y el reflejo, podemos regular su apariencia nocturna en un aspecto
. nuevo, predeterminado y completamente diverso al del dia (...). Y por esto es necesario el proyecto nocturno y no solo el diurno”. PONTI, Gio. Giorno e notte.
En: Domus. Milan: Domus, 1956, n.° 320, p. 7.
25 IRACE, Fulvio. Milano Moderna. Architettura e citta nell'epoca della ricostruzione. Milan: Federico Morra Editore, 1996, p. 67. ISBN 9788871791128.
26 ARDITI, Gloria; SERRATTO, Cesare. Gio Ponti. Venti cristalli di architettura. Venezia: il Cardo, 1994, p. 162. ISBN 88-8079-014-5.
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y la experiencia técnica del ingeniero Favini”?’. Construido
por encargo de una cooperativa, este edificio de viviendas
actlia como bisagra entre el parque publico que esponja
el denso trazado circundante y las calles Quadronno y Cri-
velli. El concepto de "Alzados continuos” (figura 9), sobre
el que se genera el proyecto, propone que “las variacio-
nes del perfil sigan las necesidades funcionales de cada
caso (orientacion, vistas, urbanismo, etc)”?® aumentando
la exposicion al sol y el angulo de visién hacia el paisaje.
Es decir, la forma de la envolvente, fruto del estudio de las
interrelaciones interior-exterior, es la que articula la distri-
bucioén interior de la casa, y no al contrario.

Una trama vertical, basada en la modulacion y prefa-
bricacion, ayuda a formalizar y dimensionar el perimetro
del edificio, algo que ya hizo Jean Prouvé unos afios an-
tes en su casa de verano en Nancy (1954). Esto permitia
alos usuarios la posibilidad de intercambiar paneles opa-
cos de madera -de pino Douglass de 8 cm de espesor
(96,5 x 305 cm)- por mddulos vidrio -con carpinteria de
madera y vidrio de 5 mm, hoja superior abatible (92 x
215 cm) y hoja inferior batiente vertical (92 x 95 cm)-;
o incluso dejar un vacio incorporando una barandilla
metdlica, para la aparicion de una logia. Con este ges-
to los arquitectos superan la dificil barrera de modificar
los limites de la vivienda en altura, algo que indudable-
mente aporta flexibilidad al habitar, como anuncié Moretti.
Ademas, el quiebro de la envolvente hacia el interior, que
genera un espacio exterior privativo en la casa -vividero
principalmente en primavera y verano-, supone un au-
mento del factor de forma. “E/ volumen plegado inicial, de
bajo factor de forma, es mas adecuado para el invierno,
la estructura extendida es mucho mas apropiada para la

N32_ARQUITECTURA FLEXIBLE
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estacion calida. La mayor superficie de piel permitira una
mejor disipacién del calor y la sensacién de ambigliedad
interior/exterior se magnificara por medio de un ambiente
dificilmente definible”®. De un modo similar, Aalvar Aal-
to y Elsa Kaisa pliegan la piel del bloque residencial en
Hansaviertel (1956-1957), contemporaneo al objeto de
estudio. En palabras de Montaner: “Para adaptarlo a las
buenas orientaciones y vistas se dio al bloque una forma
levemente organica (...). El espacio interior (...) funciona
como un paisaje interno abierto al paisaje externo. La te-
rraza, perfectamente proporcionada, constituye el visor
hacia el paisaje de Berlin"*.

La libertad de movimiento de paneles es posible
gracias a un sistema constructivo de anclaje con subes-
tructura de acero -de perfiles verticales tipo omega con
intereje de 1 m (figura 10) y perfiles horizontales superior
e inferior- apoyada en cantos de forjado de losa de hor-
migdn armado que vuelan entre 1y 3,4 metros. El sistema
de montaje en secoy la relativa ligereza de los materiales,
configuran la flexibilidad constructiva de la envolvente, de
tal forma que cada usuario puede modificar libremente el
disefo de su fachada. Con este método, los arquitectos
han conseguido prever la evolucion de la fachada.

Todas estas caracteristicas técnicas ratifican la inci-
dencia directa de la flexibilidad perimetral en la del con-
junto de la planta de la casa (figura 11). La posibilidad
de inclusién de un espacio exterior privativo o la libertad
de movimiento y polivalencia de las estancias de dia se
hace posible gracias al intercambio u omision de los pa-
neles®'. A esto se suma la agrupacion de los espacios de
servicio hacia una fachada trasera més ortogonal y soli-
da, favoreciendo una mayor libertad y organicidad en las

27 PIERINI, Orsina Simona; ISASTIA, Alessandro. Case Milanesi, 1923-1973. Cinquant’anni di architettura residenziale a Milano. Milan: Hoepli, 2020, p. 339.

ISBN 9788820380915.

28 MANGIAROTTI, Angelo; MORASSUTTI, Bruno. Sul principio della continuita dei prospetti. En: Domus. Milan: Domus, 1960, n.° 367, p. 9.

29 TRILLO DE LEIVA, Juan Luis; MONTERO FERNANDEZ, Francisco Javier; LOPEZ FERNANDEZ, Andrés, eds. Viviendas experimentales, estudio y proyecto de
nuevos modelos [en linea]. Sevilla: Junta de Andalucia. Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda, 2008, tomos 2, 3, 4, p. 438 [consulta: 15-
03-2025]. ISBN 978-84-691-3398-9. Disponible en: https://www.juntadeandalucia.es/organismos/fomentoarticulaciondelterritorioyvivienda/areas/vivienda-
rehabilitacion/planes-instrumentos/paginas/ proyecto-viviendas-experimentales.html.

30 MONTANER, Josep Maria. La arquitectura de la vivienda colectiva: politicas y proyectos en la ciudad contemporanea. 1.% ed. Barcelona: Editorial Reverté,

2015, p. 69. ISBN 978-84-291-2126-1.

31 Enla actualidad se observa que algunos usuarios han hecho desaparecer dos de las cuatro logias que habia al inicio de su construccion. Ademas, ha
aumentado discretamente la cantidad de paneles opacos coincidiendo generalmente con los dormitorios de las plantas mas bajas.
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10. Seccion constructiva de la piel del edificio per
abitazioni en Via Quadronno.
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Forjado de losa de hormigdn armado e:25cm

Suelo radiante

Soleria de marmol travertino

Enlucido fulget de grava negra y cemento
pigmentado en negro con capa impermeabilizacién
incolora

Chapa galvanizada y lacada en negro

Carpinteria con marco de madera y vidrio e2mm
compuesta por hoja superior abatible de 92x215cm e
inferior batiente vertical de 62x95cm

Panel de madera de Pino Douglass 96,5x305.
e:8,6cm

Subestructura de acero apoyada en forjados para
anclaje de paneles compuesta por: montantes
verticales tipo omega (35x57mm) con intereje de 1m,
montante horizontal inferior en "U" y superior tubular.
Vegetacion trepadora de hoja caduca

Toldo de lona oculto en cajén tras cornisa

Cortina ligera

Cortina pesante

10

11. Planta segunda y porcion de fachada de planta
séptima del edificio per abitazioni en Via Quadronno.
12. La flexibilidad de la envolvente del edificio per
abitazioni en Via Quadronno. Maqueta a escala 1:25.
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estancias principales y ligereza en su fachada. También,
una banda equipada de armarios, que separa la zona
de servicio de la de dia, genera espacios de circulacion
aptos para otros usos vy libera las estancias principales
de muebles pesados favoreciendo su permuta. El disefo
de planta libre con estructura de pilares de hormigén re-
tranqueada da pie a una piel autbnoma de muro cortina

o
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176m°

i & A Dgfritorio 2
, 193m

anclada a cantos de losa. Las instalaciones estratégi-
camente repartidas posibilitan incluso cambiar un dor-
mitorio individual por un bafo -intercambiando paneles
de vidrio por opacos- o diferentes encajes en la zona de
servicio. Por Ultimo, destaca la inclusiéon de dos puertas
de entrada a la vivienda; el uso de un Unico pavimento
continuo que permite la aparicion esporadica de la logia;

11
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y la instalacién de suelo radiante evitando colocar radia-
dores en fachada®.

La ciudad percibe una fachada cambiante, con as-
pecto casual y casi aleatorio (figura 12), a merced del ha-
bitante. En ella influye el factor tiempo. Al intercambio de
paneles se suma el constante movimiento de cortinas y
toldos®, que fluctlia entre el dia y la noche y el verano y
el invierno; y la vegetacion trepadora de hoja caduca que
recorre las cornisas que cubren los cantos de forjado.
Asi, la flexibilidad de la envolvente favorece también a su
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12

funcionamiento pasivo y, en consecuencia, a la sostenibi-
lidad de la casa.

CONCLUSIONES

La revision de los objetos de estudio permite afirmar que
el trabajo con la envolvente es un recurso mas que su-
gerente para la busqueda de flexibilidad del habitar en la
vivienda moderna y contemporanea. Una definicién cons-
tructiva basada en la innovacién técnica, la experimenta-
cion con los materiales y la prefabricacion permite que

32 MARTINEZ ARROYO, Carmen; PEMJEAM MUNOZ, Rodrigo. Las mil y una vidas en el edificio Quadronno de Mangiarotti y Morassutti. La fachada flexible.
En: En Blanco. Revista de Arquitectura [en linea]. Valencia: Editorial Universidad Politécnica de Valencia, 2024, n.° 36, p. 130 [consulta: 16-03-2025]. ISSN-e

2445-1215. DOL: https://doi.org/10.4995/eb.2024.20690.

33 Los arquitectos proyectan un sistema de capas formado por dos cortinas interiores, la primera para el deslumbramiento y proteger al habitante de las
miradas indiscretas y la segunda mas pesante para evitar las pérdidas de calor por la noche, y un toldo de lona exterior oculto tras la cornisa. MANGIAROTTI,
Angelo; MORASSUTTI, Bruno. Window wall: Flats, via Quadronno 24, Milan, Italy. En: The Architects’ Journal. Londres: Emap. 1965, vol.142, n.° 9, pp. 505-506.

ISSN 0003-8466.
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cada fachada, diferente y Unica -ya que responde espe-
cfficamente a un lugar determinado con unas caracteristi-
cas constructivas y formales propias-pueda ser flexible en
si misma. Esto multiplica exponencialmente la flexibilidad
espacial del conjunto, es decir, de la casa y del conjunto
de casas. Incluso enriquece el aspecto exterior del edifi-
cio, dicho de otro modo, el detalle constructivo contribuye
a individualizar la idea de paisaje urbano. Por otro lado,
una definicién acertada de este sistema constructivo flexi-
ble y cambiante por parte del profesional, y, sobre todo,
un uso correcto por parte del usuario; han permitido que,
ademas, estas casas hayan sido capaces de responder
a la situacion climatica actual. Los milaneses sufren hoy
en dia veranos mucho mas calidos que 70 afos atrés. El
simple gesto de modificar el tipo de vidrio -de simple a
doble-, realizado ya por algunos habitantes del edificio
en via Quadronno; la incorporacion de toldos exteriores
en este bloque y el de Via Dezza; o, simplemente, el buen
uso de las capas que componen la ventana espesa del
edificio de Asnago y Vender; han bastado para adaptar la
casa a esta nueva y grave situacion que parece no cesar.
Como decfamos al inicio, el mundo de la antigua Roma
recurrié a los espacios intermedios de relacion con el ex-
terior para aportar flexibilidad al habitar. Pero, ademas,
como enuncian Valentin Trillo y Fernando Amores en el
n.° 26 de esta revista, dedicado a la "Arquitectura para
Tiempos Célidos”, la disposicion de estos espacios en la
crujia perimetral favorecia al mismo tiempo al acondicio-
namiento pasivo de la casa. Es el caso de la tipologia de
casa romana en ltalica (Santiponce, Sevilla)®*.

Por otro lado, considerando que los proyectos estu-
diados en el articulo estan dirigidos a la clase media-alta,
resulta pertinente cuestionarse si es viable su aplicacion
en el ambito de la vivienda minima. En gran parte de
nuestro pais, las condiciones minimas de habitabilidad
de este tipo de casas se asientan en una normativa rigi-
da y desactualizada. Por lo tanto, proponemos que una
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forma de alcanzar la flexibilidad es a través de los espa-
cios que no estan controlados por las normas de disefo
de obligado cumplimiento. Nos referimos a los espacios
periféricos ambiguos. A priori dirfamos que, a mayor su-
perficie de ocupacion en planta de fachada, mas alto es
el indice de aprovechamiento (sup. construida/sup. Util)
y, por tanto, mas costosa es la construccién. Pero como
hemos comprobado, la casa se vuelve flexible cuando el
ancho de fachada se reduce al minimo posible (8 cm)
0 en cambio se ensancha considerablemente hasta que
su espesor se convierte en superficie Util. Asimismo, si la
optimizacion entre superficie Util y construida ha sido un
factor claro de control y cualificacion de la vivienda con-
temporanea, es necesario introducir otros factores que
aporten mayor capacidad y dinamismo. Un factor podria
ser poner en relacion la envolvente con la superficie Util
de la vivienda ya que, como nos demuestran los ejem-
plos aportados, esa relacion favorece la cualificacion del
espacio doméstico aumentando su capacidad dinamica
de adaptacion a nuevos requerimientos. Cuanto mayor
sea el perimetro en contacto con el exterior, o mayor ca-
pacidad funcional posea esa envolvente como umbral, la
vivienda sera mas capaz de adaptarse a la demanda que
sus habitantes requieran de ella.

Las viviendas en la Barceloneta (1951-1954) de Co-
derch y Valls, contemporéaneas a los casos de estudio,
son un ejemplo aplicado a la vivienda social en Espana.
Destaca la modulacién y la innovaciéon constructiva de los
paneles de fachada; el pliegue del perimetro que gene-
ra espacios intermedios y versatiles; y el aumento de su
espesor en algunos puntos incorporando espacios de
almacenaje. O los apartamentos de Huerta del Rey en
Sevilla (1967-69) de Manuel Trillo, con sus profundas y
continuas terrazas dotadas como filtro de vegetacion y
sombra®. En los Ultimos afos, el proyecto de transforma-
cion de viviendas en Burdeos (2016) de Lacaton y Vassal,
consigue, a través de la inclusién una nueva envolvente,

34 TRILLO MARTINEZ, Valentin; AMORES CARREDANO, Fernando. Italica. Revision critica de cuatro casas romanas sin ventanas. En: Proyecto, Progreso,
Arquitectura. Arquitecturas para tiempos calidos [en linea]. Sevilla: Editorial Universidad de Sevilla, 2022, n.° 26, pp. 32-47 [consulta: 16-03-2025]. ISSN-e

2173-1616. DOI: https://doi.org/10.12795/ppa.2022.i26.02.

35 RAMOS-CARRANZA, Amadeo; TRILLO MARTINEZ, Valentin. Manuel Trillo de Leyva: Obra completa 1964-2005. Sevilla: Colegio Oficial de Arquitectos de

Sevilla, 2024, p. 26. ISBN 9788412809206,
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generar un “espacio libre” perimetral. Albert Cuchi, en el arquitectos Peris y Toral. Sus autores lo denominan “living
n.° 219 del Croquis®, invita a una reflexion sobre la ne-  in lime”. Todos estos ejemplos contemporaneos han sido
cesidad de vincular la arquitectura a las condiciones cli-  capaces de generar espacios domésticos flexibles, sos-
maticas, culturales y sociales con proyectos como las 42 tenibles y habitables, a través de la reflexion sobre el limi-
viviendas sociales en Son Servera, Mallorca (2024), delos  te que pasa a ser umbral, como estrategia fundamental.m
Aportacion de cada autor CRediT:

Sara Fernandez-Trucios (SFT); Tomas Garcia Garcia (TGG); Francisco Montero-Ferndndez (FMF). Conceptualizacion, metodologia, analisis y prepara-
cion del escrito (SFT 33,3% - TGG 33,3% - FMF 33,3%). Autoria (SFT 33,3% - TGG 33,3% - FMF 33,3%)

Todos los/las autores/as declaran que no existe ninglin conflicto de intereses con los resultados del trabajo.

Financiacion:
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ESPACIOS DOMESTICOS FLEXIBLES: LAS ENVOLVENTES DE TRES EDIFICIOS DE LOS ANOS CINCUENTA EN MILAN
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INTRODUCTION: THE ENVELOPE AND ITS ABILITY TO PROVIDE FLEXIBILITY TO THE HOUSE

Shifts in occupancy groups and lifestyles have consistently underscored the need to assess the quality of our homes.
It is imperative that houses be capable of adapting to specific conditions at any given moment. Montaner and Muxi
state that “the solution to addressing the necessary diversity of housing types lies in developing flexibility mechanisms™
and, therefore, this characteristic must be understood as an indicator of quality, especially in the domestic realm, as a
basic typological reference for defining our cities.

According to Ignacio Paricio and Xavier Sust, who describe flexibility as “any constructive or formal arrangement that
allows certain diversity in the ways of occupation”,? we can argue that the envelope constitutes a relevant architectural
element for defining a flexible domestic space. Its fundamental condition establishes the relationship between the
exterior and interior so that the spatial and functional definition of the dwelling are enriched by the contributions that the
context offers to the definition of the architectural project. The envelope thus becomes an architectural compositional
element requiring integration within the architectural organism alongside the other systems that compose it. This
integration ensures that the structural, building services, construction, and compositional systems that collectively
define the physicality of the object are implemented within the boundary conditions defined by its envelope as an
independent system. In premodern dwellings, intermediate spaces that related to the exterior—such as patios,
porches, or vestibules—defined by clearly established boundaries, contributed flexibility to the dwelling due to their
ambiguous nature and lack of a specific use. From the 20th century onwards, architecture has evolved beyond the
traditional closed spatial entity. The independence of the structure is key to interpreting the concepts of “free plan”,
“free fagade”,® and “fenétre en longueur”, three of the five points of a new architecture outlined by Le Corbusier in 1926.
These ideas paved the way for interpreting the facade element as a set of spaces or layers capable of containing an
activity within itself, thereby transforming it from a boundary to a threshold.

The ability of the envelope to provide flexibility to the house depends, in our view, on three factors: the geometry of
its outline, i.e., the shape of the perimeter, the thickness and layers that compose it, and the attention to the opening
in terms of size, proportion, and composition. Technical innovation will also add value to these three aspects. The
selected examples will demonstrate increased flexibility in proportion to the number of parameters they possess, as
outlined below.

The shape of the house’s perimeter significantly affects its adaptability. “Its exterior shape, whether prismatic,
cylindrical, or other, has its own reasons or those that may be derived (...) from its proximity to other boxes, but that shape
never explains what the contained object is”.* This suggests that the function is not solely determined by the shape,
thereby implying that the envelope is not merely a plastic casing that adapts to its use, with the aim of optimising the
more efficient volume.

The Romans emphasized the importance of wall thickness in the perimeter design of a space. Let us imagine
dwellings as if they were an “elemental primitive building, composed of a thick wall (....) with niches dug into the thickness:
the Pantheon, for example, where the wall is smooth and continuous (with a thickness reaching nearly 7 metres), but
not solid, rather hollowed out inside”, as Bettini said.®> This awareness of thickness leads to the consideration of an
internal and an external limit. The perimeter begins to contribute flexibility when the two lines are far enough apart to be
filled with content, be it objects, technical services, climate control, or vegetation. In this regard, Yves Lion developed
a theoretical proposal in collaboration with the Domus Demain housing project (1987), placing the house’s equipment
on its perimeter. Kitchen furniture, bathrooms, and desks form a thick and active envelope.

The liberation of the fagade from its structural dependence has allowed the overlapping, superposition, or
folding of layers of varying thicknesses, materiality, or opacity—some static and others dynamic—to become a
highly suggestive strategy for the formation of the domestic threshold today, replacing the simple surface porosity
represented by a window opening on an opaque, 30 cm-thick wall. These design actions in shaping the facade
generate interstitial spaces without a defined activity. Through their independence and indeterminacy, these spaces
have the capacity to promote the flexibility of the dwelling. They are “the new vestibules, galleries, viewing platforms,
patios (...), peripheral diaphragms for thermal and acoustic control, but they are also spaces that serve as extensions of
the interior of the house, serving as chambers that free space from the interior for household activities” .®

In the cases studied favouring the flexibility of spaces, we find horizontal openings composed of two or more
indeterminate layers, preventing the interior and exterior from touching; some casual or random, whose size and
position are chosen by the users themselves and others whose modulation allows for their decomposition into equal
parts—opaque and transparent—which are interchangeable. These approaches are far from the rigid composition of
openings in a shell home, where each room has a window size determined by its purpose. Thanks to this open concept
layout, the dwelling loses the precision and specialisation of its spaces, presenting the opportunity to establish flexible
functional strategies.
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THREE MILANESE COLLECTIVE HOUSING PROJECTS FROM THE 1950S. THICKENING, STRATIFYING,
MODULARISING, OR FOLDING THE ENVELOPE AS STRATEGIES FOR PERIMETER FLEXIBILITY

Milanese collective housing from the second half of the 20th century serves as a relevant reference in this context. In
the domestic sphere, postwar architects reconstructed fragments of the bombed city, responding to new ways of living
and reinterpreting the urban landscape through the lens of the Modern Movement, while respecting the “preesistenze
ambientali”, a key concept in the theoretical thinking of postwar architecture, developed by E. Rogers in Casabella.”
Similarly, Luigi Moretti reflects on the requirements of the moment in the physical and social context in which the three
selected projects are framed:

“One of the fundamental requirements today (...) is functional flexibility (...). The importance of this requirement
derives from the fact that the central areas of a city attract very diverse categories of users (...). The demands for
residential space range from the two-bedroom apartment (...), to luxury residences. [Then, it presents the facade as a
strategy to achieve flexibility, inviting one to] leave a 1.4 m to 2.7 m overhang on the slabs so that the exteriors can be
closed as desired, that is, with or without loggias and regardless of the division of the interior rooms”

In this reflection, the fagades of the Lombard capital play a fundamental role: they are the envelope of the private
realm, while also having a public vocation; an intermediary skin between the interior and the exterior; a lived boundary
of variable thickness with an identity and social character. Their constructive flexibility, technological innovation, and
prefabrication stand out, leading to fagades capable of incorporating the factor of time. Asnago and Vender, with the
thick facade of the Condominio XXI Aprile, Gio Ponti, with the stratification and overlapping of layers in the building
on Via Dezza, and Mangiarotti and Morassutti, with the modulation and folding of the skin in the residential building
on Via Quadronno, are able to translate these theoretical reflections into architectural practice. We analyse the three
case studies through the creation of our own models and drawings. These models and drawings are constructed
ideas capable of giving shape to thoughts. This is a method that, as Juhani Pallasmaa affirms, involves thinking with
the hands.® This unpublished material has required preliminary work consisting of gathering sources and comparing
basic project plans published with execution plans from the archives. As a result, we provide floor plans that accurately
represent the constructed building, capable of considering the original typological innovation intentions and the
development of the structure, building services, and construction aspects.

When discussing perimeter flexibility, it is essential, first and foremost, to understand and draw the constructive
definition of the facade to the scale of the detail. Next, we shift scales to comprehend how the definition of the facade
influences the overall flexibility of the plan and which other strategies could help to achieve it. During this process,
it becomes even clearer that the building’s overall flexibility is achieved from the definition of the envelope. In this
regard, duplicating just a portion of the floor plan—that which defines the fagade—is sufficient to understand the
different distributions the house can adopt. Our objective was to graph the flexibility, that is, draw floor plans filled with
gradients, traces, and shadows; aspects which we consider essential for defining the threshold. However, due to their
intangible or ephemeral nature, these aspects seldom appear in technical drawings. Finally, we move to the scale of
the city to analyse how the response to the landscape is generated. !

Thickening the Envelope: Mario Asnago and Claudio Vender, Condominio XXI Aprile, Via Lanzone, 1951-1953

Located in one of the oldest areas of Milan’s historic centre, heavily damaged by the bombings of the Second World
War, according to Zucchi, the project resolves the antinomy between the closed building structure from historical
urbanism and the open structure that responds to modern typological requirements.! A first, lower block of three
storeys maintains the street frontage, while a second volume of eight storeys extends perpendicular behind the first,
surrounded by the garden.

The position and shape of the various facade openings allow the functional overlap of offices and residences to
be detected from the exterior. The vertical rectangular windows are generally located on the first three floors of the
south and west elevations, indicating office use. In contrast, the fenétre en longueur runs the entire length of the main
facade with the highest volume from the third floor upwards, offering the main rooms of the residences a completely
panoramic relationship with the greenery and sunlight. Le Corbusier’'s description of the elongated window of the
house on Lake Léman (1923-1924) could be applied to this window: “/t extends over the length of the house (...) thanks
to this, there is access to an incomparable view (...). It is a constructive innovation conceived for the potential function
of a window: and has become (...) the main protagonist of the house”."?

The window designed by Asnago and Vender consists of a double skin formed by transparent glass panels—
similar to Piero Portaluppi’s design for Villa Necchi Campiglio (1935)—with 60 cm pivoting aluminium vertical sashes
on the exterior and sliding oak wood sashes on the interior (Figure 1). The use of an intermediate planter enables
vegetation to be incorporated into the building material, thereby adding thermal mass to the envelope (Figure 2). The
window effectively functions as a winter garden, enabling the capture of natural light and solar energy while controlling
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temperature exchanges, contributing to the energy efficiency of the building’s west-facing fagade. Furthermore, its
thickness (80 cm) houses a strip of artificial light, a horizontal Venetian blind, and a shutter, all acting as filters to
regulate natural light."® In essence, the window functions as a diaphragm for light, temperature, and airflow, while
capturing and constructing the landscape that accompanies domestic life. It integrates its own spatial definition,
capable of incorporating the surrounding vegetation into the observed landscape. Furthermore, it allows the passage
of time, the seasons, climatic conditions, and urban sounds to be recorded; components of the landscape and
environment that collectively define the dwelling.

This horizontal opening, approximately 30 metres wide by 2 metres in height, diffusely displays the distributive
and dimensional variety of the rooms across the different floors,' while simultaneously offering a homogeneous and
abstract response to the landscape. In this way, the focus on the constructive detail of the window provides flexibility
to the whole structure, absorbing the freedom of movement of the partition walls that intersect perpendicularly with the
inner skin, the exterior line of the columns, and certain service ducts.

The simple rectangular shape of the perimeter gives the project the characteristics of a box house, providing
flexibility to the domestic space (Figure 3), supplemented by other strategies related to the general distribution of the
floor plan. The service rooms—closets, service bedrooms, laundry rooms, and typically kitcthens—are grouped on the
south side of the east elevation, giving this fagade a more plastic and three-dimensional character, housing the loggias
of vertical circulation cores and service terraces. This contrasts with a noble, two-dimensional fagcade that allows for
greater freedom in the distribution of the living areas."

Moreover, the inclusion of two or three entry doors per apartment—one of which is designated for service—
currently provides dual circulation, as well as the possibility of dividing a flat into two or creating an independent area
for remote work. In addition, the large size of the rooms makes them polyvalent.' “It is undeniable that the abundance
of space provides maximum flexibility (...). However the dwellings, for economic reasons, must limit their surface area”."”
The list of strategies concludes with an organised structure of concrete pillars and a distributed arrangement of the
building systems, allowing bathrooms or kitchens to be located towards the main fagade.

The configuration of the envelope, in addition to providing flexibility to the domestic space, in terms of its volumetric
composition, materiality, proportions, heights, and placement of openings, successfully links the resolution of the
typology with urban design. By respecting the pre-existing characteristics, the architects are able to construct an urban
landscape. The fagade responds to the street-garden dichotomy, using the most noble material—white marble—and
vertically proportioned windows facing the street. The composition and proportions of the openings are aligned with
those of the neighbouring historical buildings (Figure 4). However, the architects use a more abstract concept, using
Clinker brick and elongated and horizontal openings that turn towards the garden and the city on the upper floors.

Overlapping inhabited layers. Gio Ponti, Antonio Fornaroli, and Alberto Rosselli, residential building, Via Dezza, 1956-
1957

In 1956 and 1957, Gio Ponti, together with Fornaroli and Rosselli, designed a building that completes the street-facing
fagade of the closed-block urban layout along Via Dezza. Ponti lived with his family on the eighth and top floor. It was
in this house, his last home, where he was able to condense and implement all his reflections on modern living.'®

In this building, Ponti transforms the boundary into an inhabited threshold, 4 metres deep, defined by a succession
of layers—both static and dynamic—of varying thicknesses. It consists of a ‘continuous’ spatial band with Modernfold'®
folding partitions (210 cm); fenestration consisting of hinged doors and fixed glass panels with a wooden frame that, in
the architect’s house (Figure 5), support cantilevered shelves, drawers, and desks (35-100 cm) (Figure 6); a brick wall
(45-60 cm); a structural line of reinforced concrete pillars embedded in the wall; a continuous shutter box (45 cm)?; a
continuous terrace (110 cm); a metal railing system; and, as a backdrop, the ever-changing urban landscape.

The stratified design of the envelope provides the residences with a series of mechanisms that generate flexibility
in the layout. First, the inclusion of “mobile walls” allows for the creation of what the architect himself called “a large,
unique space”, which is fluid and expansive, thereby generating diverse associations between the rooms to adapt
the house to the various demands of the day (Figure 7).2' Le Corbusier and Pierre Jeanneret had already applied this
strategy in the first half of the 20" century in houses 14 and 15 of the Weissenhof (1927), incorporating sliding partitions
into the facade space.? This strategy generates an auxiliary circulation between the rooms, complementing the main
circulation area. In addition, the longitudinal terrace in the Milanese building introduces flexibility into the internal
organisation of the dwelling, this time through exterior circulation paths. Furthermore, the concept of a “furnished
window”,?® employed by Ponti in his house, serves to augment activity at the boundary, allowing for the placement of
objects along the fagade (Figure 8). This implies freeing the internal space, thereby facilitating the exchange of uses
between rooms.

All of these mechanisms are the result of the precise design of the envelope and again require complementary
strategies. These elements refer to the configuration of service spaces grouped on the north side (the only ones
enclosed by doors); the inclusion of two entrance doors per dwelling; generously sized rooms; an ordered structure,
where the two outer axes are absorbed by the thickness of the fagade, and the central one becomes part of the
circulation area without interrupting the day spaces; and lastly, a coherent distribution of the building services, spread
across both fagcades. On the rear fagade, the layout allows for exchanges between the service rooms or the inclusion
of two dwellings on floors where only one exists—on either side of the stairwell. On the main fagade, the distribution of

PROYECTO, PROGRESO, ARQUITECTURA

the electrical system, which supplies the lamps and computers placed in the furnished window, frees the perpendicular
partition walls of plugs and switches, allowing for future transformations.

The design of the fagade simultaneously addresses both the scale of the house and the scale of the city, i.e., the
different uses of the interior and how these daily activities are manifested externally. In this way, the exterior elevation
contemplates the change in appearance between day and night,? as a kind of urban shelf that reveals to pedestrians
the silhouettes of the everyday objects of those who live there, accentuated by the interior light in the darkness of
the night.

In contrast to “the refusal to conceive the housing complex as a uniform repetition of typical floor plans”, % in the
words of Gloria Arditi and Cesare Serrato, Ponti designs “a facade that adapts in ‘spontaneous mode’ to the desires
of each owner: [the size of the balcony grid corresponds to the size of each dwelling—one or two dwellings per floor].
Each owner, in theory, is free to arrange the windows [of any size or position they wish] and to choose the colour [of
their facade and balustrade]”.?

Folding the modulated skin. Angelo Mangiarotti and Bruno Morassuitti, Edificio per abitazioni, Via Quadronno,
1956-1962

According to Orsina Pierini and Alessandro Isastia “the project speaks of Morassutti’s residential sensibilities,
Mangiarotti’s talent for modular construction, and the technical expertise of engineer Favini”.?” Built at the request of a
cooperative, this residential building acts as a hinge between the public park—which creates more space within the
density of the surrounding urban fabric—and the streets of Via Quadronno and Crivelli. The concept of “continuous
elevations” (Figure 9), on which the project is based, proposes that “the variations in the profile follow the functional
needs of each case (orientation, views, urban planning, etc.)”,? increasing solar exposure and the angle of view
towards the landscape. In other words, the form of the envelope, the result of a study of the relationships between the
interior and the exterior, articulates the internal organisation of the dwelling, and not the other way around.

A vertical framework based on modulation and prefabrication helps define and give dimension to the building’s
perimeter, an approach previously employed by Jean Prouvé in his summer house in Nancy (1954). This allowed
users to interchange solid wooden panels—made of 8 cm-thick Douglas fir (96.5 x 305 cm)—with glazed modules—
wooden frames and 5 mm-thick glass, consisting of a top-hinged sash (92 x 215 cm) and a vertically-opening lower
sash (92 x 95 cm); or even leave an open void incorporating a metal railing to create a loggia. With this strategy,
the architects overcome the difficult obstacle of modifying the limits of an elevated dwelling, an intervention that
undoubtedly increases the flexibility of the domestic space, as Moretti had already suggested. Furthermore, the
inward fold of the envelope creates a private exterior space within the dwelling—primarily inhabitable in the spring and
summer—resulting in an increase in the form factor. “The original folded volume, with a low form factor, is better suited
for winter, whereas the extended structure is much more appropriate for warmer seasons. The increased surface area of
the envelope allows for better heat dissipation, and the sense of interior/exterior ambiguity is amplified through a space
that is difficult to define”.® Similarly, Alvar Aalto and Elsa Kaisa fold the skin of the residential block in Hansaviertel
(1956-1957), a contemporary project to the building under analysis. In the words of Josep Maria Montaner: “To adapt
it to optimal orientation and views, the block was given a slightly organic form (...). The interior space (...) functions as
an internal landscape opening onto the external one. The perfectly proportioned terrace serves as a viewing frame for
the Berlin landscape”.*

The freedom of movement exhibited by the panes is made possible by an anchoring system with a steel
substructure—composed of vertical omega-shaped profiles at 1-metre intervals (Figure 10) and upper and lower
horizontal profiles—anchored to the edges of the reinforced concrete slab floors that cantilever between 1 and
3.4 metres. The dry assembly system and the relative lightness of the materials define the structural flexibility of
the envelope, allowing each user to freely modify the design of their fagade. With this method, the architects have
anticipated the future evolution of the facade.

All these technical characteristics confirm the direct impact of perimeter flexibility on the overall layout of the
dwelling (Figure 11). The possibility of incorporating a private outdoor space or enabling the transformation and
multifunctionality of daytime living areas becomes feasible through the interchange or omission of panels.®' In
addition, the grouping of the service spaces, along a more orthogonal and solid rear fagade, grants greater freedom
and organicity to the main rooms and lightness to their corresponding fagades. Moreover, a service wall equipped
with integrated storage separates the service zone from the living area, creating circulation spaces that may serve
alternative functions, and freeing the main rooms of heavy furniture, thus encouraging spatial adaptability. The open-
plan layout, with a recessed concrete pillar structure, allows for an autonomous curtain wall envelope anchored to the
slab edges. Strategically distributed building services even include the possibility of converting a single bedroom into
a bathroom—>by replacing the glazed panels with opagque ones—or different configurations in the service area. Finally,
other noteworthy elements include the incorporation of two entrance doors per dwelling, a continuous floor finish that
allows for the occasional appearance of a loggia, and the installation of underfloor heating that eliminates the need for
radiators along the facade.®

The city perceives a variable fagade, with a casual and almost random appearance (Figure 12), subject to the
inhabitant’s control. Time becomes a factor in this variability. The interchanging of panels is complemented by the
constant movement of the curtains and awnings,* which shift between day and night, summer and winter, and by the
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presence of deciduous climbing vegetation that drapes over the cornices that cover the edges of the slab. Thus, the
flexibility of the envelope also contributes to its passive performance and, consequently, to the dwelling’s sustainability.

CONCLUSIONS

The review of the case studies allows us to affirm that working with the building envelope is a relevant strategy for
enhancing spatial flexibility in modern and contemporary housing. A construction approach grounded in technical
innovation, material experimentation, and prefabrication enables each fagade to be distinct and unique—as it
responds specifically to a particular location with its own constructive and formal characteristics—thereby ensuring
its flexibility. This has been shown to exponentially increase the spatial flexibility of the entire ensemble, that is, both
the individual dwelling and the housing complex. Moreover, it enhances the building’s external appearance; in other
words, the architectural detail contributes to the individualisation of the concept of urban landscape. Furthermore,
a well-defined, flexible and adaptable construction system by the architect, and, above all, its proper use by the
occupant, have allowed these homes to respond effectively to current climatic conditions. Milanese summers today
are significantly warmer than they were 70 years ago. Simple interventions such as upgrading the glazing—from single
to double glazing—already implemented by some residents in the Via Quadronno building; the addition of exterior
shading devices in both this block and the Via Dezza building; or simply ensuring the proper use of thick window
layers in the Asnago and Vender building; have sufficed to adapt the dwelling to this new and ongoing situation. As
previously mentioned, ancient Roman architecture made use of intermediate spaces that connected the interior with
the exterior to bring flexibility to the habitat. Additionally, as noted by Valentin Trillo and Fernando Amores in issue 26
of this journal, dedicated to "Architecture for Warm Climates”, the placement of these spaces in the perimeter bay
simultaneously facilitated passive conditioning of the dwelling. This is exemplified by the Roman house typology in
[télica (Santiponce, Seville).**

Given that the projects examined in this article are designed for the upper-middle class, it is pertinent to assess
their feasibility in the realm of minimum housing. In much of our country, the minimum habitability standards for such
houses are based on rigid and outdated regulations. We therefore propose that one way to achieve flexibility is through
spaces not governed by mandatory design standards. We refer to ambiguous peripheral spaces. A priori, one might
assume that the greater the developed perimeter of the fagade in plan, the higher the floor area ratio (gross floor
area/useful floor area). This, in turn, leads to higher construction costs. However, as we have observed, the dwelling
becomes flexible when the facade width is reduced to the minimum possible (8 cm) or, conversely, significantly
widened until its thickness becomes usable space. Likewise, while optimising the ratio between the usable and built
area has been a key factor in controlling and enhancing contemporary housing, it is necessary to introduce other
factors that provide greater capacity and dynamism. One such factor could be establishing a relationship between the
building envelope and the usable area of the dwelling, as demonstrated by the examples provided. This relationship
enhances the quality of the domestic space by increasing its dynamic adaptability to new requirements. The larger the
perimeter in contact with the exterior, or the greater the functional capacity of that envelope as a threshold, the more
capable the dwelling will be of adapting to the demands placed upon it by its inhabitants.

The housing units in La Barceloneta (1951-1954) by Coderch and Valls, contemporary to the case studies, serve
as an example applied to social housing in Spain. Notable features include the modularity and innovative construction
of the fagade panels; the folding of the perimeter that generates intermediate and versatile spaces; and the increased
thickness at certain points, incorporating storage spaces. Similarly, the apartments in Huerta del Rey in Seville
(1967-1969) by Manuel Trillo, feature deep and continuous terraces equipped as filters of vegetation and shade.®
In recent years, the housing transformation project in Bordeaux (2016) by Lacaton and Vassal has achieved, through
the inclusion of a new envelope, the creation of a “free space” perimeter. Albert Cuchi, in issue 219 of £/ Croquis,®®
invites readers to reflect on the need to align architecture to climatic, cultural, and social conditions with projects such
as the 42 social housing units in Son Servera, Mallorca (2024) by architects Peris and Toral. The authors refer to it as
“living in lime”. All of these contemporary examples have demonstrated the ability to generate flexible, sustainable,
and habitable domestic spaces through a fundamental strategy that involves reflection on a boundary that becomes
a threshold.
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