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de arquitectura.

Our journal, “proyecto, progreso, arquitectura’, founded in 2010, is an initiative of the Research Group HUM-632 of the University of
Seville and its objective is the sharing and debating of research within architecture. This six-monthly scientific publication, in paper
and digital format, publishes original works that have not been previously published in other journals. The article selection process
consists of a double blind system involving two external reviewers, following the usual protocols for serial scientific publications. The titles,
summaries, key words and full text of articles are also published in English.

“proyecto, progreso, arquitectura” presents a clear, easy and flexible structure. It deals with all the subjects relating to the theory and
the practise of the architectural project. The different “open themes” that compose our editorial line are sources for the conjunction of
diverse investigations.

The journal is directed toward architects, students, researchers and professionals related to the planning and the accomplishment of
the architectural work.
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importantes; no aconsejable para su publicacion), asi como las observaciones y comentarios de los revisores.

Si el manuscrito ha sido aceptado con modificaciones, los autores deberan reenviar una nueva version del articulo, atendiendo a las
demandas y sugerencias de los evaluadores externos. Silo desean, los autores pueden aportar también una carta al Consejo Editorial
en la que indicaran el contenido de las modificaciones del articulo. Los articulos con correcciones importantes podran ser remitidos al
Consejo Asesor y/o Cientifico para verificar la validez de las modificaciones efectuadas por el autor.

EXTERNAL ANONYMOUS PEER REVIEW.

When the Editorial Board of the magazine has verified that the article fulfils the standards relating to style and content indicated in the
instructions for authors, the article will be sent to two anonymous experts, within the specific field of architectural investigation and
critique, for a double blind review.
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observations and comments of the reviewers, to the main author,.

If the manuscript has been accepted with modifications, the authors will have to resubmit a new version of the article, addressing the
requirements and suggestions of the external reviewers. If they wish, the authors can also send a letter to the Editorial Board, in which
they will indicate the content of the modifications of the article. The articles with significant corrections can be sent to Advisory and/or
Scientific Board for verification of the validity of the modifications made by the author.

INSTRUCCIONES A AUTORES PARA LA REMISION DE ARTICULOS

NORMAS DE PUBLICACION

Instrucciones a autores: extension maxima del articulo, condiciones de diseio —margenes, encabezados, tipo de letra, cuerpo del
texto y de las citas—, composicion primera pégina, forma y dimensién del titulo y del autor/a, condiciones de la resefa biografica, del
resumen, de las palabras claves, de las citas, de las imagenes -numeracion en texto, en pie de imagenes, calidad de laimagen y autoria
o procedencia- y de la bibliograffa en http://www.proyectoprogresoarquitectura.com (> PARTICIPA > POLITICA DE SECCIONES Y
NORMAS DE REDACCION / NORMAS BIBLIOGRAFIA Y CITAS)

PUBLICATION STANDARDS

Instructions to authors: maximum length of the article, design conditions (margins, headings, font, body of the text and quotations),
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PUBLICATION QUALITY
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DECLARACION ETICA SOBRE PUBLICACION Y MALAS PRACTICAS

La revista PROYECTO, PROGRESO, ARQUITECTURA (PPA) estd comprometida con la comunidad académica en garantizar
la ética y calidad de los articulos publicados. Nuestra revista tiene como referencia el Cédigo de Conducta y Buenas Practicas
que, para editores de revistas cientificas, define el COMITE DE ETICA DE PUBLICACIONES (COPE).

Asf nuestra revista garantiza la adecuada respuesta a las necesidades de los lectores y autores, asegurando la calidad de lo
publicado, protegiendo y respetando el contenido de los articulos y la integridad de los mismo. El Consejo Editorial se com-
promete a publicar las correcciones, aclaraciones, retracciones y disculpas cuando sea preciso.

En cumplimiento de estas buenas préacticas, la revista PPA tiene publicado el sistema de arbitraje que sigue para la seleccién
de articulos asf como los criterios de evaluacion que deben aplicar los evaluadores externos —anénimos y por pares, ajenos
al Consejo Editorial-. La revista PPA mantiene actualizados estos criterios, basados exclusivamente en la relevancia cientifica
del articulo, originalidad, claridad y pertinencia del trabajo presentado.

Nuestra revista garantiza en todo momento la condifencialidad del proceso de evaluacion: el anonimato de los evaluadores
y de los autores; el contenido evaluado; los informes razonados emitidos por los evaluadores y cualquier otra comunicacion
emitida por los consejos Editorial, Asesor y Cientifico si asi procediese.

Igualmente quedan afectados de la maxima confidencialidad las posibles aclaraciones, reclamaciones o quejas que un autor
desee remitir a los comités de la revista o a los evaluadores del articulo.

La revista PROYECTO, PROGRESO, ARQUITECTURA (PPA) declara su compromiso por el respeto e integridad de los tra-
bajos ya publicados. Por esta razon, el plagio esta estrictamente prohibido y los textos que se identifiquen como plagio o
su contenido sea fraudulento, seran eliminados o no publicados por la revista PPA. La revista actuara en estos casos con la
mayor celeridad posible. Al aceptar los términos y acuerdos expresados por nuestra revista, los autores han de garantizar
que el articulo y los materiales asociados a él son originales o no infringen derechos de autor. También los autores tienen que
justificar que, en caso de una autorfa compartida, hubo un consenso pleno de todos los autores afectados y que no ha sido
presentado ni publicado con anterioridad en otro medio de difusion.

ETHICS STATEMENT ON PUBLICATION AND BAD PRACTICES

PROYECTO, PROGRESO ARQUITECTURA (PPA) makes a commitment to the academic community by ensuring the ethics and
quality of its published articles. As a benchmark, our journal uses the Code of Conduct and Good Practices which, for scientific
journals, is defined for editors by the PUBLICATION ETHICS COMMITTEE (COPE).

Our journal thereby guarantees an appropriate response to the needs of readers and authors, ensuring the quality of the pu-
blished work, protecting and respecting the content and integrity of the articles. The Editorial Board will publish corrections,
clarifications, retractions and apologies when necessary.

In compliance with these best practices, PPA has published the arbitration system that is followed for the selection of articles as
well as the evaluation criteria to be applied by the anonymous, external peer-reviewers. PPA keeps these criteria current, based
solely on the scientific importance, the originality, clarity and relevance of the presented article.

Our journal guarantees the confidentiality of the evaluation process at all times: the anonymity of the reviewers and authors; the
reviewed content; the reasoned report issued by the reviewers and any other communication issued by the editorial, advisory
and scientific boards as required.

Equally, the strictest confidentiality applies to possible clarifications, claims or complaints that an author may wish to refer to the
journal’s committees or the article reviewers.

PROYECTO, PROGRESO ARQUITECTURA (PPA) declares its commitment to the respect and integrity of work already published.
For this reason, plagiarism is strictly prohibited and texts that are identified as being plagiarized, or having fraudulent content,
will be eliminated or not published in PPA. The journal will act as quickly as possible in such cases. In accepting the terms and
conditions expressed by our journal, authors must guarantee that the article and the materials associated with it are original and
do not infringe copyright. The authors will also have to warrant that, in the case of joint authorship, there has been full consensus
of all authors concerned and that the article has not been submitted to, or previously published in, any other media.
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RESUMEN El trabajo con sistemas de informacion geografica en el proyecto de paisaje se ha orientado en las Gltimas décadas
hacia una ampliacion del campo de anélisis habitual del arquitecto. El empleo de tecnologias geoespaciales ha permitido profundi-
zar en una lectura avanzada del territorio desde la que detectar patrones, recursos y significados hasta entonces invisibles. Lineas
de investigacion emergentes plantean, sin embargo, aspiraciones mas ambiciosas para esta tecnologia en un contexto de intensas
fluctuaciones provocadas por la globalizacion y la emergencia climatica. Este texto reflexiona sobre las condiciones que han favore-
cido el empleo de sistemas de informacién geografica en el proyecto de arquitectura y el planeamiento, acerca del entendimiento
contemporaneo del paisaje y como sus argumentos pueden ser trasladados al ejercicio proyectual, y en torno a la renovada relacion
que sugiere esta logica de proyecto con los sistemas de informacion geografica. En un nuevo marco de accion sustentado sobre la
nocion de paisaje como realidad integradora, expresion sensible de la interaccion entre la sociedad y el medio que habita, el empleo
de estos sistemas avanza en la linea de constituirse en una herramienta de referencia en la generacion de las transversalidades
que son necesarias para la lectura holistica que requiere el paisaje desde su formulacion contemporanea.

PALABRAS CLAVE SIG; arquitectura del paisaje; analisis geoespacial; proyecto informado; geodesign

SUMMARY In the last few decades, work with geographic information systems in landscape design has been oriented towards
an extension of the architect’s usual field of analysis. The use of geospatial technologies has brought about an advanced reading of
the landscape, which allows to detect previously invisible patterns, resources and meanings. Emerging lines of research, however,
present more ambitious aspirations for this technology in a context of intense fluctuations caused by globalisation and climate
emergencies. This text reflects on the conditions that favoured the use of geographic information systems in architectural design
and planning, on the contemporary understanding of landscape and how its ideas can be transferred to the design process and
upon the renewed relationship that this design logic suggests with respect to geographic information systems. In a new framework
for action based on the notion of landscape as an integrating reality, a tangible expression of the interaction between society and the
environment it inhabits, the use of these systems advances along the line of becoming a reference tool to generate the cross-cutting
elements necessary for the holistic reading required by the landscape from a contemporary formulation.

KEYWORDS GIS; landscape architecture; geospatial analysis; informed design; geodesign
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I ritmo y la naturaleza de los actuales procesos

de urbanizacién estan desafiando la forma en

que proyectamos y ensefamos la planificacion

y la arquitectura. EI mundo esté en un periodo de transi-
ciones extremas que afectan a la vida cotidiana de las
personas, provocadas en gran parte por las desigualda-
des causadas por la globalizacion y por el cambio clima-
tico. Este estado de flujo parece ya obvio si atendemos a
las extremas variaciones del climay su impacto sobre los
paisajes y los asentamientos humanos. El proyecto arqui-
tecténico y el planeamiento tienen un papel crucial que
desempenar en la gestién de esta condicién fluctuante v,
dada la escala y la complejidad de su accién sobre el te-
rritorio, necesitan desarrollar herramientas digitales avan-
zadas que sean capaces de hacer frente a tales desafios.
El empleo de técnicas de anélisis espacial computa-
cional en procesos enfocados al proyecto del paisaje esta
soportado por el creciente vinculo entre las ciencias que
trabajan con el espacio fisico y con la tecnologia digital.
Su origen se remonta a los anos 60, cuando el Harvard’s
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Laboratory of Computer Graphics, fundado en 1965 con
el objetivo de explorar el potencial de la informatica en
temas de indole urbana y social en las ciudades ameri-
canas, desarrolla SYMAP El objetivo de esta herramienta
era la representacion espacial de datos demograficos,
sociales y ecoldgicos en formato digital 2D a través de
cartograffas teméticas y fue reconocida como el primer
paqguete informatico ampliamente distribuido que permi-
tia el almacenamiento y la representacion de informacion
geogréfica’. Ese momento marco el inicio de la relacion
entre la representacion, la planificacién y el disefio espa-
cial con los medios digitales, y permitié construir nuevos
escenarios que han condicionado por completo la forma
en la que actualmente entendemos la practica de la ar-
quitectura y los ambitos de conocimiento asociados a
ella, como el urbanismo y la ordenacién del territorio?.
Hoy en dia la presencia de las herramientas digi-
tales en la disciplina resulta innegable y conviene, por
tanto, avanzar en la comprension del papel que juegan,
no solo en el proceso de representacion o andlisis, sino

1. WALLISS, Jillian; RAHMANN, Heike. Landscape Architecture and Digital Technologies. Londres: Routledge, 2016, p. xvii.
2. Como esquema sintético de las principales innovaciones técnicas y tedricas en el binomio arquitectura y tecnologias digitales, se sugiere la consulta del

interesante diagrama de J. Walliss y H. Rahmann. Ibid., p. xxv.
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1. Sistema de superposicion de capas planteado por
lan Mcharg. Fuente: Design with Nature, 1969, pp.
156-157.

2y 3. Parque del campus de la Escuela de Arquitec-
tura Shenyang (Shenyang, Liaoning, China). Turens-
cape, 2003-2004. Jefes de proyecto: Kongjian Yu,
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en el seno del propio ejercicio proyectual. Este articulo
presenta la relacion entre las herramientas digitales que
trabajan con informacién geografica y el proyecto de ar-
quitectura, con el punto de vista centrado en su utilidad
para la transformacion del paisaje. Para abordar este ob-
jetivo, el texto revisa en un primer apartado el contexto
que propicio el inicio y desarrollo de la relacion entre los
sistemas de informacién geogréfica (en adelante, SIG)
y la labor proyectual sobre el paisaje. A continuacion,
reflexiona en un segundo apartado sobre el entendi-
miento contemporéneo del paisaje y la implicacion que
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ha tenido para su ejercicio proyectual. El tercer apartado
ofrece la translacién de estos nuevos planteamientos es-
pecificamente ante el binomio SIG-proyecto de paisaje.
En los Ultimos anos, el empleo de esta tecnologia se ha
afianzado como vehiculo para favorecer la coordinacion
efectiva de las diferentes disciplinas y agentes relaciona-
dos con el paisaje, incluyendo la propia ciudadania, as-
pirando a un “proyecto informado” que se esfuerza por
ofrecer soluciones creativas mas comprometidas con el
amplio espectro de variables que rodean la intervencion
en el paisaje.
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PRIMERAS RELACIONES ENTRE SIG Y PROYECTO DE
PAISAJE A TRAVES DEL ARGUMENTO ECOLOGICO
La vinculacion entre el SIG y el proyecto de paisaje tiene
su origen en lan Mcharg® y su libro Design with Nature.
Ademés de mostrar enfoques metodolégicos pioneros
en la planificacién y el proyecto de paisaje, el texto marcéd
un cambio en la aproximacion conceptual que hasta en-
tonces prevalecia. El autor defendia la necesidad de que
los procedimientos se sustentaran en un sélido argumen-
to ecologico, ya que hasta este momento los protocolos
mas asumidos para determinar la forma de ocupar o in-
tervenir en el territorio habian ignorado, en cierto modo, el
hecho de que este, bien lejos de ser una superficie plana
y homogénea, posee un espesor en forma de relieve, ca-
racteristicas geoldgicas, vegetacién, fauna, etc. Mcharg
reclamaba la necesidad de incorporar la matriz ecologica
que subyace a cualquier geografia en la reflexion planifi-
cadora y proyectual, y propuso para ello un sistema de
superposicion de capas como herramienta desde la que
poder visualizar y analizar todos estos condicionantes
ecoldgicos del territorio, hasta entonces poco influyentes
en las logicas urbanizadoras (figura 1). Al superponer las
diferentes estructuras territoriales era posible establecer
las conexiones que existian entre ellas y profundizar asf
en los obstaculos y las oportunidades que ofrecian frente
a los procesos de ocupacion y transformacion del suelo.
Estos planteamientos resultaron determinantes para
el desarrollo de la tecnologia SIG, ya que dieron lugar a
una percepcion del territorio como sistema y una nueva
lectura de la complejidad del medio habitable que llegara
a consolidarse como base conceptual para esta tecnolo-
gia. Como senalaron Stefania Bertazzon y Fabio Lando, el

objeto de estudio del SIG “no era, ni podia ser, el paisaje,
sino los elementos que lo componen, tratados y consi-
derados como elementos separables™. La transcenden-
cia que tuvo el discurso conceptual y metodolégico de
Mcharg para la definicién de la légica de funcionamiento
del SIG propicié el comienzo de la investigacion de las
relaciones entre esta técnica y los procesos de transfor-
macion del paisaje, concretamente en el entorno de la
Harvard Graduate School of Design y su laboratorio Lab
for Computer Graphics y gracias a personalidades como
Richard Forman, Stephen Ervin, Carl Steinitz o Jack Dan-
germond. En este contexto se forma una nueva genera-
cion de arquitectos del paisaje, entre los que sobresale
Kongjian Yu, cuya practica profesional nos proporciona
ejemplos practicos de aquel compromiso ecoldgico de
Mcharg en el ejercicio proyectual: procesos de restaura-
cion ecologica, disefo de sistemas de control de inunda-
ciones y gestion del agua o busgueda de una convivencia
entre la vocacion productiva y recreativa de un paisaje.
Uno de los ejemplos mas paradigméticos de los meca-
nismos habituales desarrollados por Kongjian Yu, a través
de su firma Turenscape, lo encontramos en el proyecto
para el Parque del Campus de la Escuela de Arquitectura
Shenyang (figuras 2 y 3), donde los espacios de descan-
so de los estudiantes se intercalan con campos de arroz.

En el marco nacional contamos también con ejem-
plos muy representativos de la aplicacion de una logica
ecologica en el gjercicio proyectual, como la conocida
restauracion paisajistica del depdsito controlado de la
Vall d’en Joan realizada por el equipo Batlle i Roig (figu-
ra 4). El proyecto de restauracion permitié la reintegracion
del deposito en el ambito del Parque Natural del Garraf

3. MCHARG, lan L. Design with nature. Nueva York: New York Natural History Press, 1969.

4. BERTAZZON, Stefania; LANDO, Fabio. GIS e paesaggio: dalla scomposizione dei paesaggi reali alla creazione di paesaggi virtuali. En: Marialuisa GAZERRO;
Stefania BERTAZZON, eds. Itinerari Multimediali nel Paesaggio Italiano. Padova: Universita degli Studi di Padova, Dipartimento di Geografia, 2000, p. 126.
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4. Restauracion paisajistica del depdsito controlado
de la Vall d’en Joan. Batlle i Roig Arquitectura, 2003.
5. Parque High Line. James Corner Field Operations
en colaboracion con Diller Scofidio + Renfro y Piet

para potenciar su caracter de espacio publico accesible.
De este modo, una nueva linea estratégica se consolida
en la intervencion paisajistica. A la busqueda habitual del
arquitecto por proporcionar servicios de tipo sociocultu-
ral a través de sus propuestas, es decir, enfocados a la
interaccion entre las personas y el paisaje (inspiracion,
apreciacion estética, recreacion, educacion, etc.) se afa-
dia una preocupacioén por ofrecer otros servicios de ca-
racter esencialmente ecolégico, como la produccién de
alimentos y de agua limpia, la regulacion del microclima,
la purificacién del aire o el control de la erosion del suelo.
Tal y como expresa el profesor Javier Monclus, “la calidad
de estos proyectos se centra en la calidad entre ecologia,
ingenieria, diseno, programacion y otras estrategias de
naturaleza diversa’™.

En los proyectos que se desarrollan bajo estos en-
foques, el empleo de SIG resulta muy pertinente, ya que
este software facilita, a través de sus capacidades para el
andlisis espacial, conocer las caracteristicas ecoldgicas
del territorio que resultan esenciales para la arquitectura
del paisaje y la planificacién urbana®. Ante el desarrollo de
proyectos de paisaje bajo un sélido compromiso ecolo-
gico, la formaciéon de un arquitecto en esta tecnologia di-
gital cobra un gran sentido, ya que le dota de herramien-
tas para el estudio de la estructura y la funcién ecoldgica
de los paisajes. EI empleo de la herramienta se fue asf

Oudolf, 2004-2006.

afianzando bajo la premisa principal de funcionar como
apoyo para un andlisis del territorio de caracter esencial-
mente biofisico. Su implementacién tenia lugar en sucesi-
vas fases de andlisis, diagndstico y evaluacién, permitien-
do adquirir informacién espacial sobre la composicion y
la configuracion ecoldgica del paisaje a través de andlisis
espaciales especificos realizados a partir de las métricas
del paisaje’. Algunas instituciones de ensefnanza enten-
dieron que, efectivamente, este enfoque representaba
un nuevo paradigma para la intervencién en el paisaje e
incorporaron progresivamente la tecnologia SIG en los
proyectos docentes, siendo la Harvard Graduate School
of Design pionera al respecto.

LA VISION CONTEMPORANEA DE PAISAJE:

HACIA UNA LOGICA DE PROYECTO INTEGRAL

La creciente valorizacion del paisaje, que tuvo lugar es-
pecialmente a comienzos del siglo XXI, con la ayuda de
documentos determinantes como el Convenio Europeo
del Paisaje?, permitié realizar ciertas revisiones, o mas
bien extensiones, del discurso elaborado hasta entonces
que, como hemos visto, se construia desde una atencién
primordial hacia la cuestion ecoldgica. Desde una formu-
lacion contemporanea, el paisaje se concibe como un
constructo cultural que es una expresion de la interaccién
histérica entre la accion humana y el espacio habitado.

5. MONCLUS, Javier. Repensar Canfranc desde el urbanismo paisajistico y los paisajes culturales. En: Javier MONCLUS; Belinda LOPEZ-MESA; Pablo DE LA CAL,
eds. Repensar Canfranc. Taller de rehabilitacion urbana y paisaje 2012. Zaragoza: Institucion Fernando el Catélico-Prensas de la Universidad de Zaragoza,

2012, p. 20.

6. BROWN, Robert D.; CORRY, Robert C. Evidence-based landscape arquitecture. The maturing of a profession. En: Landscape and Urban Planning. Amsterdam:
Elsevier, abril 2011, n.° 100, pp. 327-329; DRAMSTAD, Wenche E.; OLSON, James D.; FORMAN, Richard T. T. Principios de ecologia del paisaje en arquitectura
del paisaje y planificacion territorial. Madrid: Fundacion Conde del Valle de Salazar, 2005.

7. HAINES-YOUNG, Roy; GREEN, David R.; COUSINS, S. H. Landscape Ecology and Geographical Information Systems. Londres: CRC Press, 2003.

8. MINISTERIO DE ASUNTOS EXTERIORES Y COOPERACION. Instrumento de ratificacion del Convenio Europeo del Paisaje (nimero 176 del Consejo de Europa),
hecho en Florencia el 20 de octubre de 2000 [en linea]. 2008. [consulta: 13-07-2019]. Disponible en: https://www.boe.es/boe/dias/2008/02/05/pdfs/

A06259-06263.pdf.
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Va mas alla de aquello que es visible a nuestros ojos, el
plano tangible formado por la topografia, las caracteristi-
cas del suelo, la vegetacion, las vias de comunicacion, la
edificacion, etc., pues incluye atributos que forman parte
de un plano intangible que hace referencia a la identidad
de un pueblo o una comunidad, a los condicionantes so-
cioculturales y a los flujos econdémicos y demograficos. El
ejercicio proyectual sobre el paisaje debe, por tanto, partir
del entendimiento de que esta constituido por una serie
de componentes contextuales interrelacionados que van
mas alla de los de caracter puramente ecolégico. Debe
fundamentarse en la definicion de un sistema socioeco-
l6gico integrado, capaz de atender aquellas variables
que le son propias gracias a su condiciéon de espacio co-
lectivo y expresion de la cultura y, por ello, de desplazar
definitivamente el énfasis en la forma, propia del plano
tangible, hacia una nocién de sistema. Como argumenta
Enric Batlle en su Jardin de la metrépoli®, se trata de pro-
yectar un espacio que integre los valores ecoldgicos que
ya no pueden despreciarse, pero, a su vez, potenciando
los valores civicos que requiere la sociedad.

La visibn contemporanea del paisaje enriquece, por
tanto, el discurso hasta ahora planteado, ya que desde
esta se entiende que su proyecto debe abordarse bajo
una légica integral que contemple la rica amalgama de
agentes y factores interrelacionados. El paisaje se mues-
tra como un argumento central capaz de dar coherencia
general y un grado final de cualificacién formal al proyec-
to de arquitectura en todas sus escalas, ya que permite
reflejar el orden espacial existente o el que se quiera al-
canzar desde un enfoque holistico™. Bajo esta linea con-
ceptual se enmarcaré el trabajo de firmas como James
Corner Field Operations, West 8 de Adriaan Geuze, Michel
Desvigne Paysagiste y, en el marco nacional, Batlle i Roig
0 Abalos + Sentkiewicz, todos ellos ejemplos representa-
tivos de esa vocacion por establecer un dialogo fructifero
entre los condicionantes socioculturales propios de un

lugar y los ecolégicos, por lograr un equilibrio ambiental a
la par que cohesion social. Este enfoque ird a su vez for-
malizando progresivamente lineas de pensamiento como
el landscape urbanism o el ecological urbanism', y con-
tara con operaciones paradigmaticas al respecto como
el proyecto High Line de Nueva York, de James Corner
Field Operations, que combina e integra argumentos de
apropiacién ciudadana, recuperacion de infraestructuras
obsoletas y compromiso ecolégico (figura 5).

La intervencion Madrid Rio, del equipo formado por
los estudios Burgos & Garrido, Porras La Casta, Rubio
& A-Sala y West 8, es ejemplar en esta aproximacion al
proyecto como sistema socioecolégico. Desarrolla ope-
raciones de reorganizacion urbana, disefio paisajistico,

9. BATLLE, Enric. El jardin de la metrdpoli: del paisaje romantico al espacio libre para una ciudad sostenible. Barcelona: Gustavo Gili, 2011.
10. RAMOS CARRANZA, A.; ANON ABAJAS, R. M, dirs. Arquitectura y construccion: el paisaje como argumento. Sevilla: Universidad Internacional de Andalucia,

2009.

11. WALDHEIM, Charles. Landscape as Urbanism: A general theory. Princeton: Princeton University Press, 2016; MOSTAFAVI, Mohsen; DOHERTY, Gareth. Eco-

logical Urbanism. Baden: Lars Miller Publishers, 2016.
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6. Cartografia presentada por Burgos & Garrido, Po-
rras La Casta, Rubio & A-Sala y West 8 para el concur-
s0 internacional de ideas “Madrid Rio Manzanares”
convocado por el Area de Urbanismo, Vivienda e In-
fraestructuras del Ayuntamiento de Madrid, con el ob-
jeto de seleccionar el proyecto del Parque lineal del rio
Manzanares, en la zona comprendida entre el nudo
sur de la M30 y el puente de los Franceses, 2005.
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7. Parque Madrid Rio. Burgos & Garrido Arquitec-
tos, Porras La Casta, Rubio & A-Sala y West 8,

2005-2015.

generacioén de dotaciones y restauracion patrimonial
desde un enfoque esencialmente geografico. Una inter-
vencion en un sistema territorial con dinamicas vy reali-
dades especificas, donde no se trata tanto de disefnar
nuevas imagenes como de crear nuevas circunstancias,
nuevas posibilidades, a partir de esa amalgama de con-
dicionantes ambientales y culturales (figuras 6y 7).

Una aproximacion similar al proyecto integrado se
aprecia en propuestas de Michel Desvigne como la
transformacion del paisaje de Plain du Var (Francia), que
propone una relectura del tejido fragmentado a orillas
del rio Var en Niza a través de operaciones de reagrupa-
cion y cambios de uso (figura 8). Se trata de un proyecto
que parte de esa vision sistematica e integral del paisaje
al reconocer el papel del rio como infraestructura hidrau-
lica y a su vez como simbolo identitario del territorio y
de la poblacion que lo habita. La busqueda de una co-
herencia espacial que provoque una lectura unitaria del
espacio y la generacion de un nuevo paisaje productivo
vinculado a la geografia del rio, argumentos centrales
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del proyecto, tratan de responder a ambas realidades.
En otro ejemplo, en este caso en el territorio que rodea
a la ciudad de Issoudun (Francia), Michel Desvigne y su
equipo proponen la convivencia de la funcién agricola
y del espacio publico en terrenos que se intercalan con
la funcion residencial, un argumento que desdibuja los
limites entre intervenciones urbanisticas, arquitecténicas
y ecolégicas (figura 9).

En efecto, esta linea de pensamiento y accion pro-
yectual integral es muy pertinente en el debate sobre las
practicas transversales del arquitecto, ya que avanza
hacia una hibridacion entre arquitectura y el resto de las
disciplinas relacionadas con el paisaje. El paisaje funcio-
na asf como concepto aglutinador de teorfas y aproxi-
maciones metodoldgicas, como un vector de activacion
de la accion proyectual en el territorio. Y es que el pai-
saje, uno de los campos de estudio de mayor caracter
multidimensional’?, abordado tradicionalmente por dos
ramas cientificas diferenciadas, como son las ciencias
medioambientalesy las ciencias sociales-humanisticas',

12. ANTROP, Marc; VAN EETVELDE, Veerle. Landscape Perspectives. The Holistic Nature of Landscape. Berlin: Springer, 2017.
13. NOGUE | FONT, Joan. El paisaje en la cultura contemporanea. Madrid: Biblioteca Nueva, 2008.
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atesora un enorme potencial estratégico para la defini-
cién de una logica de accién holistica. En este sentido
se pronuncia la reciente Declaracion del paisaje de la
Landscape Architecture Foundation', que reconoce el
papel del arquitecto como agente vital en la bldsque-
da del equilibrio entre naturaleza y accién humana. La
declaracion, respaldada por destacados autores como
James Corner, Marc Treib, Kate Orff, Kongjian Yu o Mar-
tha Schwartz, realiza una llamada expresa a establecer
dinamicas colaborativas.

EL PAPEL DE LA TECNOLOGIA SIG EN LA
CONSTRUCCION DE TRANSVERSALIDADES

EN EL PROYECTO DE PAISAJE

En este punto, una vez esclarecido el renovado marco
tedrico-conceptual en torno al proyecto del paisaje, vol-
vemos de nuevo la vista hacia el SIG. Su sistema de
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8. Diagramas del proyecto para Var Plain, Niza (Fran-
cia). Agence Michel Desvigne Paysagiste en colabo-

racion con OMA Rem Koolhass y Agence de Geyter,
2006-2007.

9. Diagrama del proyecto para Issoudun (Francia).
Agence Michel Desvigne Paysagiste, 2003.

superposicion de capas, tal y como fue planteado por
Mcharg, no incorporaba ese demandado plano so-
ciocultural, consolidado ya como una dimensién fun-
damental del paisaje, lo que ponfa en crisis los plan-
teamientos que hasta ahora habian sido capaces de
establecer una vinculacion entre el proyecto de paisaje
y esta técnica. La metodologia originada a partir de ese
inicial compromiso ambiental descomponia el territorio
en diferentes estratos, pero la mayorfa de ellos eran de
caracter esencialmente biofisico, obviando en buena
medida muchos factores sociales, culturales o econémi-
cos. En realidad, el enfoque sistematico del SIG podra
prevalecer siempre y cuando sea capaz de superar una
visién estandarizada del paisaje e incorporar aquellos
factores que hacen referencia a las condiciones loca-
les caracteristicas de un entorno dado™. Es necesario
desplazar el énfasis desde la valoracion cuantitativa a

14. LANDSCAPE ARCHITECTURE FOUNDATION. The New Landscape Declaration: A Call to Action for the Twenty-First Century. Los Angeles: Rare Bird Books, 2017.
15. GIROT, Christophe. Breaking Ground: A Return to Topology. En: Christophe GIROT; Dora IMHOF, eds. Thinking the Contemporary Landscape. Nueva York:

Princeton Architectural Press, pp. 136-154.
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la caracterizacion, como han sefialado Miriam Garcia y
Manuel Borobio'®.

Dado que esta tecnologia trabaja con informacion
geografica, el trasvase de los argumentos discutidos a un
plano operativo vinculado al SIG comenzd a desarrollarse
en un primer momento desde escalas fundamentalmente
supramunicipales y regionales, materializandose espe-
cialmente en nuevas miradas y aproximaciones metodo-
l6gicas en el ambito de la planificacion. En Espafia, los
Catélogos de Paisaje, desarrollados de forma pionera
por el Observatorio de Paisaje de Cataluna'’, constituyen
referentes muy valiosos a este respecto, ya que se ba-
san en adoptar una visién holistica del paisaje que sea
capaz de incorporar el amplio abanico de factores que
los definen. Estos catalogos, apoyados por procesos
de participacion ciudadana, cartografian los valores del
paisaje desde la atencion hacia todas sus dimensiones,
incluyendo los valores histéricos, estéticos, de uso social,
naturales, simbdlicos y productivos (figura 10). Estos ins-
trumentos caracterizan, evallan y establecen objetivos
de calidad paisajistica bajo el objetivo Ultimo de funcio-
nar como referentes para la elaboracion de directrices de
accion especificas sobre el paisaje. Y hacen uso del SIG
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con objeto de tratar el heterogéneo conjunto de rasgos
del paisaje para ejecutar, a partir de él, andlisis espaciales
que permitan clasificar la region en unidades de paisaje
desde una lectura multidimensional e integrada.

Si atendemos especificamente a la vinculacion de la
tecnologia SIG con el ejercicio proyectual sobre el paisa-
je, en estos Ultimos afos se ha evidenciado la urgencia
de cerrar lo que muchos han percibido como una brecha
creciente entre los SIG y el proyecto'®, haciendo explicita
la necesidad de adaptar la herramienta a la vision con-
temporanea del paisaje como “producto de la ingenieria y
como expresion de la memoria colectiva”, segun Adriaan
Geuze'. Ya en 2001 y 2008 un comité conjunto de arqui-
tectos del paisaje y expertos en SIG organizé unos talleres
en Santa Barbara (EE. UU.) sobre el tema®. Fue entonces
cuando el término geodesign se sugiri® como un concep-
to Util para esa revision de las interrelaciones entre SIG y
tareas de proyecto. El término se afianzé definitivamente
a partir de la celebracion en Redlands (EE.UU.) de la pri-
mera cumbre anual del geodesign en enero de 2010, la
cual se repite desde entonces de forma anual’'. El geo-
design se reconoce COMO Un campo emergente®® cuya
amplia definicién, que hace referencia a todas las labores

16. GARCIA GARCIA, Miriam; BOROBIO SANCHIZ, Manuel. El paisaje como medio para la planificacion territorial. En: Ciudades. Valladolid: Instituto Universitario

de Urbanistica, marzo 2012, n.° 15, p. 120.

17. NOGUE, J.; SALA, P; GRAU, J. Los catalogos de paisaje de Cataluia. Metodologia. Olot: Observatorio del Paisaje de Cataluna; Barcelona: ATLL, 2018.
18. GOODCHILD, Michael F. Towards Geodesign: Repurposing Cartography and GIS? En: Cartographic Perspectives. Milwaukee, EE. UU.: American Geographical

Society Library, octubre 2010, n.° 66, p. 8.

19. GEUZE, Adriaan. Landscape as a construct, engineering as a memory. En: Christophe GIROT; Dora IMHOF, eds., op. cit. supra, nota 15, pp. 260-282.

20. Para obtener mas informacion acerca de estos talleres, se pueden consultar las direcciones web: http://www.ncgia.ucsh.edu/projects/scdg/ (taller 2008)
y http://www.ncgia.ucsb.edu/landscape/landscape.htm (taller 2001) [consulta: 16-07-2019].

21. https://www.esri.com/en-us/about/events/geodesign-summit/overview [consulta: 16-07-2019]. GOODCHILD, Michael F., op cit. supra, nota 18, p. 8.
22.BATTY, Michael. Defining Geodesign (= GIS + Design?). En: Environment and Planning B: Planning and Design. Londres: Pion Ltd., enero 2013, vol. 40, n.° 1, pp. 1-2.
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10. Cartografia de valores sociales del Catalogo de
Paisaje de les Comarques Centrals, elaborado por el
Observatorio del Paisaje de Cataluia. Aprobacion 27

de proyecto que tienen lugar en el espacio geografico®,
aspira a responder a esa llamada a la colaboracién trans-
disciplinar a partir de la integracion a través de los SIG
de las diferentes areas de conocimiento y de los agentes
relacionados con el paisaje, incluida la propia ciudadania,
apuntando hacia una mayor implicacion de la sociedad en
estos procesos®. Se trata de una revision conceptual de
aquellas investigaciones ligadas a los primeros avances
entre SIG y proyecto de paisaje influidos por los argumen-
tos del profesor Mcharg. En esencia, una visién renovada
del papel del SIG en el proyecto de paisaje aspira a hacer
de esta técnica un lenguaje comun que fomente el cons-
tante desarrollo de visiones transversales que enriquez-
can el gjercicio proyectual y lo doten de los argumentos
necesarios para enfrentarse a la inherente complejidad
del paisaje. A partir de la generacion de transversalida-
des se busca poder asegurar no solo el compromiso del
proyecto de paisaje con su contexto natural y medioam-
biental, sino tratar a su vez de apoyar procesos que enri-
quezcan el conocimiento relativo a cuestiones de indole
sociocultural.

Laintegracion entre disciplinas en un marco metodo-
|6bgico comUn apunta hacia una nueva ciencia del paisaje
que trata de, en palabras de D. Briany T. Oles, “adaptar
herramientas de los muchos campos que ya trabajan con
el paisaje como objeto de investigacion de primer orden,
incluyendo arqueologia, ecologia, ciencias medioam-
bientales, historia, planificacion, psicologia y sociologia,
en una ciencia integrada, con sus propios métodos, con-
ceptos y técnicas especificas”®. La Fundacién Europea

de julio de 2016.

de la Ciencia y el Programa Internacional de Coopera-
cion Europea en el Campo de la Investigacion Cientifica
y Técnica han hecho una llamada explicita a la colabo-
racion transversal en la investigacién en paisaje®. Ini-
ciativas como el geodesign avanzan en la formalizacién
de esta ciencia puesto que, como ya apunté M. Batty?,
su esencia responde a la utilizacién de los SIG desde
multitud de enfoques tematicos, con vistas a ofrecer una
lectura holistica del paisaje sobre el que se va a inter-
venir. En palabras de M. F. Goodchild®, se trata de un
paso mas en ese disefo basado en la ciencia, ya que se
muestra como “una interfaz que involucra a las ciencias
tradicionalmente preocupadas por el diserio y aquellas
que adquieren y acumulan conocimiento fundamental
sobre cémo operan los sistemas ambientales y socia-
les”. Por tanto, podemos afirmar que desde este marco
la recepcion del SIG responde en esencia a la voluntad
de hacer de esta técnica el medio desde el que construir
una practica de proyecto transversal sustentada por la
nocioén de paisaje.

No cabe duda de que las aspiraciones de esta linea
de investigacion resultan atractivas. No obstante, es perti-
nente conocer como se implementan dichos procesos en
la practica real del proyecto de paisaje. En efecto, existe
un consenso generalizado sobre la necesidad de superar
el discurso tedrico-conceptual para reflexionar sobre las
posibilidades y los limites reales de este nuevo campo de
accion, lo que se ha traducido en una bibliografia cada
vez mas abundante respecto de investigaciones de ca-
racter practico®, si bien es importante remarcar que aun

23. MILLER, William R. Introducing Geodesign: The concept. [en linea]. ESRI, 2012. [consulta: 16-07-2019]. Disponible en: https://www.esri.com/library/

whitepapers/pdfs/introducing-geodesign.pdf, p. 4.

24. STEINITZ, Carl. A Framework for Geodesign: Changing Geography by Design. Redlands: ESRI Press, 2012.
25. BRIAN, Davis; OLES, Thomas. From Architecture to Landscape. En: Places Journal [en linea]. 2014. [consulta: 02-08-2019]. Disponible en: https://places-

journal.org/article/from-architecture-to-landscape/

26. BLOEMERS, Tom et al., eds. Landscape in a changing world. Bridging Divides, integrating disciplines, serving society. Science Policy Briefing n.o 41.

Estrashurgo-Bruselas; ESF-COST, 2010.
27. BATTY, Michael, op. cit. supra, nota 22, p. 1.
28. GOODCHILD, Michael F., op. cit. supra, nota 17, p. 8.

nos encontramos ante un campo emergente en fase de
experimentacion.

Podemos encontrar un referente en torno a esta 16-
gica de proyecto en el programa de posgrado Landsca-
pe Urbanism de la Architectural Association School of
Architecture, donde se aspira a mejorar las disciplinas
de diseno espacial (arquitectura, arquitectura del pai-
saje, urbanismo, etc.) haciéndolas mas relevantes en
multiples escalas y fomentando didlogos y debates mas
cercanos entre los diferentes @mbitos de conocimien-
to que tienen incidencia en el territorio. Por ejemplo, el
proyecto “Intertidal Mediations”, en el entorno del rio Ta-
mar, aborda el proyecto de paisaje como un medio para
lograr equilibrios entre una comunidad, la explotacion

10

sostenible de los recursos naturales y la presencia de la
fuerza econdmica del turismo. La propuesta responde
a la dimension de los problemas que trata, actuando,
por tanto, desde una esfera geogréfica en torno al rio
sobre el que gira el sistema socioecologico del ambito
de estudio (figura 11).

Como en este ejemplo, los ejercicios desarrollados en
el programa de posgrado de la Architectural Association
afrontan el proyecto bajo una mirada escalar ampliay una
lectura integral de las dinamicas territoriales. La metodo-
logia que se propone en correspondencia con este enfo-
que se basa en el uso de técnicas digitales de modeliza-
cion, simulacion y visualizacion del espacio geografico. El
proyecto se va construyendo a partir de dichos procesos

29. CASTRO, Eva et al. Critical Territories. From Academia to Praxis. Rovereto: List- Laboratorio Editoriale, 2013; LEE, Danbi J.; DIAS, Eduardo; SCHOLTEN, Henk
J., eds. Geodesign by integrating Design and Geospatial Sciences. Springer, 2014; MCELVANEY, Shannon. Geodesign: Case Studies in Regional and Urban
Planning. Redlands: ESRI Press, 2012; NIJHUIS, Steffen. GIS-based landscape design research: Stourhead landscape garden as a case study. Directores:
D. F. Sijmons y E. A. de Jong. Tesis doctoral. Delft University of Technology, Department of Urbanism [en linea]. A+BE | Architecture and the Built Environ-
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ment, 2015 [consulta: 25-07-2019]. Disponible en: http://resolver.tudelft.nl/uuid:74854bbb-1843-4b73-9214-040e8¢64384c; TULLOCH, David L. Learning
from students: geodesign lessons from the regional design studio. En: Journal of Urbanism: International Research on Placemaking and Urban Sustainability.
Londres: Routledge, febrero 2013, vol. 6, n.° 3, pp. 256-273.
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que informan, por ejemplo, sobre localizaciones dptimas
en los margenes del rio de acuerdo con criterios relacio-
nados con los movimientos de las mareas, los flujos de
sedimentos, las pendientes, etc. (figura 12).

Por consiguiente, una de las cuestiones mas relevan-
tes con respecto a la incorporacion de una légica integral
en el ejercicio proyectual del paisaje a través del SIG re-
side en la fusion de las tradicionalmente diferenciadas fa-
ses de analisis, diagnostico, disefio y evaluaciones/com-
probaciones. Hasta ahora, los SIG habian funcionado
como una herramienta de apoyo en las fases iniciales del
proyecto y, con el progresivo avance de la tecnologia, ha-
bian demostrado ser Utiles a su vez para entender cémo
el paisaje va a cambiar a lo largo del tiempo y la influen-
cia que ciertas transformaciones pueden tener en ese
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11. Cartografia sobre translocacion nautica. Proyec-
to “Intertidal Mediations”. AA Landscape Urbanism
Programme at the Architectural Association, 2017-
2018. Directores: Alfredo Ramirez y Eduardo Rico.
Alumnos: Jimmy Ta, Yaxin Zhao y Kai Zhu.

cambio. Por ello, pasaron a ser herramientas validas para
modelizar y visualizar escenarios de cambio, incorporan-
dose a otras fases de evaluacion y comprobacion. En
definitiva, los SIG se habian usado esencialmente como
herramientas de extension de la labor tradicional de ob-
servacion y andlisis del arquitecto, sin involucrarse direc-
tamente en el gjercicio proyectual en si mismo*®. Cuando
en el proceso fueron apareciendo nuevas disciplinas y
enfoques transversales, los analisis vinieron a reforzar la
labor proyectual, pero desde fases 0 momentos metodo-
l6gicos diferenciados de la propia tarea de disenfo.

La metodologia que propone esta nueva linea de tra-
bajo se basa, por el contrario, en una mayor integracion
de visiones transversales en el proyecto a través de difu-
minar los limites tradicionales entre las diferentes fases.
Para lograr este objetivo, el trabajo comienza con el mo-
delado inicial de la realidad existente, el cual incorpora to-
das las variables impuestas por el marco multidisciplinary
por los procesos de colaboracién ciudadana. El ejercicio
proyectual se concibe como el disefio de un escenario
de cambio para dicho modelo, que genera un nuevo mo-
delo que se somete, a su vez, a evaluaciones de impacto
desde las que determinar la viabilidad de la propuesta,
visualizadas a través de simulaciones. El proceso va asi
repitiéndose y perfeccionandose hasta lograr la solucion
final. Al trabajar siempre en torno a la alteracion y el anali-
sis de un modelo que integra caracteristicas geograficas,
ambientales y antropicas, el proyecto, entendido como el
conjunto de decisiones informadas por el contexto geo-
gréfico que determina la manera en la que el espacio va
a transformarse, se convierte en el recurso principal de
un sistema de trabajo integral. Por tanto, el apoyo de las
ciencias transversales y de la ciudadania no se desarrolla
de forma diferenciada del proyecto, sino que forma par-
te del mismo, ya que a partir de la informacion que pro-
porcionan se construye el recurso basico del proyecto,
el modelo. De este modo, los argumentos proyectuales
que se vayan desarrollando surgiran desde una reflexion
inevitablemente vinculada a dicha informacion.

30. NUJHUIS, Steffen. Applications of GIS in landscape design research. En: Steffen NIJHUIS et al., eds. Geo-Design. Advances in bridging geo-information te-
chnology, urban planning and landscape architecture. Research in Urbanism Series, n.° 4. Delft: Delft University of Technology, Faculty of Architecture and the

Built Environment, 2016, pp. 43-56.
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12. Simulaciones fisicas sobre profundidad del agua.
Proyecto “Intertidal Mediations”. AA Landscape Ur-
banism Programme at the Architectural Association,
2017-2018. Directores: Alfredo Ramirez y Eduardo
Rico. Alumnos: Jimmy Ta, Yaxin Zhao y Kai Zhu.

Watar Dapth

En esta nueva aproximacién metodolégica al proyec-
to de paisaje se hace patente la busqueda por construir
transversalidades, pues el SIG guarda un inherente po-
tencial integrador al ser susceptible de funcionar como
herramienta y lenguaje compartido entre esferas de co-
nocimiento y agentes diversos. Es precisamente en esta
cualidad donde reside una de sus mayores capacidades.
Por ello es pertinente una revalorizacion de esta técnica
desde su concepcidon como un medio para el estableci-
miento de dinamicas integradoras en el entorno de nues-
tra disciplina. El arquitecto es hoy en dia consciente de la
pertinencia de los equipos multidisciplinares, de didlogos
entre enfoques diversos, tanto en su practica profesional
como en la docencia, pero hasta ahora no existen meto-
dologias especificas que garanticen una practica de pro-
yecto transdisciplinar. De aht la relevancia de las recientes
lineas de investigacion orientadas al empleo del SIG en el
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Water Daptn

desarrollo de nuevos mecanismos para un proyecto de
paisaje integral que sea fruto de estrategias colaborativas
que revisen y actualicen préacticas asumidas.

Sin embargo, cabe plantearse un interrogante sobre
el futuro de estas propuestas. Hemos podido verificar que
nos encontramos ante un nuevo protocolo de actuacion,
es decir, que no se trata de instaurar una nueva disciplina,
sino mas bien de apostar por la integracion coordinada
de aquellas que son relevantes en la cuestion paisajisti-
ca. Dado el fuerte caracter préactico de estos argumentos,
resulta remarcable que, por el momento, si bien la llama-
da a la colaboracion disciplinar y ciudadana es evidente,
queda pendiente la incorporacién efectiva de la esfera
administrativa e institucional en estos procesos. A pesar
de los avances conceptuales para definir propuestas in-
tegrales de transformacion del paisaje, es preciso realizar
importantes esfuerzos para instaurar procesos de gestion



integrados que permitan implementar dichas propuestas.
Su légica integral plantea un cruce constante entre con-
textos normativos y administrativos diversos que dificultan
en gran medida su desarrollo si no hay un esfuerzo de
integracién previo al respecto. Por tanto, subrayamos la
necesidad de construir una politica del paisaje que garan-
tice la viabilidad de las propuestas planteadas. Solo asi
podremos, al menos en parte, superar esa inevitable sen-
sacion utépica que nos transmiten estas propuestas y que
no debemos obviar, a pesar del progresivo protagonismo
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que los planteamientos presentados estan alcanzando. El
paisaje se presenta como uno de los marcos de accion
holisticos mas soélidos y con mayores posibilidades desde
los que construir una practica integral de la arquitectura
apoyada en la generacion constante de transversalidades
a partir del pensamiento sistematico vy las tecnologias di-
gitales, pero el desarrollo del método debe ir de la mano
de la construccién de un marco de aplicacion sélido. La
disciplina y sus ambitos asociados, como el urbanismo,
también deben manifestarse a este respecto.m
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The pace and nature of today’s urbanisation processes are challenging the way we design and teach planning
and architecture. The world is in a period of extreme transitions that affect people’s daily lives and are largely
derived from inequalities caused by globalisation and climate change. This state of flux seems already obvious if
we consider the extreme variations in climate and their impact on landscapes and human settlements. Architectural
design and planning have a crucial role to play in managing this fluctuating condition and, given the scale and
complexity of their effect on the landscape, they need to develop advanced digital tools that are capable of meeting
such challenges.

The use of computational spatial analysis techniques in processes focused on landscape design is supported
by the growing link between sciences working with physical space and digital technology. Its origin dates back to the
1960s, when the Harvard's Laboratory of Computer Graphics, founded in 1965 with the aim of exploring the potential
of computer science in urban and social issues in American cities, developed SYMAPR This tool was intended for the
spatial representation of demographic, social and ecological data in 2D digital format through thematic mapping,
and it was recognised as the first widely distributed software package that allowed to store and represent geographic
information’. That moment marked the beginning of the relationship between representation, planning and spatial
design with digital media, and enabled the construction of new scenarios that have completely conditioned the way
in which we currently understand the practice of architecture and the fields of knowledge associated with it, such as
urbanism and land planning?.

Nowadays, the presence of digital tools in the discipline is undeniable, which makes it convenient to advance the
understanding of the role they play, not only in the process of representation or analysis, but also in the very heart of
the design process. This article presents the relationship between digital tools that use geographic information and
architectural design, with an approach that centres on their usefulness for the transformation of the landscape. In
order to address this objective, the article first reviews the context that led to the beginning and development of the
relationship between geographic information systems (hereinafter GIS) and design work on the landscape. Then,
in a second section, it focuses on the contemporary understanding of landscape and the involvement it has had
in its design process. The third section offers a reflection on these new approaches, specifically with regard to the
GlS-landscape project binomial. In recent years, the use of this technology has become established as a vehicle
to facilitate the effective coordination of different disciplines and agents related to the landscape, including citizens
themselves, with the goal of developing an “informed design” that strives to offer creative solutions that are more
committed to the wide spectrum of variables that surround landscape interventions.

FIRST RELATIONS BETWEEN GIS AND LANDSCAPE DESIGN THROUGH THE ECOLOGICAL ARGUMENT.

The link between GIS and landscape design originated in lan Mcharg® and his book Design with Nature. In addition
to showing pioneering methodological approaches to landscape planning and design, the book marked a change
in the conceptual approach that had prevailed until then. The author defended the need for procedures based on a
solid ecological argument, since, until this point, the most widely accepted protocols for determining how to occupy
or intervene the landscape had to some extent ignored the fact that it, far from being a flat and homogeneous surface,
has a thickness in the form of a relief, geological characteristics, vegetation, fauna, etc. Mcharg demanded the need
to incorporate the ecological matrix that underlies any geography in the planning and design reflection and, to this
end, he proposed a system of superimposing layers as a tool from which to visualise and analyse all these ecological
conditioning factors of the landscape, which until then had had little influence on urban planning logic (Figure 1). By
superimposing the different territorial structures, it was possible to establish the existing connections between them
and thus go deeper into the obstacles and opportunities that they offered in terms of processes of occupation and
transformation of the land.

These approaches were decisive for the development of GIS technology, as they gave rise to a perception of the
landscape as a system, as well as a new reading of the complexity of the living environment, which would become the
conceptual basis for this technology. As Stefania Bertazzon and Fabio Lando pointed out, the object of study of GIS “was
not, nor could be, the landscape, but the elements that compose it, treated and considered as separable elements™.
The significance of Mcharg's conceptual and methodological discourse in defining the logic of GIS operation led to
the beginning of research into the relationship between this technique and the processes of landscape transformation,
specifically in the setting of the Harvard Graduate School of Design and its Lab for Computer Graphics, and thanks to
figures such as Richard Forman, Stephen Ervin, Carl Steinitz and Jack Dangermond. In this context, a new generation
of landscape architects took shape. Among them, we find Kongjian Yu, whose professional practice gives us practical
examples of Mcharg’s ecological commitment in the design process: ecological restoration processes, design of
flood control systems and water management, or the search for coexistence between the productive and recreational
vocation of a landscape. One of the most paradigmatic examples of the usual mechanisms developed by Kongjian
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Yu, through his company Turenscape, can be seen in the design of the Campus Park of the Shenyang School of
Architecture (Figures 2 and 3), where the students’ rest spaces are interspersed with rice fields.

In the national framework, we also have very representative examples of the application of an ecological logic
in the design process, such as the well-known landscape restoration of the controlled deposit of La Vall d’en Joan
carried out by the Batlle i Roig team (Figure 4). This restoration project allowed the deposit to be reintegrated into the
area of the Garraf Natural Park, enhancing its role as an accessible public space. In this way, landscape intervention
consolidates a new strategic line. In addition to the architects’ usual quest to provide socio-cultural services through
their proposals, i.e. focusing on the interaction between people and the landscape (inspiration, aesthetic appreciation,
recreation, education, etc.), there was also a need to offer other services of an essentially ecological nature, such as
the production of food and clean water, regulation of the microclimate, air purification or control of soil erosion. As
Professor Javier MonclUs states, “the quality of these projects focuses on the quality between ecology, engineering,
design, programming and other strategies of a diverse nature”.

The use of GIS is very relevant in projects developed under these approaches, since this software facilitates,
through its capacities for spatial analysis, the understanding of those ecological characteristics of the territory that are
essential for the architecture of the landscape and urban planning®. In order to develop landscape projects under a
solid ecological commitment, it makes great sense for an architect to train in this digital technology, since it provides
him or her with tools for the study of the structure and ecological function of landscapes. Thus, the use of this tool
was consolidated under the main premise of it providing support by offering an essentially biophysical analysis of the
territory. Its implementation took place in successive phases of analysis, diagnosis and evaluation, allowing to acquire
spatial information on the composition and ecological configuration of the landscape through specific spatial analyses
based on landscape metrics’. Some educational institutions understood that this approach effectively represented
a new paradigm for intervention in the landscape, and they progressively incorporated GIS technology into teaching
projects-the Harvard Graduate School of Design being a pioneer in this respect.

CONTEMPORARY VISION OF LANDSCAPE: TOWARDS THE LOGIC OF A COMPREHENSIVE PROJECT

The growing appreciation of the landscape that took place especially at the beginning of the 21st century, with the
help of decisive documents such as the European Landscape Convention®, allowed for certain revisions, or rather
extensions, of the discourse that had been developed until then, which, as we have seen, was built from a primary
focus on the ecological matter. From a contemporary approach, landscape is conceived as a cultural construct that is
an expression of the historical interaction between human action and the inhabited space. It goes beyond that which
is visible to our eyes, the tangible plane formed by the topography, the characteristics of the soil, vegetation, roads,
buildings, etc., as it includes attributes of an intangible plane that refers to the identity of people or communities, to
socio-cultural conditioning factors and to economic and demographic flows. The design process on the landscape
must therefore start from the understanding that said landscape is made up of a series of interrelated contextual
components that go beyond the purely ecological nature. It must be based on the definition of an integrated socio-
ecological system, capable of attending to those unique variables derived from its status as a collective space and
an expression of culture and, therefore, it must definitively shift the emphasis on form, of the tangible plane, towards
the notion of a system. As Enric Batlle argues in his Jardin de la Metrépoli, it is a matter of designing a space that
integrates those ecological values that can no longer be neglected but which, at the same time, promotes the civic
values required by society.

Therefore, the contemporary vision of the landscape enriches the discourse suggested so far, since it is
understood that its design must be approached from a comprehensive logic that considers the rich amalgamation of
agents and interrelated factors. Landscape is shown as a central argument, capable of granting general coherence
and a final degree of formal qualification to the architectural design in all its scales, since it allows to reflect the existing
spatial order or the order we want to reach from a holistic approach'®. The work of companies such as James Corner
Field Operations, West 8 by Adriaan Geuze, Michel Desvigne Paysagiste and, in the national framework, Batlle i
Roig or Abalos+Sentkiewicz -all representative examples of this goal to establish a fruitful dialogue between the
socio-cultural conditioning factors of a place and the ecological ones, to achieve environmental balance as well as
social cohesion- will be framed within this conceptual line. This approach will progressively formalise lines of thought
such as Landscape Urbanism or Ecological Urbanism'', and will include paradigmatic operations such as the High
Line project in New York by James Corner Field Operations, which combines and integrates arguments of citizen
appropriation, recovery of obsolete infrastructures and ecological commitment (Figure 5).

The Madrid Rio intervention, by the team formed by the Burgos & Garrido, Porras La Casta, Rubio & A-Sala and
West 8 firms is an example of this approach to design as a socio-ecological system. It develops urban reorganisation
operations, landscape design, gratings of land and heritage restoration from an essentially geographical approach. It
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is an intervention carried out in a territorial system that has specific dynamics and realities, where it is not so much a
question of designing new images as it is of creating new circumstances and new possibilities from that amalgamation
of environmental and cultural conditioning factors (Fig. 6 and 7).

A similar approach to integrated design can be seen in proposals by Michel Desvigne, such as the transformation
of the landscape of Plain du Var (France), which proposes a re-reading of the fragmented fabric on the banks of the
river Var in Nice through operations of regrouping and usage changes (Figure 8). It is a design that starts from this
systematic and integral vision of the landscape by recognising the role of the river as a hydraulic infrastructure and, at
the same time, as a symbol of the identity of the territory and the population that inhabits it. The central arguments of
the design, the search for a spatial coherence that provokes a unitary reading of the space and the creation of a new
productive landscape linked to the geography of the river, try to answer to both realities. In another example, in this
case in the land surrounding the city of Issoudun (France), Michel Desvigne and his team propose the coexistence
of the agricultural function and the public space in lands with a residential function, an argument that blurs the limits
between urbanism, architecture and ecological interventions (Figure 9).

In fact, this line of thought and comprehensive design action is very relevant in the debate on the cross-sectional
practices of the architect, since it moves towards a hybridisation between architecture and the other disciplines
related to landscape. The landscape thus functions as a concept that brings together theories and methodological
approaches, a vector for activating design action in the territory. Because the landscape, one of the most muilti-
dimensional' fields of study, traditionally approached by two different scientific branches-environmental sciences and
social-humanistic sciences'-, has enormous strategic potential for defining a logic of holistic action. In this sense, the
recent Landscape Architecture Foundation’s'* Landscape Declaration recognises the role of the architect as a vital
agent in the search for balance between nature and human action. The Declaration, supported by outstanding authors
such as James Corner, Marc Treib, Kate Orff, Kongjian Yu or Martha Schwartz, makes an express call to establish
collaborative dynamics.

THE ROLE OF GIS TECHNOLOGY IN THE CONSTRUCTION OF TRANSVERSALITY IN LANDSCAPE DESIGN.

After clarifying the renewed theoretical-conceptual framework around the landscape design, we again turn our attention
to the GIS. Its system of superimposition of layers, as proposed by Mcharg, did not incorporate this demanded
socio-cultural plane, which was already consolidated as a fundamental dimension of the landscape. This significantly
challenged the approaches that had been capable of establishing a link between landscape design and this technique
until then. The methodology originated from this initial environmental commitment decomposed the territory into
different strata, although most of them were essentially biophysical in nature, ignoring largely many social, cultural or
economic factors. In fact, the systematic approach of GIS can prevail as long as it is able to overcome a standardised
vision of the landscape and include those factors linked to the characteristic local conditions of a given environment'®.
It is necessary to move the emphasis from quantitative assessment to characterisation, as Miriam Garcia and Manuel
Borobio'® have pointed out.

Since this technology works with geographic information, the transfer of the arguments discussed to an operational
level linked to the GIS began to be developed at first from fundamentally supra-municipal and regional scales, taking
shape especially in new views and methodological approaches in the field of planning. In Spain, the Landscape
Catalogues pioneered by the Landscape Observatory of Catalonia' are very valuable references, since they are
based on the adoption of a holistic vision of the landscape that is able to incorporate the wide range of factors that
define it. These Catalogues, supported by citizen participation processes, map the values of the landscape from all
its dimensions, including historical, aesthetic, social use, natural, symbolic and productive values (Figure 10). These
instruments characterise, evaluate and establish landscape quality objectives under the ultimate objective of acting as
a reference for the preparation of specific landscape action guidelines. And they make use of the GIS in order to deal
with the heterogeneous set of landscape features to execute, from it, spatial analyses that allow to classify the region
into landscape units from a multidimensional and integrated reading.

If we pay attention specifically to the link between GIS technology and the landscape design process, in recent
years, the urgency of closing what many have perceived as a growing gap between GIS and design'® has become
evident, making explicit the need to adapt this tool to the contemporary vision of the landscape as “a product of
engineering and as an expression of collective memory”, according to Adriaan Geuze'™. Already in 2001 and 2008, a
joint committee of landscape architects and GIS experts organised workshops in Santa Barbara (USA) dealing with
this topic®. It was then that the term geodesign was suggested as a useful concept for the review of the interrelations
between GIS and design tasks. The term was definitively established with the first annual Geodesign Summit in
Redlands (USA) in January 2010, which continues to take place every year since then?'. Geodesign is recognised
as an emerging field®? whose broad definition, which refers to all project work taking place in the geographical
space®,aims to respond to this call for transdisciplinary collaboration from the integration through GIS of different
areas of knowledge and agents related to the landscape, including the citizenry itself, and pointing towards greater
involvement of society in these processes®. It is a conceptual review of those studies linked to the first advances
between GIS and landscape design influenced by Professor Mcharg’s arguments. Essentially, a renewed vision of the
role of GIS in landscape design aspires to make this technique a common language that encourages the constant
development of cross-sectional perspectives that enrich the design exercise and give it the necessary arguments to
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face the inherent complexity of the landscape. By generating cross-sectional views, the aim is to ensure that landscape
design is not only committed to its natural and environmental context, but also to support processes that enrich the
knowledge of socio-cultural issues.

The integration between disciplines within a common methodological framework points towards a new landscape
science that seeks to, in the words of D. Brian and T. Oles, “adapt tools from the many fields that already work with the
landscape as a major object of research, including archaeology, ecology, environmental sciences, history, planning,
psychology and sociology, into an integrated science, with its own specific methods, concepts and techniques”?®. The
European Science Foundation and the International Programme for European Cooperation in the Field of Scientific
and Technical Research have made an express call for cross-sectional collaboration in landscape research®. Initiatives
such as geodesign advance the formalisation of this science since, as M. Batty? already stated, its nature responds to
the use of GIS from a multitude of thematic approaches, in order to offer a holistic reading of the landscape in which
we are going to intervene. In the words of M.F. Goodchild?, it is one more step in that science-based design, since
it is shown as “an interface that involves the sciences traditionally concerned with design and those that acquire and
accumulate fundamental knowledge on how environmental and social systems operate”. We can thus state that, from
this framework, the acceptance of GIS responds essentially to the will to make this technique the means from which to
construct a practice of cross-sectional design supported by the notion of landscape.

There is no doubt that this line of research has interesting aspirations. However, it is relevant to know how these
processes are implemented in the real practice of landscape design. In fact, there is a general consensus on the need
to go beyond theoretical-conceptual discourse in order to reflect on the real possibilities and limits of this new field of
action, which has resulted in an increasingly large bibliography of practical research®, although it is important to note
that we are still facing an emerging field in its experimental phase.

We can find a reference to this project logic in the postgraduate programme Landscape Urbanism of the
Architectural Association School of Architecture, where they aspire to improve the disciplines of spatial design
(architecture, landscape architecture, urbanism, etc.) by making them more relevant at multiple scales and promoting
closer dialogues and debates between the different fields of knowledge that impact the landscape. For example, the
“Intertidal Mediations” project, in the area of the Tamar River, addresses landscape design as a means of achieving a
balance between a community, the sustainable exploitation of natural resources and the economic strength of tourism.
The proposal responds to the dimension of the problems it addresses, therefore acting from a geographical sphere
around the river on which the socio-ecological system of the area of study revolves (Figure 11).

As in this example, the processes developed in the Architectural Association’s postgraduate programme address
design under a broad scalar view and through a comprehensive reading of territorial dynamics. The methodology
proposed with this approach is based on the use of digital techniques of modelling, simulation and visualisation of the
geographical space. The project is built on the basis of processes that inform, for example, about optimal locations on
the riverbanks according to criteria related to tidal movements, sediment flows, slopes, etc. (Figure 12).

Therefore, one of the most relevant issues regarding the incorporation of an integral logic in the landscape design
process through GIS lies in the fusion of the traditionally differentiated phases of analysis, diagnosis, design and
evaluations/checks. Until now, GIS had worked as a support tool in the initial phases of the project and, with the
progressive advance of technology, had proven to be useful in understanding how the landscape will change over
time and the influence that certain transformations can have on that change. For this reason, they became valid tools
for modelling and visualising scenarios of change and were added to other phases of evaluation and testing. In short,
GIS had been used essentially as tools to extend the architect’s traditional observation and analysis work, without
being directly involved in the design process itself*®. When new disciplines and cross-sectional approaches were
added to the process, the analyses came to reinforce design work, although from phases or methodological moments
differentiated from the design task itself.

On the contrary, the methodology proposed by this new line of work is based on a greater integration of cross-
sectional visions in the design through the blurring of traditional boundaries between the different phases. To achieve
this objective, the work begins with the initial modelling of the existing reality, which incorporates all the variables
imposed by the multidisciplinary framework and by the processes of citizen collaboration. The design process is
conceived as the design of a scenario of change for this model, which creates a new model that is in turn subjected to
impact assessments that enable to determine the viability of the proposal, visualised through simulations. The process
is thus repeated and perfected until the final solution is achieved. By always working around the alteration and analysis
of a model that integrates geographical, environmental and anthropic characteristics, the design, understood as the
set of decisions informed by the geographical context that determines the way in which the space will be transformed,
becomes the main resource of a comprehensive work system. Therefore, the support of transversal sciences and
citizenship are part of the design instead of being a different element, since the model -the basic resource of the
project- is built from the information they provide. In this way, the design arguments that are developed will come from
a discussion that is inevitably linked to this information.

In this new methodological approach to landscape design, the search to build cross-sections is evident: the GIS
has an inherent integration potential, as it is capable of functioning as both a tool and a language shared between
different spheres of knowledge and agents. One of its greatest strengths lies precisely in this quality. For this reason, it
is pertinent to revalue this technique from its conception as a means of establishing integrating dynamics in our field.
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N22_ ARQUITECTURA E INVESTIGACION APLICADA. VISIONES HETEROGENEAS

Today, architects are aware of the relevance of multidisciplinary teams and dialogues between diverse approaches,
both in their professional practice and in teaching but, until now, there are no specific methodologies that guarantee
a transdisciplinary project practice. Hence the relevance of recent lines of research aimed at the use of GIS in the
development of new mechanisms for a comprehensive landscape project that results from collaborative strategies
that review and update practices adopted.

However, a question mark hangs over the future of these proposals. We have been able to verify that we are faced
with a new protocol of action-that is to say, it is not a question of establishing a new discipline but rather of betting
on the coordinated integration of those that are relevant to the landscape issue. Given the strong practical nature of
these arguments, it is remarkable that, as of now, although the call for disciplinary and citizen collaboration is clear, an
effective incorporation of the administrative and institutional sphere into these processes is still pending. Despite the
conceptual progress made in defining comprehensive proposals for the transformation of the landscape, important
efforts must be made to establish integrated management processes to implement these proposals. Their integral
logic poses a constant crossover between diverse regulatory and administrative contexts, which makes them very
difficult to be developed if there is no prior integration effort in this regard. We therefore stress the need to build a
landscape policy that guarantees the viability of the proposals put forward. Only in this way can we, at least in part,
overcome the inevitable utopian feeling that these proposals convey to us, which is an aspect that we must not ignore,
despite the progressive prominence that the proposals are achieving. Landscape is presented as one of the most
solid holistic frameworks of action and with the greatest possibilities, which would allow to build a comprehensive
practice of architecture supported by the constant generation of cross-cutting elements based on systematic thinking
and digital technologies. However, the development of the method must go hand in hand with the construction of a
solid framework for application. The discipline and its associated fields, such as urban planning, must also play a role
in this regard.
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