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RESUMEN:

Este articulo presenta un estudio empirico de tearéealuativo sobre el programa de

la asignatura "Informatica Aplicada a la InvestigacEducativa”. Esta materia surge en
los nuevos planes de estudio de la Facultad deci@ede la Educacién, concretamente
como parte de la Licenciatura Pedagogia, y suppaeaspuesta del plan a la necesidad
de formacion cientifica en la actual Sociedad deid€imiento, un aspecto que tiene
escasa tradicion en cuanto a propuestas currisulahe justifica que abordemos tanto

el contexto curricular y cientifico en que surgenlateria, como la propuesta de
programa de formacion y su evaluacion.

ABSTRACT:

This article presents an empiric study of evalwatikaracter about the program
proposed in Informéatica Aplicada a la Investigaditmucativa. This matter arises on
new sillabi of the ability of Sciences of the Edtiea, specifically like part of the
Licentiate of Pedagogy. It supposes an answer thenplan to the necessity of
scientific formation in the current Society of tkeowledge, and it lacking tradition as
for previous curricular proposals in this sensasThjustified that we approach the
evaluative and scientific context, the proposdbofation and, its evaluation.

1. FUNDAMENTACION TEORICA Y JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
EMPIRICO.

Como fundamentacion basica del estudio empirictuatisao del programa de
“Informatica Aplicada a la Investigacién Educativa®mos de hacer referencia a tres
bloques de aspectos. El primero, una introduccidnpaoblematica formativa y
cientifica que plantea la necesidad de esta nuateria, sefialando el contexto
disciplinar en que tiene su génesis y la adecuatgbArea de Conocimientos "Métodos
de Investigacion y Diagnéstico en Educacion” (MIp@ya plantear su desarrollo
disciplinar y curricular. El segundo, es una pamoca acerca del impacto producido
por las nuevas tecnologias en la investigaciortifigan Finalmente, el tercer bloque de
fundamentos lo dedicamos a exponer muy brevemamatlraleza del programa
formativo disefiado y que sometemos a evaluacion.

* Programa disefiado por el Equipo Docente dirigidola Doctora D2 Pilar Colas
Bravo, Catedratica del Dpto. DOE y MIDE de la Umgridad de Sevilla.
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El contexto curricular actual y la alfabetizaciéantifica en educacion.

La introduccion de las Tecnologias de la Informagida Comunicacién (TIC) en todos
los ambitos de la vida social, profesional, famili@ducativa, se convierte en uno de
los fenbmenos mas espectaculares asociados alaaiéw tecnoldgica, modificando la
manera tradicional de pensar y hacer las cosaso@ome de manifiesto Colas (2000a),
la actividad cientifica no escapa tampoco de edlizeincia. Las TIC propician nuevas
formas de gestién del conocimiento (Rubio, 2000% tansforman los modos de
pensar y desarrollar la investigacion y la evalia@ducativa.

El hecho de observar la ciencia desde una perspestcial postmoderna, que integra
las transformaciones provocadas por el fuerte ddkade las tecnologias, da origen a
cambios en nuestro modo de pensar la producciécodelcimiento cientifico. La
produccion y el conocimiento cientificos son hog €jes importantes del sistema
social, aunque también surgen alrededor de ellis@es y movimientos opuestos a la
racionalidad que imponen (Colas, 2000b). Es porigiportante atender a la relacion
gue se establece entre ciencia y sociedad, yradpsnsabilidades que la cienciay la
tecnologia tienen ante la comunidad social. A saleeste debate, el campo
interdisciplinar Ciencia, Tecnologia y Sociedad $yintroduce elementos nuevos para
la reflexion sobre los programas educativos. Ekiotp de la tecnologia en las formas
de investigar y como objeto de investigacion, som r@éferentes que deben considerarse
actualmente en la elaboracion de propuestas dacentaaterias de investigacion
educativa. Ademas, en nuestro contexto univergitgistimos a un progresivo interés
por la inclusién de materias que incorporen larimfatica y las TIC en la formacion del
estudiante. En el &mbito universitario, el areaalecimientos MIDE tiene la
responsabilidad de elaborar una oferta curricularigtegre las herramientas y
lenguajes tecnolégicos en el proceso de investigacproduccion cientifica (Garcia 'y
Gonzalez, 1999). Esto va a suponer nuevas competeuera el profesorado
especializado en Métodos de Investigacion Educafigaun lado, requiere la atencion
a la identidad cultural del alumnado, posibilitat@mecesaria individualizacion de la
ensefianza en materia tecnoldgica. Por otro, aticula interpretacion de las TIC
vertebrada desde las diferentes areas del conatoreeentifico-educativo. En nuestra
propuesta se conjuga dicho tipo de formacién catfédetizacion cientifica en los
diversos campos de intervencion educativa

Una reflexion critica sobre este fendmeno sugiaeelgs aplicaciones de las TIC en el
contexto cientifico se plantean en un nivel basiomjo herramienta Gtil para las
actividades de investigacion extensamente recoas@dnstituidas. Esto supone un
primer paso en el aprovechamiento de las TIC parsformar la actividad cientifica,
generando nuevos desarrollos. La incorporacidoasi@écnologias de la Informacion y
la Comunicacion (TIC) en la vida social suponesk@efinicion de los contextos
disciplinar, institucional, politico-cientifico yosiocultural de la formacion
universitaria. En la actualidad vivimos un momeidtineo para desarrollar modelos
educativos y dotarnos de una nueva Optica dedaetizacion cientifica y tecnolégica.
Tres referentes se muestran fundamentales parawesta perspectiva: a) Una
reinterpretacion de los medios tecnologicos destigacion; b) el surgimiento de
nuevos enfoques de aprendizaje; y c) la interpid@tate los procesos de mediacion
tecnoldgica en términos de construccion de la idadtcultural y personal (Rodriguez y
Garcia, 2001).

a) Reinterpretacion de los medios tecnoldgicosidestigacion
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La idea de reinterpretar los medios de investigasigge de la lectura histérico-cultural
de la tecnologia como generadora del pensamienie,(C999 y Wertsch, 1998). La
concepcion de las TIC como artefactos culturalpsise la superacion de la vision de
los instrumentos tecnolégicos como simples hermtagmateriales. Las TIC ademas
de constituirse en los instrumentos materialesdidepde la informacion, se revelan
como herramientas psicoldgicas (componente simiygticomotoras de nuevas
construcciones culturales. En este sentido, C8@9)lafirma que un artefacto
constituye un elemento del mundo material que saddificado histéricamente, a
través de su incorporacion a la accion humanaidirig metas. En virtud de los
cambios realizados en su proceso de creacion yassartefactos son simultaneamente
ideales (conceptuales) y materiales.

Figura 1.
Papel de las TIC-Internet
en la actividad cientifica
COMO SOPORTE TECNICO: COMO HERRAMIENT A
CULTURAL (Lenguaje):

® Muevas formas de actividad. ® Eeestructuracién de la actividad

® Superacion de dificultades o Transformacién del pensamient.
espacio-temnporales, econ dtn. clentifice (heterogenel dad).

o Muevos conocimientos, o Creacidn v desatrolle de nmevas
hakilidades v actitudes en hetramientas de Internet para la
laformacidén cientifica investigacidn clentifica.

Como sefala la tabla anterior, las tecnologiagtmowenen a transformar los modos de
acceso a la informacién (tecnologia como soporia daltura), sino que ademas
transforman la naturaleza de la propia informagiéanologia como cultura). Una de
las caracteristicas definitorias de estos artedaetside en su capacidad para filtrarse a
todos los ambitos de nuestras vidas, cambiandstdactura de nuestras actividades, y
muy especialmente en relacion con la actividad ntece investigadora. En palabras de
Adell (1997): "estan cambiando nuestra manera derHas cosas, (...) y de aprender”,
lo que conlleva la introduccion de nuevas formapetesamiento y planificacion de la
actividad en relacion con los nuevos medios didgesipara su desarrollo.

b) Surgimiento de nuevos enfoques de aprendizaje

Los principales marcos teoricos y disciplinas gesadrollan sus actividades cientificas
en las areas sociales y culturales (Movimiento GAdStmodernismo,
Postestructuralismo, Estudios Culturales y el Eméogeminista de la Ciencia; asi como
también, la Antropologia Cultural, Filosofia delngeiaje, Sociologia de la
Comunicacion y Psicologia Cultural) proponen nudases epistemoldgicas sobre la
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cual construir nuevos enfoques de aprendizajeskEatevos enfoques se sustentan en la
redefinicién del papel desempefiado por las TIO eesarrollo de las identidades y el
reconocimiento de la heterogeneidad cultural. Teltosupone una reflexion (y una
practica) para la superacion de la enseflanza neangtie implica una adaptaciéon de
los procesos y modelos de ensefianza a la atereidndiversidad cultural. El concepto
de formacion mas clasico, que se basa en la idgaal& educacion es algo que se
recibe en un momento determinado de la vida, mm@¢# a las demandas de la actual
Sociedad del Conocimiento. Pasar de una Sociededid®rmacion a una Sociedad
del Conocimiento supone atender a las identidadigiduales y colectivas, asumiendo
el papel activo de los individuos en la construeaé la cultura. En este acercamiento
al proceso de aprendizaje se alzan voces quedeaaim cada vez con mayor fuerza,
nuevas funciones para la educacion a través deptosccomo: formacion permanente,
reciclaje, formacién continuada, etc.

c) Nuevas tecnologias y desarrollo de las Idenéslad
Este referente plantea una nueva relacion eningligiduo y los procesos de mediacién
tecnoldgica, reconociendo el papel protagonistia gersona en éstos. La persona no es
entendida como un sujeto teorico y pasivo (epistéjral que le llega informacién
gracias a la mediacion interpuesta por las teciadpgino que es concebida como una
identidad idiosincrasica que, como ente activoghso de estos artefactos con la
propia finalidad de transformar la informacion emacimiento. Los contextos de
actividad propuestos en el escenario sociocultledhternet privilegian un modo de
construccion de la identidad cuyo rasgo mas digtirgs actuar con la conciencia de
constituir un ser activo en la interaccion.

En este sentido se consolidan nuevas perspeptwada investigacion educativa sobre
nuevas tecnologias. Segun Rebollo (2000), la Tétsi@rico-Cultural aplicada al
andlisis de los medios provee de un conjunto deiméentas conceptuales que permiten
explicar el proceso de apropiacion de estos leeguar parte de los sujetos. Al mismo
tiempo, este enfoque aporta vias para el anaksia dvolucion y desarrollo de los
propios medios por su uso en la actividad humanal Eharco interdisciplinar de la
Teoria Sociocultural, el desarrollo de la identidadin tema que esta siendo abordado a
partir de un complejo proceso de dominio y apraprade instrumentos culturales
mediante su vinculacion a diferentes contextosagexi En esta linea destacan
constructos como: formacion de la identidad, gasii€l conocimiento, resolucion de
problemas, contextos de actividad, heterogeneidhdashsamiento, etc.

Al conjugar las tres dimensiones sefaladas sdgarfa nueva vision de los procesos
formativos cuyo rasgo definitorio reside en las@oes humanas, es decir, en el papel
activo del sujeto. Concretamente, el proceso favmae concibe como un proceso de
autorregulacion progresiva de sus propias acciendgs diferentes contextos de
actividad cientifica, constituidos por la partigpma de Internet y las TIC. Esto requiere
desde un plano educativo, el disefio de activideodedsines formativos en tres ejes:
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Figura 2.

Perspectiva trlidimensional de los procesos de Alfaletiza chon Clentiflca

Cientifico-
disciplinar

Identidad
secioculinral

Dimension Cientifica-disciplinar: Atencién a la pra naturaleza del conocimiento
cientifico, fuentes y criterios de seleccion deinfacion, proceso de produccion, etc.
Implica contemplar una amplia heterogeneidad deidatles cientificas y de logicas
distintas aplicables a la construccion del conosma cientifico.

Dimension Tecnoldgica-instrumental: Conocimientdadigica de Internet y del uso y
dominio de la amplia variedad de nuevos instrungrasi como de sus posibilidades de
uso y desarrollo en relacion con la creacion dieati

Dimension Social y de la identidad personal: Egtesupone contemplar la proyeccion
de la ciencia y la tecnologia (aplicaciones o inpmen la organizacion social y estilos
de vida, etc.) y proporcionar los criterios desmedue se construye el conocimiento.
Ello facilita el posicionamiento de la persona eztp a dichos conocimientos e ilustra
distintos perfiles cientificos Utiles en la constiidn de la propia identidad cultural ante
la ciencia y la tecnologia.

De un modo panoramico, se exponen a continuatgomas transformaciones que
introduce el uso de las TIC en la actividad ciécdif

1.2. Impacto de la informéatica y la telematicdaenonstruccion del conocimiento
cientifico.

La mediacion de las Tecnologias de la Informacifam@omunicacion (TIC) en la
investigacion, principalmente por la asociaciéruakentre la informatica y las
telecomunicaciones en red (cuyo parangon actuas/significativo es Internet),
introduce nuevas formas de actividad cientifica ykhnificacion de las tareas. Internet
participa como soporte instrumental de actividauestificas tradicionales, pero
también como mediador sociocultural que regula@tgso de transformacion de la
informacion en conocimiento. Por ello, el impactodicha mediacion no sélo es
externo-social, sobre las tareas y modos de relaun el conocimiento, sino que
también tiene consecuencias en el plano del peastminterno-psicolégico). A
continuacion, como muestra la ilustracion, presantauna panoramica de las
transformaciones suscitadas por el uso de TIC @wvésstigacion cientifica del campo
de la educacion:
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Figura 3

Internet como herramienta gue posibilita
nuevas formas de investigar

Muevos problenss
cleytifions tarto entemnih;
oot e s disousdn

Diisefio v planificacdn
de proyectos

Informacion mesta

Divalzacidn cerntifica:
mevas mdiencis ¥
515 ternas expIesivos

En relacion con el planteamiento, documentaciéisgudion de nuevos problemas
cientificos, encontramos hoy fuertes influenciatadeT IC. Por ejemplo, los procesos
de discusién en red y participacién en foros irgeimnales, tanto generales como
especificos, a partir de procesos de teledocunméntadntercambio cientifico en red
(on-line y off-line). En este ambito se debe coesid la informatica y la telematica
cientifica no s6lo como medio de investigacionpsambién como objeto de estudio
metodologico. La investigacion con medios basadda®TIC implica el estudio del
papel de los mismos y las formas mas apropiadasalen actividades cientificas y
profesionales. En consecuencia, el propio usoiimntle las TIC abre un campo de
estudio y plantea nuevos problemas cientificosalver mediante la investigacion.

El modo de impacto de las tecnologias mas recoa@athialmente en la investigacion
son los procesos de teledocumentacion. En otrajoamterior (Garcia y Gonzalez,
1999) se desglosan las posibilidades de informac@municacion cientifica mediante
Internet y sus implicaciones cara a la investiggadspecialmente, los modos de acceso
a los conocimientos. Veamos otras mediacionesdatidas por las TIC en la actividad
cientifica:

En relacion con la Planificacion de Proyectos destigacion y en el Disefio de
Sistemas para la Gestién del Conocimiento Cientifi€rofesional, también
encontramos que las actividades son hoy muy distimbr la introduccion de
programas informaticos y sistemas de procesam@anted. Los apoyos informaticos
transforman la planificacion y desarrollo de taradess como; la seleccion de disefios y
enfoques de investigacion e intervencion profesifma. Bases de datos cientificas y
sistemas de gestion de la informacion emergené marco de los proyectos); la
organizacion y coordinacion del factor humano géficgmente distante mediante
sistemas de gestion de equipos de trabajo coroteletcaciones y formas de
cooperacion interactiva en la construccion y dedlarde los proyectos; la utilizaciéon
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de herramientas informaticas y teleméticas de apdgayestion de proyectos (p.e.
software como "Microsoft Project" y otros, conidiides para: el analisis de tareas,
presupuesto, contabilidad y temporalizacion coesias Pert, etc.); el desarrollo de
Agendas y herramientas de apoyo a la coordinaciaitsoplanificacion paso a paso de
los proyectos; asi como, el uso de herramientasaheinicacion institucional —p.e. web
del Plan andaluz de Investigacion o los servicettkernet de los ministerios,
universidades y centros de investigacion- paraeptasion de proyectos y curriculos a
convocatorias cientificas y profesionales, etm)ekta misma linea, destacan las
actuales posibilidades de creacion y uso de heerdas telematicas para la
comunicacién e intercambio de informacién ciendifycprofesional sobre cualquier
proyecto (foros, chats, webs, poblados-web, dEstp supone la posibilidad de
gestionar el intercambio y discusion de un proydotmuso durante su desarrollo,
posibilitanto la evaluacion procesual y formatid ohismo; asi como su comparacion y
estudio respecto de otras iniciativas y proyectiogs, etc.

Dos aspectos sufren fuertes innovaciones en rel&cid la localizacién, obtencion y
gestion de Informacion Muestral e indicadores scbraextos socioprofesionales y
poblacionales. De un lado, la "investigacion adstiativa" de datos oficiales e
indicadores dispuestos por las diversas institgsanlacionadas con los objetos de
estudio y campos de intervencion profesional guevasstigan; y por otro, el
tratamiento de la informacion muestral mediantaités multivariantes para la
caracterizacion, agrupamiento y seleccion de cagastir de la elaboracion de
indicadores muestrales no disponibles directaménteprocesos muestrales se han
transformado tanto por el modo de pensamientonjiffilacion de los propios objetivos
de informacioén muestral, como por el tipo de tra¢gsmos disponibles para esta
informacion. Hoy disponemos de la posibilidad dsedar estrategias de blusqueda y
obtencion de datos muestrales antes impensables.

En la misma linea, se han ampliado enormemenfmkibilidades de Recogida de
Informacién sobre sujetos, organizaciones y coogede actividad cientifica y
profesional. Cada vez mas, se producen trabajoamdpo con el apoyo de la red para la
recogida (p.e. cuestionarios, entrevistas, grupadigstusion, etc.) y almacenamiento
digital de la informacién. Ello facilita el procede transformacion y codificacion de los
datos y su disposicion cara al andlisis de los wssian este sentido, la investigacion se
ve enriquecida por la posibilidad de incluir nuetipss de informacion e indicadores
culturales, organizativos y personales. Un nuewopcade preocupacion metodologica
surge acerca de las limitaciones y posibilidadds decogida de datos. En este marco,
el desarrollo de las TIC facilita el uso de progaarde estudio de la calidad de las
medidas (p.e. el programa Metrix) y también el ao@datos cualitativos sobre
experiencias de participacion en red y negociagara evaluar, consensuar y confirmar
los procesos de recogida y tratamientos de larimdoidn (Garcia, Rodriguez y
Gonzalez, 2001).

El proceso de analisis de datos hace tiempo gue vexibiendo el impacto de la
informatica y la telematica. Se observa la progeesiansformacion de la estructura de
esta actividad, asi como de la forma de pensaaniffalar los objetivos de la misma.
Consideramos, al menos, tres vias de participat@da informatica y la telematica en

el andlisis de datos, ordenadas jerarquicamentsypionportancia transformadora de la
actividad cientifica:

1) La creacion de entornos y "paquetes de prograim@smaticos que nos permiten
desarrollar de forma automatizada la mayoria derosesos analiticos que, hasta hace
muy poco tiempo, se realizaban manualmente
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2) La posibilitacion de actividades analiticasvase que se desarrollan bajo la
influencia de formas de pensamiento imposiblesafderun entorno informatico. La
capacidad de procesamiento automatico de la infiémaermite situar la reflexion
sobre los procesos mas alla de la problematicardeesamiento y el calculo mismo,
para centrarse en la consecucion de nuevos olgéetiatcanzables sin el uso de
ordenadores. Ejemplo de ello son las posibilidedgsoratorias que nos facilitan los
programas de andlisis estadistico multivariantendtices de datos complejas (por su
elevado numero de variables y sujetos; asi comtapa@riedad y combinacién de
propiedades numéricas de ese tipo de datos). @tmpk, mas significativo adn, es la
posibilidad de manejar con facilidad informacionfematos multimedia (texto,

sonido, imagen, video, etc) y desarrollar procegomanipulacion analitica sobre estos
datos

3) la recreacion de sistemas informéticos y dectghunicacion que permite el
desarrollo de actividades conjuntas (discursiverpretativas) de analisis de datos o la
recreacion de sistemas permanentes de analigisadmacion en Internet (gestion
automatizada del conocimiento).

Finalmente, la difusion del conocimiento cientificprofesional producido por la
investigacion cambia considerablemente, ampliand@ssibilidades tanto en la forma
de gestidn e interpretacion del conocimiento diieotly profesional, como en los

modos de representacion y discusion de este comtonLas técnicas digitales para la
exposicidn y consulta de informacion (tablas estadis, graficas, mapas, etc.) se han
convertido a los modos de comunicacion interacteereandose nuevos lenguajes de la
comunicacién grafica y multimedia. Por su partgdaibilidad de llegar a muy diversas
audiencias en los procesos de gestion del conating®n base en las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones (foros, listashsyeevistas electrénicas, etc.) son
hoy casi ilimitadas.

Con el interés de integrar en la formacién ciesdiBuperior todos estos nuevos
aprendizajes, se plantea la integracion en el ddbstudios de Pedagogia de la nueva
asignatura "Informatica Aplicada a la Investigadifucativa” (U. Sevilla, 1998).
Nuestra propuesta de programa para la asignanfi@matica Aplicada a la
Investigacion Educativa”.

El programa implementado plantea la introduccidratienno en un proceso de
alfabetizacién cientifica que incorpora una palicatencion a estos cambios
metodoldgicos y cientificos que hemos explicadba&se a la incorporacion de las TIC
a las actividades investigadoras. A nivel concdpggrograma facilita una vision
global e integradora de los contextos tecnolégiteoka comunicacion cientifica y
educativa actual, mediante el andlisis y reflexiéria incidencia de estos recursos
tecnoldgicos en la investigacion. Con ello, seqiréé¢ proporcionar la légica
subyacente en el uso de estas herramientas infoamgttecnoldgicas. La formacion de
estos procesos intelectuales implica, al tiempdesérrollo de destrezas en el uso de la
informatica y la teleméatica. Por ello, con un cgaprocedimental, nos planteamos
propiciar un uso efectivo y consciente de las tlgias para el aprendizaje,
comenzando con la iniciaciéon en el empleo de logrems telematicos e informéaticos,
haciendo de ellos un uso practico y ético-constrocEinalmente, en un sentido
actitudinal, buscamos desarrollar una predispasicitovadora hacia las tecnologias y
su aplicacion al ambito de investigacion cientifipae conduce a un uso positivo,
critico y plural de estas herramientas. El usomid® de las TIC en la investigacion
tiene un doble sentido innovador. De un lado, eldeslas herramientas tecnoldgicas en
la investigacion transforma la estructura de lavaletd proponiendo nuevos caminos
para su planificacion. De otra, las nuevas forreagahsamiento que se posibilitan con
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estas herramientas permiten re-pensar el papdéifierde dichos instrumentos y, su
transformacion cara a nuevos usos.

Los contenidos que articulan el programa se agrppabloques conformando un todo
representativo y significativo de la materia. Emdecontenidos tedricos conviven los
referidos a la investigacién educativa y sobréll& Con un caracter practico se
plantean contenidos especificos de aplicacibruadines concretas aprendizaje,
pensamiento y accion cientifica con un uso integdellas TIC. Como muestra la tabla
siguiente los contenidos se estructuran en tregibbtematicos:

I) La informética en la construccion cientifica dehocimiento

II) Elaboracion y tratamiento cientifico de la infaacion

[ll) Presentacion y difusion de informes cientiBc@€ada uno de estos bloques recoge
una serie de temas que concretan la propuestantenaios. Estos tres grandes bloques
estan precedidos de un tema a modo de Introduapi@permite una presentacion de
las TIC en el marco de la investigacion educafianteando estos recursos como un
servicio a la ciencia y haciendo referencia a diftgs planes de integracion de las
tecnologias al &mbito educativo.

ESTRUCTURA DE CONTENIDOS DEL PROGRAMA
TEMAS CONTENIDOS

Informatica y NTIC en la
BLOQUES , .. Investigacion Educativa, planes de
Tema I: Introduccion g
desarrollo de las nuevas tecnologias
en la educacion, etc.

Actualizacion bibliografica, bases de

Temall: .. _datos, bibliotecas y centros de
Teledocumentacion - S
e documentacion, publicaciones
Cientifica ..
Bloque I: electronicas, etc.
La informatica [Tema l,”.: Foros de debate, Newgroups, listas de
en la Informética y R .
construcciéon  Comunicacion distribucién, teleconferencia, IRC-
o CHAT, FTP, TELNET, HTTP, etc.
Cientifica
cientificadel Tema IV: Infraestructura cientifica,

conocimiento. |Informatica enla organizaciones, centros de
identificacion de  investigacion y asociaciones, politic

Lineas de y recursos para la participacion
Investigacion. cientifica.

Tema V: InformaticiSoftware para el disefio, planificacidn
y Método de y control del desarrollo de métodos
Investigacion: investigacion cuantitativos y
Software. cualitativos.

Bloque II:
Elaboracion y
Tratamiento
cientifico de la
Informacion

Software para la Teoria de Respuesta
al item, para la Teoria Clasica de los
Testy para la Teoria de la
Generalizabilidad. Aplicaciones en el
campo de la evaluacion y medicion

Tema VI. Recursos
tecnologicos al
servicio de la
Medicion educativa,

Software. .

educativa.
Tema VII: RecursosSoftware para andlisis multivariante,
tecnolégicos al categorico, para otros modelos de

servicio del analisisanalisis, para la clasificacion y
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del datos: Software| organizacion de la informagirara
el tratamiento de datos. SPSS, SPAD,
ATLAS/I, etc.

] Tema .,
Bloque III: ORI Software para la presentacion de
.. VIll:Aplicaciones
Presentaciony | o royectos e informes cientificos, Je
e o, informati-cas para li
Difusion de L y HTML, para la visualizacion y
presentacion
Informes graflcos Teledocumentacion
o difusion de Informes
cientificos cientifica.

Cientificos

El bloque I, agrupa los temas referidos a la Canstén cientifica del conocimiento en
la Sociedad de la Informacion, incluyendo aspectoso: Teledocumentacion
cientifica, a través de bibliotecas, centros deid@mtacion, y publicaciones
electronicas; Informatica y Comunicacion cientifipara mostrar los diferentes
servicios de comunicacion e intercambio de infoidgracientifica que ofrece la Red
Internet; e Identificacion de Lineas de Investigaagnediante sistemas telematicos, que
ofrece un panorama actual acerca de la infraestauctentifica a nivel de
organizaciones, centros de investigacion y asamasi, que recogen las politicas
cientificas.

El blogue I, referido al tratamiento cientificayilal de la informacion, recoge temas
como Informatica e Investigacién, para presentareites programas informaticos
especializados en la elaboracién de proyectoswdstigacion; Recursos Techoldgicos
al servicio de la Medicién educativa, para recdosrdiferentes programas
informaticos desarrollados segun las diversasasalé la medida; y, Recursos
Tecnoldgicos al servicio del Analisis de Datosekque se muestra el acceso en red y
uso de los programas informaticos mas usualesgpale&zar la informacion,
cuantitativa y cualitativa, de los estudios del @arde la Educacion.

Por ultimo, el bloque 11l recoge las Aplicacionesokméticas para la presentacion y
difusion de informes cientificos, incluyendo conders referidos a software Util en la
comunicacién de informes de investigacion.

La resolucion didactica del programa nos llevataldscer una metodologia que
combina las aportaciones teéricas, con las denvimtiss y actividades practicas. Con
esta propuesta planteamos un modelo de formaciémagzria de TIC que supera la
vision tradicional de la ensefianza-aprendizajeod¢enidos y procedimientos
informaticos. En esta propuesta, el alumno adquaetemas de una base tedrica que se
acompafia de demostraciones practicas por partidehte, la capacidad de pensar y
planificar los procedimientos cientificos usandoTéC en el aula de recursos
informaticos. En este sentido, el programa quegmtasnos propone un disefio
compuesto por tres momentos formativos complemiestajue no deben entenderse
linealmente secuenciados en el tiempo:

a) la formacion tedrica, basada en la exposiciahyoexplicaciones por parte del
docente. Esta actividad tiene un caracter de maalyatraccion y teorizacion sobre los
contenidos del programa.

b) la formaciéntécnica, consiste en la presentag@aplicaciones concretas de los
contenidos mediante materiales audiovisuales, medtia y conexion a la Red desde el
aula. Esta fase supone la reintegracion de comtemébricos en diferentes planos reales
de actividad.
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c) la formacién préctica, en la que se proponduahaado casos y situaciones de
resolucién de problemas, lo que supone el desamelformas de pensamiento
cientifico basadas en las TIC. La introduccién denomento de formacion intermedio,
entre los mas tradicionales teoria y practicaysefica por la necesidad de dominio
instrumental de las herramientas informéticas, smt@plicacion al ambito de la
investigacion educativa. Esta fase técnica ofreeeformacion necesaria pero no
suficiente, ya que se presenta como un paso intéorpara la planificacion y la
practica manipulativa del conocimiento en la resiolo de problemas cientificos.
Finalmente, como apoyo instrumental a dicha metgyal se disponen una serie de
recursos telematicos, pagina web propia de la agigay foro de debate, que sirven
como apoyo al desarrollo de actividades discurgease alumnos y profesores) sobre
los contenidos del programa y su evaluacion.

Al desarrollarse este programa en el marco de sigaaura de reciente creacion, se
considera una propuesta tentativa entre otraslpssita que hemos expuesto contiene
una orientacion definida desde el enfoque socio@lltA continuacion se plantea el
proceso y resultados de la evaluacion del prog@mael objeto de comprobar su
utilidad formativa.

2. METODOLOGIA DE EVALUACION.

El campo de la evaluacion cuenta hoy con un asaollo metodoldgico que es el
resultado de la evolucion que ha sufrido el prapiocepto de evaluacion por su
practica y desarrollo en diferentes contextos etalos. Esta evolucion se relaciona
con el papel impulsor que diferentes movimientesitificos y enfoques de la
evaluacion han ejercido en la definicion de diasrformas de evaluacién; se reconocen
entre otros (Colas, 2000): los movimientos inicgaa torno a la medicion de rasgos
psico-fisicos (impulsores de las teorias de la d&@dia evaluacion tyleriana con
referencia a los objetivos educativos, que abeengllio campo de la evaluacion de
programas; la investigacion evaluativa del curtiouton incidencia en la
diversificacion metodoldgica de la evaluacion;\alaacion de centros, con un impacto
significativo en la ampliacién del objeto de estudiun plano organizacional, en
principio preocupado por la eficacia escolar, posteente es determinante el impacto
del concepto y tradicibn empresarial por el estugiwantia y gestién de la mejora de la
calidad y el disefio de sendas estratégicas paaardiésr culturas de calidad (Gonzalez,
2001; 2000).

En la actualidad, el conjunto de estas aproxima&as@e retroalimentan y siguen
aportando procesos y resultados de evaluaciéonjmamronstante produccion de
estudios empiricos. No obstante, parece que el mionaetual de la evaluacion se
explica por el impacto de tres procesos:

1) la profesionalizacion y distincion de la evaidaccomo ambito especifico de estudio
e intervencién

2) la busqueda de mecanismos, estandares edwscgtiviterios compartidos sobre la
calidad para la organizacion de los sistemas essoén redes mas globales (p.e. a nivel
de U. Europea, etc.)

3) el impacto y las posibilidades que introducenTlEC para la gestion del
conocimiento y la recreacion de sistemas de gededa calidad educativa.

Esta panoramica general es indicativa de la coidptide los procesos de evaluacion

actuales. En dicho marco, un estudio como el gesgmtamos solo es una pequefia
aportacion, aunque significativa para la reflexittierna sobre la practica docente
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concreta y el debate sobre el sentido de estaimaigtendemos que es
complementario respecto del proceso de evaluacanganeral llevado a cabo en
nuestra Facultad (Evaluacién y Seguimiento de losvids Planes de Estudio), dentro
del Plan Nacional de Evaluacion de la Calidad ddJiaiversidades (Mayor y Gonzalez,
2000).

2.1. Delimitacion del contexto evaluativo.

Este estudio se sitla en el ambito de la evalnat@drogramas dirigidos a dotar a
futuros investigadores y evaluadores de la fornmabésica en las TIC implicadas en
los trabajos cientificos y proyectos profesional&mcretamente, el marco teérico-
evaluativo en que nos situamos se define segusearn@de rasgos basicos que
exponemos a continuacion.

Respecto del sentido y funcionalidad de la evatimpbdemos sefialar dos bloques de
aspectos claves; de un lado, sirve para el recomeaio de las necesidades educativas
y la situacion del contexto en relacidon con losiregs disponibles. Esta primera
aproximacion interesa para articular el diseficadgsignatura y responder
especificamente a la situacion de ensefanza (esasib el papel de la materia en el
contexto de todo el curriculum). De otro lado, mieresa comprobar los logros del
programa en un conjunto de dimensiones especifit@melacionadas con la formacion
en TIC para la investigacion.

Aunque en sentido estricto nadie exige esta evidlnalos profesores implicados en
esta nueva materia hemos considerado su necesidadnentar nuestras decisiones
curriculares. Ello implica que los resultados deuvaluacion interesan
fundamentalmente a los propios responsables dgtqgra, aunque en un sentido
secundario también a todos aquellos implicados éorinacién cientifica de los
estudiantes universitarios. Con la intencion deonagjy comprobar la utilidad de los
procesos de ensefianza-aprendizaje puestos en margtetodologia de evaluaciéon se
enmarca en el contexto curricular circunscritotpdos los grupos de la asignatura de
"informatica aplicada a la investigacion educatigial' turno de la mafiana, impartida
por el area MIDE en el 2° curso de Pedagogia (Fatde Ciencias de la Educacion de
la Universidad de Sevilla) durante el primer cuad¢istre del curso 2000/01. Los
estudiantes constituyen la muestra de estudio cespdas dimensiones cognitivas,
aptitudinales y afectivas de la evaluacion.

2.2. Disefio metodoldgico de la Evaluacion

Desde una perspectiva metodoldgica, se planteafasies de investigacion en funcién
de los contenidos de la evaluacion; estas sondiagadstica y fase de resultados o
producto del programa. La evaluacién del disefigpdeEjrama y el proceso de
aplicacion no se tratan en esta aproximacion, autaqubien estamos realizando su
estudio a través de metodologias cualitativas yageanéticas que se muestran muy
Gtiles para ello (Garcia y Gonzalez, 1997; Gak0@]1). La fase diagndstica provee de
una evaluacion del contexto que permite tomar oews en dos aspectos. De un lado,
el disefio del programa, informando la especifiaaci® objetivos, seleccion de
contenidos y los rasgos metodolégicos del procesatdrvencion. De otro, plantea una
serie de opciones de agrupamiento de sujetos gaasan de recursos docentes. Esta
fase se resuelve con un disefio descriptivo ar@ljtie incorpora técnicas
correlacionales de caracter exploratorio multivagganalisis factoriales y analisis
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clusters). La fase de evaluacion de resultadosdugtos del programa nos permite
calibrar la eficacia del programa para obtenerdssitados esperados e identificar los
aspectos mas sobresalientes en resultados de leareflaxién sobre los cambios a
ejercer para la reintegracion de la propuesta batumismo o a otros contextos. En
dltima instancia, los resultados del programa témbBiuponen una acreditacion al tipo
de practica educativa realizada. A nivel metodaoge! disefio de esta fase se resuelve
mediante la aplicacion de pretest y postest algnagtural, donde juega un papel
importante la validez ecoldgica.

2.3. Dimensiones de la evaluacion

Las dimensiones objeto de estudio se articulamecidn de los objetivos del
programa; concretamente, en relacion con la faggdstica se abordan actitudes hacia
el valor y el uso de la informética e Internet daraavestigacion cientifica. También se
consideran actitudes hacia el propio aprendizajeelmbito de las habilidades,
abordamos dimensiones acerca de las destrezas de ies diferentes tipos de
recursos informaticos y telematicos relacionadoseatdrabajo cientifico, asi como una
identificacion de los niveles y frecuencia de usdas mismos. En el ambito de los
conocimientos, el diagnostico aborda las dimensi@oaceptuales especificas de una
formacion basica en informatica general e Intefnatdware, software, redes
informaticas, lenguajes de programacion, y lengteajminoldgico especifico de este
area de conocimiento). Ademas estas dimensionasrdigdas en el diagnostico sirven
también a modo de pretest. Para el estudio deadssldel programa se realiza una
fase de postest en la que ademas de todas lassitomes anteriores se incluyen las
especificas de conocimiento de la materia; estereselacion con el conocimiento de
los aspectos de teledocumentacion, comunicacidniftoa, aplicaciones para
investigar e informes cientificos. La siguientddadxpresa un resumen de las
dimensiones contempladas en el estudio.

DIENSION DESCRIP TORES INDICADORES
al) Componenies menmoria
® 4) Hardware 42) Componentes tarjetas
':E a3 ) Almacenamdiento de Informac.
'cg b1} Sistemas operatios
— h2) Tratamiento de textos
£ [ B) Software h3) Tratamiento grifico
.g_ h4) Tratamiento de datos
. =) h5) Gestion de Internet
Dominio =
Concep tual E ¢1) Protocolos de iransferencia
(CERT) 8 C) Redes Informitic as £2) Tecrologias de transferencia
= c3) Internet
(=]
= D) Lenguajes de Programac.
E) Lenguaje (léxico-semant.)
o 7 Teledocumentac idn
s Communicacin Cientifica
Eé Aplicaciones para Investizar
[ Informes Cientificos
Desirezas g;?;lﬁ::\emsns i Cuestionario de dominio ¥ usos informaticos
Ay Hacia la Informatica
Actitudes B) Hacia Internet Escala de Actitudes
C) Hacia su ap rend izaje
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2.3.1. Innovaciones en la evaluaciéon del dominieceptual: el proyecto CERT.

Especificamente en relacion con la evaluacion slagpectos cognitivo-conceptuales
hemos considerado algunas de las dimensiones radaates en el marco del Proyecto
Cooperativo sobre la Evaluacion de los Resultadbéprendizaje (C.E.R.T.). Este
programa cuenta con una herramienta informatidanaoe CERT Version 3.2)
elaborado por la Universidad Belga de Lieja (Lestied 989) que hemos
experimentado, bajo el auspicio de los programa@@LECNET y EUROFORM, con
buenos resultados en la evaluacion de alumnosrsiteéos (De Pablos, Garcia,
Rebollo y otros, 1993). El interés especifico de psograma en este estudio es que
incorpora aspectos meta-cognitivos en la evaluab@dios conocimientos. Estos
derivan directamente de la relacién entre el rdgetonfianza o seguridad con que los
alumnos valoran su conocimiento y el grado de domeato que realmente
manifiestan. De esta relacion procede la valorag@dos constructos indicadores de la
capacidad de autorregulacién de los sujetos; estuda coherencia y el realismo de las
autovaloraciones de los alumnos. Ambos indicadoiresonan a efectos practicos del
mismo modo que los coeficientes de correlacioniigde 1992). El indice de
coherencia de un alumno nos indica si utiliza @sele confianza mas elevados cuando
obtiene mas aciertos en las pruebas objetivashosrelevados cuando responde peor.
En definitiva, muestra si un alumno desarrolla galfaraciones coherentes en funcion
de su conocimiento y grado de acierto real. Elcindie realismo indica en qué medida
la confianza que el alumno tiene en si mismo seesponde 0 no con la realidad; esto
es, la relacion entre la probabilidad de aciertoegtimada y la tasa de exactitud real.

Ambos indicadores se muestran especialmente étilesm trabajo de evaluacion de
conocimientos de informatica e Internet. Con estwsstructos accedemos al
conocimiento de lo que el sujeto cree saber y he saviceversa, ademas de los
clasicos indicadores de grado de conocimientoysg sabe 0 no se sabe realmente).
Con ello estimamos un indicador muy util, puesmoichos los sujetos que sobrestiman
sus conocimientos, dandose el caso de otros queflagaloran. El ajuste mayor de la
coherencia y el realismo de las autovaloraciondesialumnos constituye también un
objetivo educativo del programa de trabajo de 'imfatica aplicada a la investigacion
educativa".

Instrumentacion del proceso de evaluaciéon

2.4.1. Instrumentos del Diagnaéstico Inicial

Los instrumentos de diagndstico especifican lagdsiones sefialadas anteriormente;
incluyen:

1) Prueba de dominio conceptual. Se trata de urebprobjetiva diagndstica
constituida por 30 items de opcion multiple. Losteaidos de la prueba se orientan al
diagnéstico del conocimiento basico y general deftamatica y al diagnéstico de los
conocimientos propios de la materia. Su correcat@nde al nUmero de aciertos y a la
seguridad en las respuestas segun lo dispuestpergeama CERT

2) Cuestionario de dominio procedimental. El AsidlFactorial del cuestionario
constata la existencia de dos escalas -factorssalaede dominio y uso de informéatica
(con un Unico factor explicativo del 61.995% dedaianza total y una adecuada
consistencia interna-Alpha std.=0.813) y escaldaieinio y uso de Internet (con un
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unico factor explicativo del 71.726 % de la var@matal y una adecuada consistencia
interna-Alpha std.=0.9339)

3) Escalas diagnésticas de actitud. El diagnostictas actitudes vinculadas a las TIC
se realiza a través de dos escalas: Escala dedegihacia la Informatica (constituida
por dos factores, de los cuales el primero de ethostituye la Escala de Valor de la
Informatica [con una apropiada consistencia inteMfgha Std.= 0.76] y el segundo la
Escala de Actividad Informatica [con una fiabiliddel Alpha Std.= 0.69]) y la Escala
de Actitudes hacia Internet (también conformadadasrfactores, el primero de ellos
constituye la Escala de Valor de Internet [Alpha.-$0.848] y el segundo la Escala de
Actividad en Internet [Alpha Std.= 0.753]).

Instrumentos de evaluacion del producto

La evaluacién de resultados del programa utilizapdo de postest, la misma
instrumentacién que el diagndstico en lo que sereeh los indicadores basicos de los
niveles cognitivos, procedimentales y afectivoseds, para la evaluacion final del
producto educativo del programa se afiaden otrosimentos complementarios. Estos
se refieren a la evaluacioén de los indicadoresoéfspes sobre lo aprendido en el propio
programa.

Tres instrumentos permiten medir estos rasgos Hgpsc una escala autovalorativa de
practicas; la evaluacion cualitativa de los trabajacticos de resolucion de problemas
cientificos utilizando Internet (que incluye dimiemes tales como: planificacion de la
actividad, amplitud y adecuaciéon de recursos in&itos y telematicos usados, grado
de resolucion del problema, etc.); y, una pruebetivh de conocimientos especificos
de informatica aplicada a la investigacion edueayisu nivel de dominio practico. Esta
altima prueba esta compuesta de 30 items de opuidtiple que miden indicadores
especificos tales como: uso de la informatica phdisefio de bases de datos
cientificas; la busqueda y consulta mediante letetlie informacion cientifica e
institucional, desarrollando itinerarios de busqueficientes; consulta de bases de
datos electrénicas; comunicacién cientifica a saa#reo electronico, listas de correo y
foros especializados; localizacion y uso de infanidra sobre politicas cientificas en
centros de documentacion e investigacion; uso fiiea® diverso para el desarrollo de
la actividad cientifica (recogida de informacionalidad de la medida, analisis de
datos, etc.); asi como el disefio de informes dieosiy sus modos de presentacion en
diversos formatos digitales.

RESULTADOS DE LA EVALUACION

Se exponen los resultados de las dos fases deaeMaludiagndstica y del producto, en
sendos apartados para expresar las conclusioasgigtisiones tomadas con base en la
informacion obtenida en cada uno de estos momentigativos.

Resultados de la fase diagnostica.

El analisis de las informaciones recabadas eraghdistico (tales como el realismo,
coherencia, dominio conceptual de conceptos denvéftica y propios de la materia,
destrezas, etc.) evidencia la diversidad del aldimn&stos se polarizan en funcion de
sus resultados (bajos y medios) en los indicadaretamentales. Por este motivo, y al
objeto optimizar la aplicacion del programa ded@@atura, este diagnostico se emplea
como fundamento para la asignacion de alumnoseedifes grupos de practicas, en
funcién de las capacidades observadas en las learigqbe se revelan mas significativas
en materia tecnolégica, como son las actitudesedaridad, las destrezas y el dominio
conceptual.
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Con tal propésito se aplican analisis cluster exgdiios y de particion para los dos
grupos homogéneos existentes, lo que permite rehaslaariables mas significativas
para su constitucion. Como muestra la tabla sulesitg) estas son: las actitudes hacia
la actividad informatica, las actitudes hacia lvétad en Internet, el nivel de dominio
y uso de la informatica, el nivel de dominio y aolnternet, dominio conceptual de los
conocimientos basicos de informatica e Internet selguridad media mostrada en sus
respuestas.

AMNOYA
Clustar Errar

Mean fean

Square df Square df F Sig.
WALOR DE INFORMATICA 247 1 S22 129 1,078 201
ACTMIDAD INFORMATIC 4563 1 1.040 125 4,195 042
WALOR DE INTERNET 9.8959E-02 1 S5O0 129 V164 f=i=ist
ACTIVIDAD DE
INTERNET 5,427 1 1,585 129 2,923 JET
Us0 DE INFORMATICA, 16,164 1 1,758 129 9,196 puluics
USO DE INTERMET 16,9498 1 1,289 129 12,765 julale}
HOTA CLASICA(S) 62 738 1 2671 129 23,981 pulule}
SEGURIDAD MED|A 248832 413 1 107,206 129 231,745 pulalu}
FOSEE ORDENADOR 4. 211E-02 il 181 127 233 j=cin]

2. De acuerdo con este modelo de agrupamientsujetos se asignan a dos grupos de
practicas (manteniendo sus respectivos gruposatesypara el desarrollo de la
formacion tedrica y técnica). En cada uno de egpt@gos se aplica el mismo programa
de practicas, aunque el tratamiento educativoleniém al seguimiento y apoyo en
practicas se hace especifico y acorde a los dosnoainceptual, procedimental y
actitudinal diagnosticados.

Resultados de la evaluacion del producto del progra

En esta fase del estudio se calibra la eficacipmgrama para conseguir los objetivos
educativos e identificar los aspectos mas sobesgab resultantes del proceso de
formacion. Se usan estadisticos descriptivos yhasiele contraste segun la naturaleza
de las variables en el contraste Pretest/PostastbiEn se exponen los resultados
relativos a la evaluacion final de los indicadaspecificamente programados en el
desarrollo del programa.
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TABLA DE RESULTADOS EN BASE A INDICADORES DEL PRODU CTO
DEL PROGRAMA

PRETEST POSTEST CONTRAST

Indicadol . . . : N. Sign.
g/ledl g/ledlan DT g/ledl g/ledlan D TN (£
0,05)

Conocimiertos
Bésicos(0-10)3’4 3,35 1,8249 51 1,8196 0,000

Confianza en

C. Basicos (0- 46,8 48,53
100)

Coherencia en

C. Basicos (+ 0,36 0,49 0,520,53 0,63 0,4296 0.018
1)

Realismo en C

Basicos (max. 0,58 0,64 0,310,67 0,70 0,2496 0,028
1)

Nivel de uso de

la Informatica 3,1 |3 1,374,1 4 1,3096 0,000
(1-7)

Nivel de uso de
Internet (1-7)
Autovaloracio
n general (1-5)
Actitud: Valor
de la
Informatica (1- 6.4
7)

Actitud: Valor

de Internet (1- 6,3 6,5 0,786,5 6,7 0,6096 0,001
7)

Actitud:

Actividaden |, o |g 1,0349 5 0,9095 0,138
Informatica (1-
7)

Actitud:
Actividaden 4,9 5,2 1,255,1 5,3 0,9996 0,152
Internet (1-7)

Conocimientos

Programados 6,5 6,6 1,4 100

(0-10)
Confianza
media en C.
Program (O-
100)
Coherencia en
C.

18,3
6

12,0

73,8 74 4

96 0,000

1.8 |1 1,213,3 3,2 1,4496 0,000
Basico
2 2 0,642, 7 3 0,6292 0,000

6,5 0,606,5 6,7 0,5196 0,096

Especific

0 80 81,9 9,4 | 100

0,66 0,72 0,32100
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Programados

(1)

Realismo en C

Programados 0,75 0,80 0,232100
(max. 1)

Dominio en

actividades 2,8 29 0,7 76
practicas (1-5)

La tabla anterior muestra los resultados en bé&s® @incipales indicadores sobre el
producto del programa. Como resultados mas sigiifizs y generales, se constata una
mejora significativa en el conjunto de los aspectodrastados (pretest-postest), si bien
en algunos indicadores (actitud hacia el valortiv@ad informética; y, hacia la
actividad en Internet) el cambio no se hace siggtifro dado que la situacion inicial ya
era muy positiva. Mas particularmente, se constaigjoras muy significativas en la
confianza en el propio conocimiento de informa&daternet (media pretest = 46,8 /
media postest = 73,8). Igualmente mejora la coleegnrealismo de esta
autovaloracion. También se mejora en el nivel dedgsinformatica, que cambia desde
una situacion de uso mensual (media pretest =a3/ajias veces al mes (media postest
=4,1). Mas significativa es la mejora en el ngeluso de Internet, que pasa de usarse
muy poco (entre nunca y menos de una vez al maliampeetest = 1,8) a usarse al
menos mensualmente (media postest = 3,3). Aderaagdpodido constatar que los
estudiantes aplican lo aprendido para enriquesdrabajos académicos de otras
asignaturas. En relacion con las actitudes, se ekgbp una mejora en la
autovaloracion personal sobre el conocimiento geker estos instrumentos de
investigacion cientifica. Siendo también mas eleMadactitud hacia el valor de Internet
en el trabajo cientifico.

Por otra parte, los conocimientos especificos sonimbdos por la mayoria de los
alumnos (media = 6,5), pero parece mas signifioatiyn el aumento en la confianza en
el propio conocimiento, asi como en la coherenciajismo de los sujetos en su
autovaloracion de estos conocimientos. Finalmehteiyel de dominio practico
adquirido sobre los instrumentos y procesos deidati cientifica es aceptable (entre
basico y medio; mediana = 2,9) dado que la mayosiaonoce por primera vez en el
marco de este breve periodo de formacién (4,5tw®del primer cuatrimestre del 2°
Curso).

PROYECCION Y DEBATE DEL ESTUDIO

La discusion sobre la proyeccién del programa yédssltados obtenidos se organizan
en relacion con tres lineas de reflexion. La prarsabre los resultados especificos de
proceso evaluativo realizado y la decisién de mmaartia orientacion disciplinar y
didactica con que se ha implementado el mismo. Gamgntariamente, en una
segunda linea de reflexion, se argumenta sobreelzsidades de investigacion para
comprender los procesos de dominio y uso de lasmlfa resolucion de problemas
cientificos. Por ultimo, y en un sentido mas gartétia tercera linea de argumentacion
se refiere al papel de esta materia en la formagidrersitaria y su relacién con los
procesos de formacion cientifica y tecnolégica.

En relacion con la primera, la evaluacion constataprocedimientos validos y fiables
la utilidad del programa. Contrasta significativameela mejora sistematica de los
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principales indicadores de las dimensiones evatidli nos lleva a plantear que la
orientacion disciplinar que hemos dado a la mafeiace correcta. Esta no es
exclusivamente técnico-instrumental, sino que témhtiende a la dimension cultural
gue caracteriza los procesos de mediacién tecral@gl pensamiento cientifico. La
integracion dinamica de teoria, técnica y praatmaque se plantea el programa se
ajusta a la diversidad de intereses y necesidadesfivas de nuestros alumnos,
constatandose una mejora general de la capacidaldmécacion y resolucién de
problemas cientificos usando las TIC de forma oraalo obstante, el proceso de
investigacion evaluativa realizado tiene un caragpéstémico y macroanalitico,
ademas de basarse en una serie de indicadoregatiiarg que no expresan
suficientemente la dindmica interna del progranealolello nos lleva a plantear la
segunda linea de reflexion.

Como segunda linea de reflexion para el debatetgamos que este estudio debe
complementarse con otros en los que se manifiestilidad del disefio y el proceso de
desarrollo del programa. Proponemos que dicha avi@in procesual se realice con
disefios microgenéticos, basados en estudios de esgecificos, concretos y
microanaliticos. Con este enfoque se estudia ebreadqjue, momento a momento,
sujetos concretos y con diversas peculiaridadespipian de los instrumentos
informaticos en la resolucion de problemas ciertffi(Garcia y Gonzalez, 1997; 1999).
Esto dltimo implica investigar la mediacion derdéormatica y la telematica en el
desarrollo del pensamiento cientifico, asi comanoslos de potenciar este proceso
desde el conjunto de materias del area MIDE. Leudi$n de este Ultimo aspecto, sobre
los modos de potenciar este tipo de formacion idieaten el escenario de Internet y las
TIC, nos lleva a plantear la tercera linea de x&fte

Para contextualizar la discusion de este tercexcasphacemos referencia a la "Reunion
Técnica Internacional sobre el uso de las Tecnatodé la Informacion en el Nivel de
Formacion Superior Avanzada" organizada en la Usigad de Sevilla por el
Vicerrectorado de Tercer Ciclo y Ensefianzas Prdpiaso, 2001). En esta reunion se
pone de manifiesto la importancia de aplicar siatede teleformacion para
complementar el desarrollo presencial de las nzetemiversitarias, especialmente las
relacionadas con la formacion metodologica e ingadbra. Como sefiala Litwin
(2001), la teleformacion en la ensefianza supegiensuentra en la encrucijada de tres
lineas y enfoques de produccion de conocimientos:

1) las aportaciones desarrolladas desde la perspeéet la Educacion a Distancia

2) las lineas de trabajo en la organizacion y dedaude Plataformas de Teleformacion
3) la innovacidn curricular, de los procesos dabattizacion cientifica de los
estudiantes universitarios y de la formacion inid&los investigadores, en base al
impacto producido por las TIC en los procesos aestroccion de conocimientos. Esta
ltima es la linea que mas compete al &rea MIBEAds el contexto en que nuestra
experiencia puede aportar ideas para el disefosdardcesos de "teleformacion
cientifica". Los sistemas de teleformacion, integsacon las practicas educativas
presenciales, son cada vez mas adecuados pareotlast formacion investigadora.
En este marco de reflexion surge la preocupacibredas nuevas habilidades,
conocimientos y actitudes que implican los proceoteleformacion cientifica y sobre
como desarrollarlos para permitir el aprendizajpmehensivo del papel de los
instrumentos en el proceso cientifico. Nuestro go@, una vez comprobada su
eficacia, propone como técnicas pedagdgicas a camla Resolucion de Problemas y
casos practicos de investigacion real y los Mét@lesursivos, tanto en un modo de
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interaccién entre iguales (trabajos cooperativea grupo, interdisciplinares o
especializados, etc.) como a través de interacgiasienétricas tutorizadas por expertos.
Este tipo de relaciones formativas pueden mategiae a través de las comunicaciones
en red. El sentido ultimo de la participacion delsdMIDE en la investigacion del
proceso de integracion de la teleformacion en naesbaterias, es aportar
conocimientos sobre los modelos de regulacién sipilocesos de aprendizaje y
alfabetizacién cientifica. Esta linea de produc@émn empefio actual del Grupo de
Investigacion, Evaluaciéon y Tecnologia Educativaekque estamos trabajando para
crear sistemas y materiales de teleformacion éiemthasados en los criterios
disciplinares, pedagoégicos y socioculturales exjogesn este estudio.
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