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Resumen: Estudiar los valores econdmicos en la configuracion de la Teeno-
logia requiere, en primer lugar, admitir su presencia en el quehacer teenolo-
gico. En segundo término. hace falta analizar como se diversifican esos valores
ceonomicos en la Tecnologia, lo que incide en el grado de interdependencia
entre los valores economicos vy los procesos tecnologicos. En tercera instancia,
conviene explicitar los valores internos de tipo economico asumidos en el
quehacer teenologico, aspecto que incide tanto en el dominio cognitivo como
en ¢l contexto metodologico, A continuacion, se han de reflejar aquellos va-
lores externos, de cardcter econdmico, que influyen en el quehacer de la Tee-
nologia, tanto los basados en la actividad humana y su historicidad como los
derivados de la Politica tecnologica. Por Gltimo, reviste interés la mirada en
sentido contrario —del quehacer teenoldgico a la actividad econdomica—, pues
la Tecnologia constituye un dmbito que influye en los valores econdmicos.

Abstract: To study ceconomic values in the configuration of technology re-
quires, firstly, to accept their presence in the technological doing. Secondly, it
is necessary to analyse how these values are diversified in technology, which
atfects the level of interdependence between economic values and technolo-
gical processes. Thirdly, it is convenient to make explicit the internal values of
cconomic kind assumed within the technological doing, an aspect which im-
pinges on the cognitive domain as well on the methodological context. Later
on, those external values of economic character which have influence on tech-
nology should be reflected, hoth those based on the human activity and its his-
toricity and those derived from the technological policy. Finally, it has also
interest 1o look in the opposite direction (from the technological doing to-
wards the economic activity), because technology is a sphere which has in-
fluence on economic values.

I Una version prelminar del presente estudio fue expuesta en la Universidad de
Salamanca en febrero de 1998, dentro de una reunion monogrifica sobre Filosolia de Ly
Tecnologia.
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1. PRESENCIA DE VALORES EN LA TECNOLOGIA

Cuando Elisabeth Stroker. hace ahora quince anos, se planteaba
los problemas que tenia ante si la Filosofia de la Tecnologia, uno de
los ¢jes de su argumentacion era la necesidad de aunar esfieerzos in-
terdisciplinares para realizar adecuadamente la indagacion filosofica
sobre el quehacer tecnoldgico. Daba como cosa sabida que, ademas
de los vinculos con la Ciencia, hay una serie de lazos que conectan a
la Teenologia con los dmbitos de la Sociedad, la Economia y la Poli-
tica. Esa multiplicidad de nexos le llevaba a resaltar la complefiderd del
campo de investigacion propio de la Filosoffa de la Tecnologia; al
mismo tiempo insistia en la existencia de relaciones de miutua in-
terdependencia entre la Tecnologin y la EconomiaZ2.

Desde la publicacion de ese trabajo hasta la fecha, ha habido di-
versos avances en la Filosofia de la Teenologia. Se ha puesto de re-
licve con claridad que todo el proceso tecnoldgico estd directamente
influido por ralores, descartdndose asi lu idea de una Teenologia "li-
bre de valores". Se acepta ahora que los valores condicionan la viabi-
lidael de la posible Tecnologia a seguir y sus alternativas: forman parte
de la Tecnologia como quehacer humano que intenta lograr un domi-
nio creativo y transformador de la realidad (sea natural o humana y so-
cial)®. Esos valores se diversifican en dos direcciones principales:
pueden ser fnterios (los propios de este quehacer en si mismo consi-
derado. p. ¢j.. el logro de los objetivos propuestos al menor coste po-
sible) o bien externos (sociales, culturales, ecologicos, politicos, etc.).
Entre esos valores estin los econdmicos, que se hallan en las dos li-
neas: pueden situarse en el plano interno o encontrarse en el ambito
externo,

Ilkka Niiniluoto figura entre quicnes han resaltado en los Gltimos
anos la presencia de valores en la Tecnologia. A su juicio, afectan tanto
a la configuracion de la Tecnologia como a sus limites. Los considera
distintos a los valores de la Ciencia, pues entiende que “los productos
de la Tecnologia no estin condicionados por la verdad del mismo
modo que los contenidos del conocimiento [cientificol, sino por lo po-

2 Cfr. Smowrr, E., *Philosophy of Technology: Problems of a Philosophical Disci-

phne™. Duksis, Py Raee, F(eds), Philosophy and Technology, Rewdel, Dordrecht, 1983,
pp. 323-330; en especial, pp. 324-329.

5 Clr. Gongzalez, W ], “Progreso cientifico e innovacion tecnolégica, La Tee-
nociencia’ v el problema de las relaciones entre Filosofia de la Ciencia y Filosofia de la
Tecnologia™. Arbor v 157, n? 620, (1997), pp. 201-283: en especial, p. 266.
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sible en términos fisicos, computacionales y economicos. Esto deja to-
davia un amplio margen de libertad, que hace a la Tecnologia “cargada
de valores” (valite-laden) en un sentido diferente de la Ciencia™,

Como punto de apoyo para remarcar las diferencias en ¢l tipo de
valores, Niiniluoto senala la existencia de criterios de valoracion dis-
tinfos: cambian de la Ciencia a la Tecnologia, por ser también diversas
las wtilidacles en uno y otro caso’. Destaca asi que. al producir reali-
dades artificiales, la Tecnologia puede tomar varias rutas alternativas.
Cabe que siga una linca de mera evolicion, de modo que haya una
serie de modificaciones sucesivas que comportan mejoras en los pro-
yectos teenologicos (bien sea de plataformas petroliferas, de aviones o
de cosechadoras); y cabe también una orientacion mas revolucionerie,
de modo que, en el wanscurso de la trayectoria tecnologica, algunas
de las modificaciones (como la “revolucion™ teenologica introducida
por la Informdtica) puedan ser equiparables a los saltos revoluciona-
rios dados por la Ciencia en algunos momentos®.

Admitir la presencia de valores en la Tecnologia, tanto internos
como externos, y reconocer su cardcter distintivo respecto de los va-
lores de la Ciencia sirve para enmarcar el papel de los valores ccono-
micos en la Teenologia. Como la meta es aqui aclarar la contribucion
de los valores econdmicos a la configuracion de la Teenologia, es pre-
ciso reflejar la complejidad de la realidad tecnologica. de modo que
los valores economicos sean analizados en los dos planos en liza: in-
terno y externo. Al mismo tiempo, ha de contemplarse ¢l factor dife-
rencial respecto de la Ciencia, pues la interdependencia prictica entre
el quehacer cientifico y la actividad cientifica no elimina la dilerencia
conceptual entre ambas”,

FONmvicoto, L, tLimites de la Tecnologia™, Arbor. vo 157, n¥ 620, (19971, p. 403,

5 su propuesta incluye una dilerencia conceptual entre “Ciencia™ y -~ Teenolo-
gia”, al nempo que establece una interconexion causal entre ambas, ofr. Nosworo, 1.,
“Ciencia frente a Tecnologia: Diferencia o identidad? . Arbor. v, 157, n" 620, (1997).
pp. 285-299.

O Sinomenguar en modo alguno la importancia de Ta Tecnologia para el progreso
crentifico. hay que resaltar la relevancia de factores internos a la Ciencia, de modo que
la "revolucion cientifica” es ante todo conceptual, ofr. Goszawez, W. 1. “Towards a New
Framewark tor Revolutions in Science™. Studdies in History end Philosophy of Science, v.
27, " -4, (1990). pp. 607-625.

T Los rasgos caracteristicos de una y otra se enumeran en Goszaikz, W. [, “Pro-
greso cientifico ¢ innovacion teenologica: Ta Teenociencia™ y el problema de las rela-
ciones entre Filosofia de la Ciencia y Filosofia de la Teenologia™, pp. 265-266.
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2. VALORES ECONOMICOS, INTERNOS Y EXTERNOS, EN LA TECNOLOGIA

Ante el problema de los valores econdmicos en la Teenologia ca-
ben dos grandes opciones contrapuestas. La primera consiste en pro-
pugnar la completa autonomia de la Tecnologia respecto de la
Economia: ¢l quehacer tecnologico estd regulado por sus propias re-
glas y el cambio tecnologico es perfectamente inteligible al margen de
criterios economicos. Esta posicion ha tenido sus partidarios en el pa-
sado, especialmente dentro del campo econdmico, que han visto a la
Tecnologia como un componente exogeno dentro de ese dmbito, de
modo que los criterios economicos poco o nada podrfan aportar para
explicar el cambio tecnologico. en general, y la innovacion tecnolo-
gica, en particular. La segunda orientacion sigue la direccion opuesta,
en cuanto que defiende la existencia de criterios tecnoeconomicos e in-
siste en ellos como si fueran un todo unitario, de manera que los va-
lores ccondmicos estarian intrinsecamente entrelazados con los valores
operativos del quehacer teenoldgico, formando una unidad al modo de
dos caras de una misma moneda. En su version moderada, esta pers-
pectiva reconoce que, junto a los valores economicos, hay una serie de
valores que no son econdmicos y que han de ser consideradoss,

Pura resolver el problema planteado por esas opciones contra-
puestas, hace falta ver como se diversifican los valores econémicos en
la Tecnologia. como paso previo para dictaminar sobre la posible in-
terdependencia entre valores ccondmicos y procesos tecnologicos. A
este respecto, el andlisis sigue aqui dos lineas clave como via de solu-
cion del problema: por un lado, cabe constatar que los calores econdc-
micos se encuentran entre los valores internos y externos de los que
aparece “cargada” la Tecnologia, de modo que influyen para modular
sus aspectos centrales; y. por otro lado, resulta factible afirmar que la
racionalidad tecnologica presenta nexos directos con la racionalidad
ceonomica?, de manera que los valores econdmicos influyen en el tipo

8 Synthesizing rechnical and non-technical rationales means principally expan-
ding the sets of technoecononue criteria used so far to include criteria associated with
the protection and perservation of a healthy environment for living things: with biologi-
cul, medical, psychological, and social perspectives; with cultural and aesthetie values:
and with universal moral responsabilities —which includes more than responsabilities
that are controllable or manageable™, Toxp, L., "Changes in Cognitive and Value Orien-
titons in System Design™. en Dursix, P ted), Broad and Newrow iterpretations of Phi-
losophy of Technology. Kluwer, Dordrecht, 1990, p. 95.

Y Cfr. Gonzarkz, W 1L "Racionalidad cientifica v racionalidad reenologica: la me-
diacion de la racionalidad econdmica”, Agora, v 17, n* 2, (1998 ). Este trabajo propor-



VALORES ECONOMICOS EN LA CONFIGURACION DE LA TECNOLOGIA 73

de racionahdad que emplea la Teenologia y, por tanto, existe una in-
terdependencia entre valores econdomicos y procesos teenoldgicos.

2.1 La diversificacion de los valores economicos eit la Teciologie

Los valores ccondmicos se encuentran entre los valores internos y
externos de los que aparece “cargada” la Tecnologia, de modo que in-
fluyen para modular sus aspectos centrales: el conocimiento que sirve
para ¢l diseno; el quehacer que la despliega en el tiempo: y el pro-
ducto que se obtiene (el artefacto). Porque estamos ante un guebacer
humano —¢l proceder teenologico— que estd orientado hacia objetivos
que han de ser viables y que, al mismo tiempo, han de originar un
caste que sea razonable. Los valores econdmicos intervienen en el
plano interno, tanto en el esfuerzo cognitivo del diserio tecnologico
(“Economia cognitiva™) como en el proceso de realizacion, en cuanto
que los medios han de ser adecuados para los objetivos buscados
(Economia de medios). También estan presentes los valores ccond-
micos en el dmbito externo: en la difusion de la Tecnologia escogida,
que depende de su propia entidad como actividad humana conectada
con oftras (Economia en el contexto social), v en la influencia que
ejerce sobre ella la Politica tecnoldgica elegida (la vertiente politica de
la Economia),

Mediante este andlisis, tanto dentro del plano interno como en ¢l
Ambito externo de los valores econdmicos en la Tecnologica, cabe dis-
tinguir al menos dos grandes vertientes en cada una de ellas: cognitiva
y metodologica, en el primero; social v politica, en el segundo. Van
desde la componente cognitiva —la dimension interna mas estricta, es-
trechamente ligada a Ciencia— hasta la Politica tecnologica, que es la
manilestacion mas externi. Asi, la perspectiva interna de la Tecnolo-
gia incluye aspectos economicos en dos facetas: en ¢l conocimiento
tecnologico vy en las reglas metodologicas que lo incrementan; y, den-
tro de la orientacion exteriag, se dan factores econéomicos tanto en el
quehacer tecnologico como accion social —una actividad humana en-
tre otras— como en las evaluaciones del producto obtenido (el arte-
facto) en cuanto englobado o no en las prioridades que establecen los
poderes publicos o las corporaciones privadas.

ciona L base para desarrollar la diversificacion de los valores ecconomicos en la Tecno-
logia y para exponer los valores internos economicos en el dominio cognitivo,
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Si se comienza por lo mds cercano a la Ciencia, en cuanto que la
Tecnologia se apoya en ¢l conocimiento cientifico, el primer puesto in-
terno lo ocupa la presencia de valores economicos dentro de la di-
miension epistemolagica de la Tecnologia. Corresponden a los criterios
de tipo econdmico que son introducidos en el diserio mismo de la Tec-
nologia (rentabilidad. competitividad, productividad, cuota de mer-
cado...). Se trata de elementos de indole econdmica que afectan a la
componente cognitiva de la Teenologia: tienen como base criterios de
racionalidad econdmica y la propia Ciencia de la Economia, y contri-
buyen a determinar qué objetivos tecnologicos son los preferibles, den-
tro de aquellos que son alcanzables. Tsto supone la existencia en la
Teenologia una racionalidad coaluativa o de tines!, que se ve afec-
tada por valoraciones de tipo econdmico, de manera que la decision
respecto del tipo de artefacto a disenar cuenta con factores de carde-
ter economico.

Mas clara atn si cabe es la presencia de valores econdmicos en la
componente metodologica de la Tecnologia, la segunda vertiente in-
terna. Porque el quehacer tecnoldgico no mira s6lo a L eficacia en el
resultado —la obtencion del objetivo buscado— sino que atiende tam-
hién a la eficiencia en ¢l proceso para alcanzarlo. Los criterios econo-
micos influyen asi en el procedimicento seguido para la realizacion del
artefacto en cuestion, de modo que los sistemas tecnoldgicos descan-
san en una Economia de medios para alcanzar las metas propuestas,
Esto supone la existencia de una racionalidad instrionental en la Tec-
nologia. Esta racionalidad estd modulada por pautas econdmicas, en
cuanto que busca un coste razonable en los medios utilizados para al-
canzar los beneficios descados. No consiste en una pioa racionalicad
instrumental de eficacia, pues no se pretende el mero logro del fin bus-
cado sino que se encamina hacia la eficiencia en las tareas a realizar
para lograr el objetivo. De ahi que el "método Optimo”™ —la técnica ade-
cuada— se d¢ cuando, con un coste minimo, se alcance un beneficio
maximo.

Dentro de la orientacion externa, hay una primera vertiente de va-
lores econdmicos en la Teenologia a tenor de su indole social, en
cuanto que es un operar humano inserto dentro de un conjunto de ac-
tividades humanas. Es, en efecto, una dgccicn social en un contexto his-

W La pecesidad de una racionalidad evaluativa o de fines, como distinta y
complementaria de I mcionahidad instrumental o de medios, ha sido resaltada por
N Rescher recientemente, ofr Rescinr. N Kazon )y calores en la Fra cientifico-tecnoli-
gica, Paidds, Barcelona, 1999.
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torico. Por un lado, estd dotada de una especifica intencionalidad —en
principio, al servicio de la Sociedad—, que estd orientada a la modifi-
cacion creativa de la realidad, segin un diseno previsto, de modo que
tiene un peso econcniico en cuanto tal y se interrelaciona con otros
procesos economicos dentro de la vida social (que le afectan de ma-
nera directa: el precio en el Mercado de un arefacto repercute en la
innovacion tecnologica). Por otro lado, como quehacer humano que
se entrecruza con otras actividades humanas, la Tecnologia se ve sur-
cadit por la historicidad. A este respecto, hay diversos analisis, como
¢l realizado por TTerbert A, Simon. que defiende la racionalidad limi-
tada (hounded retionality) de los agentes ccondmicos asociada a las
modificaciones en el tiempo de los pardmetros que emplea la Econo-
mia. debido a los cambios en las condiciones del entorno socialll,

Conviene resaltar la historicidad de la actividad economica, pues
la racionalidad econdmica se mueve primariamente en un contexto de
acciones sociales. de modo que las elecciones cconomicas se dan en
un medio surcado por la historicidad!2, Esta caracteristica afecta al
quehacer tecnologico, que es una actividad humana social dentro de
un contexto historico cambiante. Este factor de la Tecnologia —la in-
dole social modulada historicamente— permite rebasar la componente
ceonOmica para propiciar oscilaciones tecnologicas —cambios en el
tipo de Tecnologia escogida— a tenor de la interaccion con los otros
valores vigentes en la Sociedad (sean éticos, culturales, estéticos, eco-
logicos...), de modo que el quehacer tecnologico elegido ha de ser
adecuado para ese ambito (como se aprecia, por ejemplo, con la pro-
gresiva implantacion de Internet, una red que requiere un entorno so-
cial desarrollado).

Junto a la vertiente externa social estd otra faceta economica, la
correspondiente o la Politica tecnoldgica. Es complementaria de la an-
terior, en cuanto gue es externd, pero presenta rasgos propios: asume
que la Teenologin incorpora una dependencia respecto de prioridades
extrinsecas al proceso poductivo mismo. No mira entonces al operar
tecnologico como dccion social, entrecruzada con otras actividades

1 Cfr. Saon, AL "Economics as o Hhistorical Science”™, Theoriea, numero mo-
nogritico sobre Philusaphy and Methodology of Economics, v 13, n® 32, (1998), pp. 241-
200).

12 Clr. Goszacrz, W, [ "Rationality in Econonues and Scientific Predictions: A Cri-
tical Reconstruction of Bounded Rationality and its Role in Economic Predictions”, Poz-
nernr Stuckios i the Philosophy of Sciences and the Fiuneonities. v. 61, (1997), PP 205-232;
en especial, pp. 222-229,
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humanas y encaminada a transformar creativamente la realidad, sino
que ve los valores economicos en cuanto imbricados en la Politica tec-
nologica escogida. Hay entonces una dimension prescriptiva: la com-
ponente economica de la Tecnologia se subordina asi de manera
activa a unos tines considerados como prioritarios por las Institucio-
nes (puablicas o privadas)ts, de acuerdo con una Politica tecnologica.
Varia. por tanto, respecto del caso anterior —la vertiente social-, donde
prevalecia el factor descriptivo (¢l resultado de la interaccion de los
agentes vy los grupos sociales dentro de un contexto historico cam-
hiante),

No cabe minusvalorar la importancia de esta segunda faceta ex-
terna. pues pueden pasar a ser preferentes campos tecnologicos que
dificilmente lo sertan de otro modo (como ha sucedido con el pro-
grama espacial europeo. que ha propiciado la creacion de la Agencia
espacial europea). La Politica tecnologica ha sido un elemento clave
en la progresiva profesionalizacion de la Tecnologia —la aparicion de
los teendlogos—. ya que la financiacion del quehacer tecnoldgico de-
pende cada vez mis de la aceptacion de provectos de investigacion
concretos. Esto Hleva a dedicar un tanto por ciento significativo del Pro-
ducto Interior Bruto (PIB) de los paises mis industrializados a la fi-
nanciacion de T+, Y estd claro que “hoy la Politica tecnologica
(technology policy) se entiende a menudo como un sistema de organi-
zaciones v actividades que distribuyen fondos pablicos para estimular
y apoyar la investigacion y el desarrollo en corporaciones industriales
y en empresas” !,

Actualmente. este segundo aspecto de los valores econdmicos en
su vertiente externa recibe con frecuencia particular atencion en los
andlisis filosoficos. La financiacion de 1+D (o, en su caso, 1IDT) hace
mas visible el papel de los criterios econdmicos en la configuracion de
la Tecnologia v en el desarrollo de ciertas Teenologias o, ¢n su caso.
de sus alternativas. Permite entender fendmenos de cambio tecnold-
gico con fuerte impacto econdmico (como los cambios habidos en la
esfera de la energia, tanto nuclear como térmica, o en el mundo de la
Ingenieria naval, que se refleju en el quehacer diario de los astilleros).

13 Un efecto de la acepracion de esos fines teenologicos senalados por la Poli-
tica tecnologica puede ser el llegar a convertir en internos valores que eran externos.
Asi, las prioridades de la Politica teenologica y los criterios empleados para la financion
de proyectos. que son externos en su origen. pueden llegar a ser asumidos e incorpo-
rados dentro de un marco interno

T Nmsvoto, 1, 7Linites de la Teenologia™, po 392
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En efecto, el establecimiento de las prioridades que lleva a cabo la Po-
litica tecnologica descansa, en cuanto tal, en una serie de valores en-
tre los que ocupan un puesto destacado los valores economicos (en
particular, la proporcion entre coste y beneficio).

Ahora bien, constatar la diversidad de los valores econdomicos —in-
ternos y externos— en la configuracion de la Tecnologia no deberia
hacer olvidar, como advierte Ilkka Niiniluoto, que “el desarrollo de la
‘Tecnologia no es solo un fendmeno econGmico, un negocio en la Eco-
nomia de mercado, sino que sus efectos llegan a toda la Cultura y a la
Sociedad, Tn la Sociedad moderna, basada en gran medida en los re-
sultados  econdomicos del progreso tecnologico, nos hemos dado
cuenta que, lamentablemente, el hombre es un animal que causa dano
y es derrochador. Debido a sus efectos en la Naturaleza y en el en-
torno social, la Tecnologia deberia estar limitada, controlada v dirigida
de alguna manera. Este es el cometido de la Politica teenologica™ s,

Ast pues, junto al examen de los valores econdmicos, el andlisis
filosofico de la Politica tecnologica puede realizar asimismo un estu-
dio de los fimites de la Tecnologia. A este respecto, su tarea pasa en-
tonces de un cometido primordialmente descriptivo —la aclaracion de
los factores que intervienen en el quehacer tecnoldgico— a una funcion
orientada hacia el plano prescriptivo. En efecto, al preocuparse de los
limites de la Tecnologia, ese estudio filosofico puede insistir en la im-
portancia de obtener ciertos objetivos mediante el quehacer tecnolo-
gico, de modo que el desarrollo en el tiempo de los diversos valores
de la Tecnologia —entre ellos. los cconéomicos— pudieran propiciar que
la innovacion tecnoldgica fuera capaz de satisfacer aspectos valiosos,
tales como el aumento de la libertad humana positiva.

2.2 Interdependencia entre valores econonticos y procesos leciold-
gicos

Reconocer la existencia de una diversidad de valores econdmicos
en la Tecnologia contribuye a la tarea de dictaminar acerca del pro-
blema de la interdependencia entre los valores econdmicos y los pro-
cesos teenologicos, esto es, facilita la toma de postura sobre las tesis
en liza senaladas (la completa autonomia de la Tecnologia respecto de
la Economia y la existencia de criterios teenoecondomicos como un
todo unitario). En torno a este punto, tras constatar que hay en el

15 ~Limites de la Teenologia™, p 392,
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quehacer tecnologico valores cconomicos y que pueden ser tanto
internos como externos, la mirada vuelve al tema central: como esos
alores contribuyen a configurar la Tecnologia, pues en esta aproxi-
macion a las relaciones entre la actividad econdmica y el quehacer tec-
nologico se husca poner de relieve los nexos entre los calores econd-
micos v los procesos tecnoldgicos,

Cualquicr intento encaminado a resolver la cuestion del grado de
interdependencia entre valores econdmicos y los procesos tecnologi-
cos requiere asumir la realicad misma del quehacer teenologico, esto
es, que se sustenta entitativamente sobre acciones humanas sociales,
que estin dotadas de intencionalidad v se hallan encaminadas a la
rransformacion creativa de la realidad, para lo que cuenta con criterios
economicos interios al proceso tecnoldgico mismo, tales como la Eco-
nomia de medios o eficiencia. y que estd atectada por criterios econé-
micos externos al quehacer tecnoldgico en si mismo considerado
(ecologicos, ¢ticos, culturales, demogriticos. .., v politicos).

Tanto en las bases tedricas del quehacer tecnologico, como en su
desarrollo y en sus resultados. se detecta una presencia de criterios
cconomicos (p. ¢j., rentabilidad, competitividad, productividad...).
Por eso, se reconoce que la relaciones entre la Teenologia v la Eco-
nomia son de mutua interdependencia, aun cuando el énfasis sc
ponga aqui en como los valores econdmicos configuran la tarea tec-
nologica. Se trata, ademds, de una interdependencia en sentido pro-
pio, pues es una relacion bidireccional: por un lado, el plancamiento
economico incide directamente en la planificacion del diseno teenolo-
gico y, en consecuencia, afecta al proceso mismo de transtormar crea-
tivamente la realidad (sea natural o bien humana y social); y, por otro
lado, ¢l quehacer tecnologico repercute en la actividad econdomica,
marcando de una mancera apreciable su evolucion (v, con ello, la vida
social).

El grado de interdependencia es grande, toda vez que comienza
con una convergencia conceptual entre la actividad econdomica y el
quehacer teenoldgico, que afecta a nociones bidsicas como “planea-
miento” o “planificacion™®. Asi, aunque se pueden establecer dife-
rencias conceptuales entre ¢l quchacer tecnoldgico y la actividad
econOmica a tenor de diversos aspectos, que suponen a s vez una se-
paracion intelectual entre la Ciencia econdmica v la Tecnologia, cabe

16 Clr. Gozzawez, W I, “Racionalidad cientifica y racionalidad teenologica: la me-
diacion de la racionalidad economica”, sec. 3.2,
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siempre reconocet que hay entre ambas una interdependencica, Se des-
carta, por tanto, la completa autonomia entre Economia y Tecnologia
pero no se llega a adoptar la tesis opuesta —el planteamiento de tipo
“tecnoecondmico’, pues hay en rigor criterios especificamente tecno-
[Ogicos para juzgar el éxito de una Tecnologial”. Asi, quienes disena-
ron ¢l programa  espacial americano, que tenia como objetivo
prioritario situar al hombre en la Luna, consiguio su eficacia tecnolo-
gica cuando logrd que Neil Amstrong s¢ posara en la supertficie lunar,

Este enfoque no supone en modo alguno una traslacion a la Tec-
nologia del “imperialismo metodologico™ que Gary Becker propuso
para la Economia dentro del contexto de las Ciencias Sociales!®, Se
trata de un proyecto distinto: por una parte, establece la interrelacion
entre la Axiologia de la Teenologia, la base cognitiva de la Tecnologia
y la dimension metodologica de la Teenologia; v, por otra parte, abre
la Axiologia de la Tecnologia a la existencia de factores externos que
inciden en el quehacer teenologico, como son los criterios cconomicos
sociohistoricos (propios de una actividad humana y social surcada por
la historicidad) y las pautas economicas derivadas de la Politica tec-
nologica (cuya relevancia no puede ser desconocida por la Axiologia
de la Tecnologia). El nexo de union de todos estos elementos estd en
el quebacer tecnoligico como actividad que articula un tipo de cono-
cimiento (ko how) que permite transformar creativamente la reali-
dad, segin procedimientos especiticos, de modo que puede producir
artefactos dentro de un contexto social y politico cambiante,

Vista esa finterconexion desde 1a perspectiva de la presencia de la
Feonomia en la Teenologia, se aprecia que, en los dos planos en los
que se emplean criterios cconomicos —el interno y el externo—, pre-
sentan dos modalidades: en unos casos, prevalece una vertiente de ca-
ricter  estructiral. mientras que, en otros  casos, predomina la
dimension dindmica. Esas componentes —estructural y dindmica- ata-
nen al conjunto del quehacer teenoldgico y a cada uno de sus ingre-
dientes principales (conocimiento, proceso y producto).

7 Ctr Sion, HL, The Sciences of the Antificial. 3* ed., MIT. Press. Cambridge,
1996, p. 140

W Cfr, Blata, M, The Methodology of Economics: Or How Economists Expleam.
Cambridge University Press, Cambridge, 1980, p. 248, El Premio Nobel de Economia
Gary Becker, como es sabido. investiga sobre realidades sociales como la familia o las
prisiones desde un dngulo puramente economico, cir. Becker, Go S, The Economic Ap-
procech to Human Bebavior, University of Chicago Press, Chicago. 1976, y Becker, G S,
A Treatise oz the Family, Harvard University Press, Cambridge, 1981
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Hay, por un lado, valores econdmicos insertos en el disefio tec-
nologico mismo —afectan a su estructura— que limitan el conocimiento
teenologico. en cuanto que lo reconducen a lo que resulta economi-
camente viable, pues a través de ellos se pone de relieve que no todo
lo que se puede hacer tecnologicamente se debe llevar a cabo, De este
modo, son criterios economicos (ue trazan unos limites terminales a
la Tecnologia: indican los passibilic tecnologicos a tenor de la propor-
cion entre coste y beneficio. Y, por otro lado, hay también valores eco-
nomicos que alectan a la dindmica tecnologica: condicionan u orientan
el desarrollo tecnologico en el tiempo, en cuanto que dan preferencia
a una Teenologin concreta sobre otrus competidoras o generan Tec-
nologias alternativas alli donde habia una ya consolidada. Son criterios
que propician dos tipos de cambios teenologicos: aquellos que cabria
llamar “normales”™ v los que se podrian denominar como “revolucio-
ITUr0S .

Sin embuargo, tanto al trazar limites a las posibilidades tecnologi-
camente realizables como al modular las posibilidades productivas de
las Teenologias en el tiempo, hay que advertir sus contornos: se trata
de 1 tipo de valores entre otros. En el primer caso —los factores eco-
nomicos que atanen a la estructura— acompanan a los valores cogni-
tivos y metodoldgicos relacionados con Ta elicacia y la eficiencia;
senalan que algunas posibilidades tecnologicas (como, p. ej.. la pro-
duccion artificial de oro) no resultan ccondomicamente rentables, de
modo que no han de ser buscadas. Y, en ¢l segundo caso -los crite-
rios econOmicos que afectan o la dinamica—, los valores economicos
no son en modo alguno absolutos: pertenecen a un quehacer humano
que se articula con otras actividades humanas, de manera que, aun
cuando por definicion todas las posibilidades teenologicas producti-
vas fueran al mismo tiempo econdomicamente rentables, hav que te-
ner en cuenta mas valores (estéticos,  ergonomicos,  ecoldgicos,
sociales, éticos... 1Y,

Por tanto. la interdependencia entre Teenologia y Economia no
supone una copertenencia reciproca: son distinguibles. Asimismo no
se agota ahi el campo de los valores en el contexto tecnologico: “la
efectividad y la Economia no son las Gnicas facetas de la valoracion
tecnologica. Como productos de disenio, los artefactos tienen cualida-

19 Cfr. Nuxnvoto, L, “Should Technological Imperatives Be Obeyed?”. hiterna-
tional Studies i the Philosophy of Science, v. 4, (1990). pp. 181-187; en especial, pp.
185-186.
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des estéticas, estudiadas hoy en la Estética aplicada. Las relaciones de
los instrumentos con la salud de sus usuarios es estudiada por la Ep-
gonomia. Las relaciones de las Tecnologias humanas con la conserva-
cion del entorno natural son tratadas en la Fcologia. La Tecnologia
tiene tambi¢n un impacto que es social, en sentido amplio (legal, ins-
titucional y politico). Ademads, los instrumentos técnicos y sus efectos
pueden ser siempre evaluados por estindares éticos que conciernen a
su dignidad moral™2,

3. VALORES INTERNOS DE TIPO ECONOMICO ASUMIDOS EN EL QUEHACER TEC-
NOLOGICO

Entre los valores que configuran la Tecnologia desde un punto de
vista interno se ha insistido en dos: los propios del dominio cognitivo
y los caracteristicos del contexto metodoldgico. Suponen la relacion
con campos compartidos con la Ciencia, que reGne entre sus notas ca-
racteristicas el poscer un tipo de conocimiento riguroso y ¢l ser una
actividad portadora de un método. También la Tecnologia comporta
una clase de conocimiento (know hou) y un procedimiento ordenado
para hacerlo avanzar. Pero ¢l contexto tecnoldgico, aunque se apoye
en ¢l conocimiento cientifico, no se reduce al saber de la Ciencia
(know that), puesto que comporta un saber especifico tecnologico,
que unas veces es explicito mientras que otras es ticito. Paralelamente,
el proceso teenologico no sigue las pautas metodologicas cientificas
(normalmente, hipotético-deductivas) sino otras propias (imperativo-
hipotéticas).

De manera semejante a lo sucedido con la Ciencia, donde se ha
puesto de relieve en la altima década que es una empresa cargada de
valores (que incluye los economicos), podemos ser conscientes de un
fendmeno poco resaltado durante anos: tanto el conocimiento teeno-
logico como su proceder metodologico estin acompanados por valo-
res cconomicos. Asi, al igual que podemos hablar de una “Economia
de la investigucion™ en la Ciencia, cabe senalar la presencia de una
“Feonomia de la innovacion tecnoldgica™ A su vez, cabe insistir en la
componente estructural del proceso o se puede resaltar la dimension
dinamica, el cambio teendlogico a través del tiempo?!, Dentro de este

A NNt oro, L, oLimites de la Tecnologia®, p. 403.
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marco —estructural y dindmico— se encuentran los valores econdmicos
internos, tanto cognitivos como metodologicos.

3.1 Valores economicos en el domino cognitivo

Plantear la cuestion de los valores ecdnomicos internos presentes
en el dominio cognitivo de la Tecnologia supone reconocer la rele-
vancia del conocimiento para el quehacer tecnologico. Los rasgos del
conocimiento tecnoldgico han suscitado numerosos estudios, que han
llevado a diversas distinciones22, Por un lado, se acepta normalmente
que ¢l conocimiento cientifico constituye la base de apoyo del cono-
cimiento de la Tecnologia y, en consecuencia, que es un factor dife-
renciador respecto de la “Técnica” (entendida como saber que surge
de la mera habilidad practica acumulada). Y, por otro lado, se reco-
noce la existencia de un conocimiento tecnologico especitico (el know
how), que tiene caricter operativo, pues para hacer posible la trans-
formacion creativa de la realidad se requiere un saber especitico, pro-
piamente tecnologico, que la Ciencia, por si misma, no puede ofrecer.
A partir de ahf surgen otras distinciones: en unos casos versan sobre
la indole explicita o implicita de este saber hacer (know bow) vincu-
lado con el modo de operar el instrumental disenado, mientras que,
en otros casos, atienden a su naturaleza puablica o privada, al hilo so-
bre todo del problema de las patentes.

A tenor de esas diferencias entre los tipos de conocimiento pre-
sentes en el dominio cognitivo de la Tecnologia, podria analizarse el
asunto de la presencia de los valores ccondmicos en cada uno de
ellos. Por lo que hace a la base cientifica, la existencia de criterios eco-
nOmicos en ¢l conocimiento cientitico le resulta evidente a Nicholas
Rescher, que ha estudiado la dimension econdmica de la Teoria del

21 Hay una diferencia conceptual entre “innovacion™ y “cambio”, pues no todo
cambio comporta de suyo una innovacion. Al mismo tiempo. no se puede identificar
“innovacion” con Tprogreso” va que no son equiparables en términos epistemologicos v
metoadologicos A este respecto, el paralelismo es entre innoracion y desarrofio, cfr
Gonzalez, W, ], "Progreso cientifico ¢ innovacion tecnologica: La “Teenociencia® y ¢l
problema de las relaciones entre Filosofia de Ta Ciencia y Filosofia de la Teenologia™,
pp. 203-20-4

2 1in gjemplo representativo se encuentra en Dost, G, “The Nature of the Inno-
vative Process™. en Dosi, G Freevan, Co, NESOX, R., Suversera, G. v Soerr, Lo (eds.),
Techuical Change aiied Feonomic Theory. F. Pinter. Londres, 1988, pp. 221-238
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Conocimiento?d. A este respecto, atiende expresamente a las Ciencias
de la Naturaleza, disciplinas a las que examina desde la perspectiva
economica. Y, en lo que afecta al saber hacer tecnologico (know bow),
el conocimiento tecnologico especifico de caricter operativo conecta
con la Economia de medios, que es un asunto que pertenece al am-
bito metodolodgico y se examina después.

Rescher resalta el papel de las consideraciones econdmicas en el
dambito cognitivo, en cuanto que propone el proyecto de una "Econo-
miu de la investigacion” (economy of researeh)?. Insiste en que los fac-
tores economicos modulan y condicionan nuestro proceder cognitivo
de una manera fundamental. Considera que las practicas cognitivas hu-
manas emergen de la presion economica: buscan una efectividad en
los costes a la hora del manejo de nuestros asuntos epistémicos, Pro-
pone, por eso, la bisqueda de soficion de problemas entendida en tér-
minos pragmiticos: cada iniciativa epistémica estd —a su juicio— en
funcion del coste efectivo de la tarea de obtener respuestas adecuadas
1 nuestras preguntas?®. El conocimiento aparece entonces como un
proceso activo de cardcter econdmico: hay costes y beneficios en la ad-
quisicion y manejo de lainformacion. Esto leva a que el conocimiento
sea un bien entre otros: conseguirlo tiene un precio, que no es solo
monetario, pues incluye otros recursos, tales como tiecmpo y es-
fuerzoZ,

Todo conocer cientifico es visto por Rescher como una actividdd.
Es un proceso que tiene un doble beneticio, pues puede ser teorético
(o puramente cognoscitivo) o bien prictice (o aplicado), Por una
parte. esti el beneficio que proporciona la indole informativa propia
del conocimiento, de manera que sirve para el importante cometido de
la comprension; y, por otra parte, estd que guia ¢l procedimiento para
poder satisfacer nuestras necesidades y deseos (no cognitivos). de
modo que facilita la obtencion de ciertas metas (goals) al encauzar
nuestras acciones en el mundo segin lineas productivas (ambito
donde reside la recompensa priactica del conocimiento), Esta bus-

3 Rescnier, N, Cogritive Fconomy: The Economic Perspectives of the Theory of
Knorledge. University of Pittshurgh Press, Pittshurgh, 1989, Riscier, N, Priceless Knoe-
fedpe? Natwral Science in Economic Perspective, University Press of America, Savage,
MD. 1996,

21 Cfr. Rescuer, N.. Cogintive Econtomy, p.ix: y Rescier, N, "Perrce and the Eco-
nomy of Research”™, Philosophy of Science. v. 43, (1976), pp 71-98

35 Cfr. Rescher, N, Cognitive Feononny, pp 150-151.

M Cognitive Econony. pp.+4-5
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queda de beneficios potenciales, tanto teoréticos como pricticos, es lo
que motiva la investigacion (esto es, el ampliar y asegurar el conoci-
miento)?”, Rescher desarrofla asi una concepeién pragmitica donde la
Ciencia, de algin modo aparece como potencialmente ilimitada2s, al
tiempo que se resalta que es un tipo de conocimiento entre otros.
Sobre la base de una idea pragmitica de “progreso cientifico”,
donde prima la paulatina superioridad de las aplicaciones sobre la
mera sofistificacion de las teorias, Rescher pone el énfasis ¢n las tran-
sacciones con la realidad, lo que le lleva a una confluencia prictica de
la actividad cientifica y el quehacer tecnologico. En efecto, hace con-
verger a la Ciencia y la Tecnologia. Por un lado, considera que la Cien-
cia v la Tecnologia son interdependientes, de forma que avanzan de
una manera interconectada, al modo como lo hacen las piernas de una
persona cuando camina; y, por otro lado, piensa que la medida (rate)
del progreso se encuentra aqui guiada por factores econdomicos, dan-
dose una proporcion segin la cual el progreso lineal —mantener la
misma velocidad— requiere un incremento exponencial en los costes?.

Ciencia y Tecnologia estarfan entonces entrelazadas por valores
cconomicos. De este modo, Rescher llama la atencion sobre aspectos
habitualmente no contemplados en cuanto que hace un andlisis del
conocimiento humano en términos de coste-beneficio y considera la
racionalidad como optimacion epistémica —l uso optimo de los re-
cursos—". Pone de relieve que hay una dindmica cognoscitiva que no
es de coste cero y que la racionalidad no se reduce al proceso como
tal, a los medios que miran hacia fines ya establecidos. Introduce, por
tanto, criterios econdmicos en un ambito interno a la Ciencia —el co-
nocimiento y la racionalidad-, al tiempo que resalta la dimension pric-
tica de uno y otro. Establece, ademds, el nexo de la Ciencia con la
Tecnologia, que es bidireccional, puesto que “las ramiticaciones tec-
nologicas de la Ciencia como proyecto humano tienen también impli-
caciones importantes para la Ciencia como disciplina cognitiva™31,

27 Cfr Rescurr, N, Ihidem, pp. 8-9.
2 Rescuer, No, The Limils of Science, University of California Press, Berkeley,
198,
29 Cfr. Riscurr. N, Scientific Progress: A Philosophical Essay on the Econoniics of
Research in Natural Science, Blackwell. Oxford, 1978
30 Cfr. Priceless Knowledge? Natural Science in Economic Perspechive, p. 8.
31 Rescier, N.. Priceless Knowledge? Natural Science in Economic Perspective.
p. 115
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Presta, en cambio, menos atencion Rescher al diseno tecnologico
mismo, pues se centra normalmente en la Fconomia de la investige-
cion en las Ciencias de la Naturaleza. Le falta asi completar ¢l cuadro
en lo referente al diseno tecnoldgico como elemento de Ja Tecnologia
condicionado por los valores econdmicos, pues estd claro que al dise-
nar nuevas realidades —los artefactos— o al modificar el uso de lo
existente (en el dmbito social) se incorporan criterios economicos, En
efecto, en el diseno tecnoldgico, sea en Ingenierfa 0 en Arquitectura,
se intenta menguar ¢l coste para potenciar el beneficio, tanto en aque-
llo que corresponde al esfuerzo intelectual para lograr el diseno
—eficiencia— como en lo que atafe al producto alcanzado al disehar un
artefacto (que es un bien econdmico entre otros). Asi, hay que tras-
cender el nivel pragmitico de adquisicion de un nuevo conocimiento
al menor coste posible —en este caso, el tecnolégico— para insistir tam-
bién en ¢l producto mismo, que presenta un factor econdmico de ca-
rdcter monetario.

Esta componente econdmica de lo alcanzado (que se traduce en
rentabilidad, competitividad o productividad) tiene asi un valor ex-
terno: es un elemento de la actividad econdémica, de modo que cons-
tituye una de las razones para proyectar unas realidades en lugar de
otras (p. €j., de nuevos artefactos) o para modificar el uso de lo
existente (p. ¢j., en las empresas) en cuanto que repercute en pard-
metros econdomicos directamente mensurables en términos de coste-
heneficio. Junto a ello estin los valores econdmicos insertos en el
proceso metodologico, lo que constituye otra faceta de la “Economia
de la innovacion tecnologica™

3.2 Valores econdmicos en el contexto melodologico

Vinculados a los factores cognitivos de la Tecnologia se encuentran
los componentes metodologicos. Esta dimension estd relacionada con
la innovacion tecnologica, pues “la Tecnologia, en cuanto condicio-
nada por la creatividad, busca nutevos fines y medios mejores para al-
canzar los objetivos propuestos. Asi, la innovacion —el cometido de
lograr nuevas Tecnologias o Tecnologias alternativas mejores— es una
faceta inserta en la entrana misma del quehacer tecnologico™?. La ar-
gumentacion tecnologica incluye una serie de normas que indican los

32 GonzaLez, W. 1., “Progreso cientifico e innovacion tecnologica: La *Tecnocien-
cia' y el problema de las relaciones entre Filosofia de la Ciencia y Filosofia de la Tec-
nologia™. pp. 262-263.
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medios que se deben poner para conseguir ciertos fines, de acuerdo
con los objetivos previamente clegidos. De este modo, cuando se de-
sea alcanzar un determinado fin, y se consideran efectivos los medios
propuestos v se ven como aceptables los costes estimados, entonces

se considera que han de utilizarse esos medios, de lo contrario no se-
ria un comportamiento racional (desde un punto de vista tecnologico).

Admitir la presencia de valores econdmicos en el ambito del cono-
cimiento repercute, por ranto, en la Metodologia. A este respecto, Res-
cher considera que se ha de buscar la optimizacion del conocimiento
—en la Ciencia y, como consecuencia, en la Tecnologia—, que no es ma-
ximizacion en términos instrumentales sino una seleccion de recursos
para alcanzar un fin escogido, por considerarlo valioso®. Insiste asi en
la presencia de una racionalidad evaluativa o de fines, que acompana
a una racionalidad instrumental o de medios, lo que supone interrela-
cionar objetivos con procesos ¢, implicitamente, conlleva asumir que
hay una Axiologia que influye para escoger los fines y para orientar
los medios.

Acoge la Tecnologia tanto la racionalidad evaluativa como la racio-
nalidad instrumental: por un lado, hay una sefeccion de objetivos,
donde intervienen los factores de proporcion entre coste v beneficio;
v. por otro lado, existe una bisqueda de medios adecuados —la
eficiencia o economia de medios— para alcanzar [a meta buscada (la
eficacia en la obtencion del resultado). Una y otra se insertan en el
quehacer teenologico, que intenta dirigir la actividad humana para el
logro de un dominio creativo y transformador de L realidad (sea na-
tural o bien humana y social) sobre [a que verse. Trabaja en torno a
una realidad descubierta —y. en gran parte, ya conocida gracias a la
Ciencia— sobre la que desea actuar. Asi, los sistemas tecnologicos se
articulan sobre la base de su operatividad, pues han de servir parg
guiar la actividad creativa transformadora que realiza ¢l sujeto humano
sobre la Naturileza (o, en su caso, sobre la realidad humana y social).
El método empleado estd modelado por una argumentacion impera-
tivo-hipotética, de modo que los fines buscados son los que hacen ra-
zonables (0 no) a los medios encaminados a alcanzarlos3!,

W Clr. Priceless Knowledge? Natural Science in Econontic Perspective, p. 8.

G Goxzanz, W |, “Progreso cientifico ¢ innovacion teenologica La “Tec-
nocienct' v ol problenu de las relaciones entre Filosofia de la Ciencia vy Filosofia de la
Tecnologia”™, po 260.
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Respecto de la Metodologia de la Ciencia se han propuesto expre-
samente criterios econdmicos, principalmente la idea de correlaciéon
entre costes y beneficios. Asi, Gerard Radnitzky la ha utilizado dentro
del marco de la investigacion cientifica como bisqueda de solucion ra-
cional de problemas. A este respecto, conjetura que mediante el and-
lisis del tipo coste-beneficio no se  resuelve ningln problema
metodologico, pero considera que ese esquema contribuye a aclarar la
naturaleza de ciertos problemas metodologicos. Tiene, por tanto, un
aleance limitado; pero —a su juicio— presta un servicio para entender
algunos problemas, como ¢l correspondiente a la “base empirica” de
la Ciencia, v puede ayudar también a resolver dificultades planteadas
por la Teoria de la preferencia racional3s,

Ahora bien, senalar la presencia de factores econdmicos en ¢l mé-
todo cientifico, tales como coste-beneficio, y advertir que su utilidad
es limitada (se circunscribe a la aclaracion de ciertos problemas) no
hace avanzar mucho la reflexion sobre la Metodologia de la Teenolo-
gii. pues ésta gira en tormo a la eficiencia en cl proceso de conseguir
resiltados al buscar unos objetivos, siendo los fines y los costes razo-
nables. Mds relevante que la idea de Radnitzky resulta una propuesta
de Ronald Giere, cuando distingue entre estructurad, crecimiento y apli-
cacion del conocimicento cientitico®. Su andlisis del proceso de aplice-
cion del conocimiento cientifico le lleva al campo de la Teenologia y
se traduce en una distineion en el tipo de estudios que cabe realizar a
este respecto, Asi, de una parte. esti la Metodologian pura de 1a Tece-
nologia. que incluye una Teoria general de la aplicacion del Conoci-
miento, donde se encuentran las cuestiones de primer orden v las
metacuestiones sobre partes de la Teoria de la Decision, la Teorfa de
Sistemas v la Teoria del Valor. Y, de otra parte, se halla la Metodologic
aplicada de la Tecnologia, que se introduce en el estudio y evaluacion
de aplicaciones especificas, que incluye a los proyectos teenologicos

55 Cfr Ravxrizey, Go, *The "Economic Approach' Applicd o Key Problems of the
Philosophy of science”. en Rapsrizsy, Gy Brksnors, Poteds.), Econonae hiperuilisin:
The Econontic Mcthod Applicd Outside the Field of Econoiics, Tarangon House, N York,
1987, pp. 283-331: en especial. pp. 283-284

0 Cle, Girre, RN “The structure. Growth and Application of Scientific Know-
ledge: Reflectuons on Releance and Futare of Philosophy of Science”. en Brek, R Gy
Comn, RS, teds), i Memory of R Carnap, Rewdel. Dordrecht. 19710 pp. 539-551. Vers.
cast de Weneeslao ] Gonzilez: *Estructura, crecimiento v aplicacion del conocimiento
vientilico Reflexiones sobre relevancia y futuro de la Filosofia de la Ciencia™, Airales de
Filosofia, v. 2. (19840, pp. 95-107
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tales como el programa espacial, los gencradores atomicos v los trans-
portes supersonicos’’,

Giere sittia los intentos de una Teoria general de la valoracion de
la Tecnologia dentro de los estudios sobre la Metodologia pura de la
Tecnologia, ambito donde tambi¢n ubica a las investigaciones genera-
les de las relaciones entre Tecnologin y Sociedad. Pero este plantea-
miento, en la medida ¢n que coloca la reflexion general sobre los
valores dentro de la Metodologia de la Tecnologia, lleva a cabo una
reduccion innecesaria del campo, pues la Axiologia de la Tecnologia
abarca mds que las cuestiones relacionadas con el proceso teenoldgico
como aplicacion de normas para la obtencion de unos resultados. Hay,
en efecto, mas valores que los relacionados con el procedimiento im-
perativo-hipotctico propio de Ia Tecnologia: estan los valores éticos,
estéticos, ecologicos, culturales... y politicos; todos ellos influyen en
¢l proceso del quehacer tecnologico, que es creativo y se orienta a
transformar la realidad. Por eso, las relaciones entre Tecnologia y So-
ciedad no pueden quedarse dentro de la Metodologia pura de la Tec-
nologia, pues es obvio que intervienen valores externos —entre ellos,
los econdmicos— que son ajenos al proceder tecnoldgico en si mismo
considerado.

4. VALORES EXTERNOS, DE CARACTER ECONOMICO., QUE INFLUYEN EN EL QUE-
HACER DE LA TECNOLOGIA

Resaltar la Tecnologia como guehacer —una actividad humana so-
cial dotada de intencionalidad- leva directamente a la vertiente eco-
nomica: es una transformacion creativa de la realidad -busca la
obtencion de ciertos resultados o la produccion de artefactos— que
comporta de suyo una valoracion econdmica. Es un operar que tiene,
como tal, un coste y un beneficio; pero se trata de un coste y benefi-
cio intrinsecamente variable a tenor del hecho de ser una actividad
econdmica relacionada con otras. Asi, el mismo proceso de produc-
cion puede tener una valoracion monetaria sensiblemente distinta en
razon de los valores externos —las variables exégenas— que intervienen
en ¢l proceso. Esto sucede en la actualidad en zonas de Asia, donde

37 Cfr. Grerg, Ro N., "Estructura, crecimiento y aplicacion del conocimiento cien-
tifice. Reflexiones sobre relevancia y futuro de la Filosofia de la Ciencia™, pp. 100-101.
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la hora de trabajo en Hong Kong puede ser siete veces mis cara que
en otros lugares del Sudeste asidtico.

Son. pues, dos los tipos de consideraciones econdmicas que cabe
hacer ante el quehacer tecnologico como actividead: 4) como un mero
proceso de produccion conducente a la elaboracion de unos produc-
tos previamente disenados —los objetos tecnologicos—, al margen de
factores exdgenos que pudieran influir; b) como un desarrollo en el
tiempo de un conocimiento transformador de la realidad, que estd so-
metido a una serie de elementos extrinsecos de cardcter econémico
(sean de cardcter regional, nacional o internacional; especiticos de un
tipo de empresas o de cardcter ciclico dentro de un contexto mids am-
plio...).

El primer caso seria un quehacer humano de variables puramente
endogenas al proceso de produccion, supuesto muy poco realista toda
vez que la actividad econdmica es una actividad humana entrecruzada
con otras actividades sociales. Esto constituye, ademas, uno de los ras-
gos relevantes de la Economia, que aun cuando contemple la “activi-
dad cconomica™ como tal, al margen de otros factores, sabe que lo
realmente existente es la “Economia como actividad”, esto es, un con-
junto de actividades econémicas entrelazadas con otras (sociales, cul-
turales. politicas, ecologicas .. )3,

Con ¢l segundo caso —el desarrollo en el tiempo de un conoci-
miento transformador de la realidad- se pone de relieve, por un lado,
la historicidaed del proceso teenologico en cuanto actividad econd-
mica, y, por otro lado, la variabilidad en lo que atane a factores eco-
nomicos coyunturales. Porque ese quehacer, que trae como resultado
un producto —un objeto tecnologico—, estd sometido a las leyes eco-
nomicas (como la ley de oferta y demanda). Se trata asi de un queha-
cer que se plasma en una dindmica laboral y asi lo ha visto la
Economiu Politica desde su configuracion como disciplina economica.
De hecho, Teenologia y Economia comparten una tradicion enraizada
en la Teoria del valor-trabajo. A este respecto, Carl Mitcham ha escrito
que “el debate original sobre “Tecnologia y valores’ tuvo lugar en la
Economia Politica Clasica, y dio como resultado la asi lamada “Teoria

8 Cfr. Gonzalez, W. |., "Economic Prediction and Human Activity, An Analysis of
Prediction in Economics from Action Theory™. Epistemologia, v. 17, (1994), pp. 205-246;
Gonzatrz, We [, "On the Theoretical Basis of Prediction in Economics™, Jowrnal of So-
cial Philosophy, v, 27, n® 3, (1990), pp. 201-228.
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del valor-trabajo’ "¥. El problema estuvo en determinar ¢l valor mo-
netario de un objeto tecnologico, para lo que intluian factores como el
trabajo, la utilizacion de capital o la utilidad.

Parece claro, al menos desde 1a época de la Revolucion industrial,
que los valores externos a la Teenologia que son de cardcter econéd-
mico (como, p. €., el dominio de un sector industrial concreto) tienen
una particular fuerza para la innovacion tecnologica: con frecuencia
esos vilores econdmicos se usan para determinar qué es deseable y
qué debe evitarse. A este respecto, se ve la diferencia con el progreso
cientitico, pues el tipo de valores que acompana a la Ciencia tiene un
radio de accion mas limitado que el existente en torno a la innhovacion
tecnologica. Se aprecia especialmente cuando se juzgan esos valores
-y las correspondientes valoraciones— desde el punto de vista de su
complejicad y su mayor incidencic para los agentes humanos, los gru-
pos sociales v la Sociedad en su conjunto, que es mis clara en la Tec-
nologia que en la Ciencia. Toda una rama del saber —la Organizacion
Industrial- refleja con nitidez la presencia de los valores eccondmicos
en el quehacer teenoldgico como accion social.

4.1 Vealores econGmicos basados en la actividead bumana y su his-
toricidead

A los efectos de caracterizar adecuadamente los valores externos de
indole economica que afectan a la Tecnologia en cuanto actividad hu-
mana, conviene considerar primero los valores internos v oexternos a
la actividad ccondomica en simisma considerada ™. El elenco de los va-
lores internos o enddgenos a la actividad ccondmica tomada como tal
es amplio: relacion satisfactoria entre coste y beneficio: eficiencia y efi-
cacia. con predominio de la primera: bisqueda de seguridad, con la
consiguiente disminucion de la incertidumbre: correlacion adecuada
entre medios v fines, de modo que se dé una disminucion del riesgo;
rentabilidad: competitividad: ete.

También es extensa la lista de los zalores externos o exdgenos a la ac-
tividad econdmica en si misma considerada (esto es, extrinsecos al co-

M AMcnask. G, “Philosophy ol Technology™. en Diesis, Pocedo. A Guade to the
Culture of Science. Techuology cored Medicine, The Free Press. N York, 1950, p. 329

W Se sigue aqui Ta caracterizacton hecha en Goszan ez, W )L, “Predichon and Pres-
cription in Economics: A Philosophical and Methodological Approach”™, Theorie, niimero
monogrifico sobre Philosophy and Methodology of Feonomics, v. 13, n” 32, (1998). pp.
333338,
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nocimiento y métodos econdmicos). Se diversifican en un amplio aba-
nico de posibilidades, en consonancia con la vertiente humana o social
correlacionada con el decurso econdmico: 2) en cuanto a su dimensién
psicosociologica (confianza, credibilidad, viabilidad ...): b) como feno-
meno sociocultural (satisfacer las necesidades, cubrir las expectativas,
sintonizar con las pautas sociales, bienestar social ...); ¢) en la medida
en que es una actividad humana susceptible de valoracion ética (digni-
dad de la persona. honradez, integridad |..); d) sobre la base de la
componente politica (disminuir las desigualdades, incrementar la liber-
tad, ...): e) en cuanto repercute en la faceta medioambiental (proteceion
del entorno, evitar danos ecologicos, ... ete.

Resulta patente que hay una convergencia entre los valores econo-
micos y el quehacer tecnologico en lo que atane a los valores internos
o endaogenos, pues la Tecnologia, en el diseno inicial y en su desarro-
llo. combina una serie de criterios especificos —la eficiencia en el logro
de objetivos— con factores econdmicos (la aceptabilidad de los fines en
razon de los costes). También es clara la sintonfa entre ambos en lo que
corresponde a los valores externos o exogenos, pues en el quehacer tece-
noldgico hay rasgos que corresponden a la dimension psicosociologica,
la facera de fenomeno sociocultural, la vertiente ética, [a componente
politica o la indole medioambiental. Lo que varia de la actividad eco-
nomica al quehacer tecnologico es la Ontologia: las actividades eccond-
micas no se reducen al quehacer teenologico: la Tecnologia ¢s un tipo
de actividad que tiene, ademds, rasgos distintivos, entre los que destaca
la busqueda de una transformacion creativa de la realidad.

Probablemente sea en el cambio teenoldgico —y, en patticular. la in-
novacion— donde se percibe con mayor claridad la incidencia exdgena
de la Economia. Porque. sin entrar en andlisis detallados del cambio
teenolagico —que le han ocupado, entre otros, a Jon Elstert!'—, parece
obvio que el proceso de innovacion teenologica, ademis de estar ba-
nado por la historicidad —como también lo esta el desarrollo cienti-
fico—, estd inmerso en factores socioecOmicos no reducibles a la
rentabilidad econémica de una Teenologia eficaz. Herbert Simon pone
el cjemplo de la Cowles Commision for Rescarch in Econontics. a la
que le encargaron, poco después de la Segunda Guerra Mundial, ¢ue
estudiara los efectos cconOmicos potencidles de la energia nuclear!?.

0 Cfr Bastiek, )., Explenning techincal change: a Case study o1 the Philosophy of
scrence, Cambrdge University Press, Cambridge. 1983
12 Cle Sivon, HL AL "Economics as a Historical Science’, pp. 248-249,
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El tinico supuesto racional que utilizaron fue que esa forma particular
de energia podia ser mis economica que sus alternativas, pero el con-
texto sociohistorico trafa variables exOgenas a la investigacion, como
su uso para armas nucleares, “Asi, un andlisis puramente econdmico,
aungue fuera atil para proporcionar una parte de la totalidad del cua-
dro, necesariamente se queda corto para abordar los desarrollos nu-
cleares dentro de su ambito social mds amplio™3,

Frente a la Economia neocldsica, que se desentiende habitualmente
de la historicidad de la actividad econdmica y que se centra normal-
mente solo en la rentabilidad econdmica de una innovacion tecnolo-
gica, Simon insiste que hay muchos factores que influyen en la
inversion para realizar una Tecnologia concreta en unas circunstancias
especificas. Centra la atencion en las variables exdagenas para el mo-
delo de una Economia en evolucion, donde influyen factores como el
crecimiento de la poblacion y el capital invertido. Afectan también va-
riables institucionales exdgenas: *1) cambios en la funcion de utilidad,
con los consiguientes cambios en la demanda y los niveles de ahorro;
2) maodificaciones en la funcion de produccion resultante del cambio
tecnologico y de otros factores, v las consiguientes variaciones en la
oferta; y 3) cambios en las leyes de la propiedad, con los consiguien-
tes efectos sobre las externalidades (externalities) positivas y negati-
vas, la atribucion de propiedad de las invenciones y los poderes del
gobierno para redistribuir renta y rigueza™,

Habria que redefinir, por tanto, el marco tedrico empleado para po-
der estudiar adecuamente los factores ccondmicos exogenos que in-
fluyen en el quehacer tecnologicot™. Porque el esquema econdmico
dominante —¢l neoclisico— no contempla elementos de caricter histé-
rico v social (que incluye el dmbito institucional) que influyen en las
actividades econdmicas y, en consecuencia, en el quehacer tecnolo-
gico como actividad economica entre lazada con otras actividades. Ahi
tendria un papel importante la racionalidad limitada (hounded ratio-
nality) de agentes que tienen una racionalidad mds procesal (proce-

B3 Sniox. He AL, “Economics as a Historical Science”, p. 249.

1 Economics as a Historical Science”, p. 251,

5 Sobre los factores economicos endogenos, en cuanto que corresponden a la
“Economia como actividad”, ¢fr. Goxzatez, W. ], “Economic Prediction and Human Ac-
tivity. An Analysis of Prediction in Economics from Action Theory”, pp. 205-246; Gox-
yalkz, W. J., *On the Theoretical Basis of Prediction in Economics™, pp. 201-228; y
Gonzacez, W. J., “Rationality in Economics and Scientific Predictions: A Critical Recons-
truction of Bounded Rationality and its Role in Economie Predictions”, pp, 205-232.
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dural) que sustantiva (substantive). Esto supondria hacer intervenir
una serie de variables: a) cambios en el conocimiento y en la in-
formacion; b) cambios para estimar las consecuencias de las acciones;
¢) alteraciones en el entorno social en donde tienen lugar la actividad
economica; d) modificaciones en el foco de atencion y en los aspec-
tos conectados —creencias y expectativas—; e) cambios en el altruismo
humano; y ) alteraciones en la identificacion con el grupot®.

4.2 Valores econdmicos dervivados de la Politica tecnoldgica

Los valores economicos externos a la Tecnologia en s misma con-
siderada no se circunseriben al dominio de su interaccion dindmica
con otras actividades humanas en el tiempo. Hay, ademis. una cons-
tante presencia de factores de Politica tecnologica, que se traduce en
prioridades de Investigacion mas Desarrollo (I+1)). A este respecto, Ri-
chard R. Nelson y Sidney G. Winter senalaban a comienzos de la pa-
sada década que “desde la Segunda guerra mundial, el apoyo del
gobierno a los programas de I+D ha proporcionado aproximadamente
la mitad de la financiacion para Investigacion mds Desarrollo. De
modo més general, una parte importante de la actividad econdmica la
llevan organizaciones publicas en lugar de privadas™”.

Aunque Nelson y Winter estén pensado en el caso de Estados Uni-
dos. no deja de ser relevante el fendmeno: la incidencia que tiene la
financiacion publica para conformar el quehacer tecnoldgico. Tres son
los elementos que intervienen aqui: la legislacion, las directrices sobre
las lincas a seguir —las prioridades— y el papel asignado a las organi-
zaciones publicas. Ast, la normativa legal atecta de lleno a la vertiente
economica de la Teenologia (por ejemplo, cuando establece qué se re-
quiere para una patente o cuando senala qué hace falta para otorgar
la licencia de un producto). También hay que resaltar el papel de las
direcirices: las decisiones sobre la conducta competitiva aceptable v
las leyes anti-monopolio tienen una repercusion econdémica manitiesta.
Y es preciso reconocer que las ornganizaciones priblicas dedicadas a la
investigacion ticnen un peso economico indudable, tanto en lo que

0 Cfr. Simox, Ho A, "Econonues as a Historical Science”, p. 231, Sobre la relacion
con ¢l progreso social, efr Noxmoro, 1, “"Remarks on Technological Progress”, compi-
lado en Nusivoro, 1. Is Science Progressive?, Reidel, Dordrecht, 1984, pp. 238-260; ¢n
especial, pp. 202-264.

ONsoN, ReOR vy WINTER, S, Gl A Erolutionary Theory of Econontic Cheange,
Belknap Press. Cambridge, 1982, p. 371
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hace a la formacion de personal especializado como en los productos
ohtenidos con su quehacer.

Ademds de los rasgos propios de la Tecnologia —la vertiente es-
tructural—, la Politica tecnolégica requiere contemplar la orientacion di-
namica: sus pautas de cambio, sus condicionantes y sus limitesis, A
este respecto, hay valores econdmicos en las pautas del cambio tec-
nologico; se dan también factores econémicos entre los condicionan-
tes de una tecnologia concreta; y es obvio que los limites tecnologicos
dependen asimismo de la Economia (esto es, que exista una viabilidad
econdmica socialmente aceptable). Los agentes economicos, los gru-
pos sociales y los Estados tienen ahi un cometido: la toma de decisio-
nes sobre Politica tecnologica es un complejo entramado  donde
intervienen evaluaciones humanas y valores vigentes en el momento
(entre ellos, los cconomicos). En tal caso, ni el desarrollo de la Tec-
nologia esta determinado meramente por leyes internas, como preten-
de el “determinismo tecnoldgico”, ni tampoco el cambio tecnologico
puede. sin mds, ser dirigido extrinsecamente y estar regulado por la li-
bre eleccion humana, como desea el “voluntarismo tecnologico™ ",

Situada ante estos dos extremos —el determinismo y el volunta-
rismo—, la Tecnologia se muestra como un complejo sistema de carde-
ter indeterminista, regido habitualmente por leyes probabilisticas™.
Encauzarla politicamente supone una dependencia respecto de condi-
cionantes externos a lu propia Tecnologia, bien sea mediunte el res-
paldo de los agentes individuales (p. ej.. mediante el voto en una
consulta popular) o por medio de sus representantes (p. ¢f., en el Par-
lamenta) o, en su caso, por la interaccion entre las organizaciones so-
ciales y las instancias publicas (p. ¢j., en campos como las
telecomunicaciones), En todos csos supuestos, el factor econdmico
puede hallarse presente. De este modo, el cambio tecnoldgico puede
estar guiado por paittas especificas. tales como adecuarse a las necesi-
dades humanas y cubrir un nivel social de aspiraciones; y es en ese
ambito donde se detectan con frecuencia metas politicas (p. ¢j,, en los
sistemas de comunicacion). De ahi que los criterios racionales para la
aceptacion de productos tecnoldgicos sean distintos de las utilidades
epistémicas de la Ciencia: cuenta el escalonamiento de las necesidades

W Che Nunivoto, L *Limites de la Tecnologia™, p. 392
19 Cfr Nusiucoto, LoShould Technological Imperatives Be Obeyed?”, pp. 181-189.
M G sshould Technological Imperatives Be Obeyed?™, p 184



VALORES ECONOMICOS EN LA CONFIGURACION DE LA TECNOLOGIA 95

y la aceptacion de niveles de aspiracion. El valor comercial en el Mer-
cado es uno de los factores, pero no es ciertamente el Gnico3L.

3. DE LA TECNOLOGIA A LA ECONOMIA

Hasta ahora, el hilo argumental ha estado aqui en aclarar como
los valores econdmicos, tanto internos como externos, contribuyen a
configurar el quehacer teenologico. Pero conviene senalar que cabe
también examinar ¢l asunto en la otra direccion que lleva a pregun-
tar sobre como intluyen los cambios tecnologicos en los valores eco-
nomicos aceptados. Porque al modificar lo que somos capaces de
hacer, puede variar también la valoracion econdmica, sobre todo
cara dal futuro. Asi, a tenor de esta perspectiva. las nuevas Tecnolo-
gias cambian las posibilidades y costes de los objetivos buscados por
ser valiosos, lo que a su vez comporta cambiar los valores mismos
aceptados’?.

Que ¢l cambio teenoldgico rebasa la frontera de los valores eco-
nomicos para incidir en otros aspectos de la actividad humana es re-
saltado por autores como Christopher T, Hill: “el cambio tecnologico
puede causar también cambios profundos en aspectos de la vida no
materiales altamente valiosos. Por ejemplo, algunas de las nuevas Tec-
nologias de la Informacion amenzan la privacidad personal. aun
cuando haga que las transacciones financieras sean mas baratas y ri-
pidas. Las nuevas tecnologias médicas traen la promesa de una vida
mis plena, al tiempo que suponen un reto para nuestra medida de lo
que significa vivir, Las Teenologias del transporte hacen mis ficil el
moverse de un lugar a otro, pero menguan nuestro concepto de co-
munidad™33,

Sin suscribir necesariamente esas apreciaciones, cabe reconocer que
hay una historicidacd en los valores econdmicos como resultado de las
modificaciones habidas en la actividad humana a la que acompanan.
Los cambios tecnologicos afectan de lleno a uno de los rasgos de la

o Cfe Nuxitoto, L, “Linutes de la Tecnologia™. p. 403
2 Cle Hut, G T 2 Technology and International Competitiveness: Metaphor for
Progress”, en Gounax, 8. L ted), Science. Techiology, and Social Progress, Lehigh Uni-
versity Press, Bethelehem (PA), pp. 33-#7

53 Hu, G 1, “Technology and International Competitiveness: Metaphor for Pro-
gress™op.

z
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actividad humana, que es la socialidad>'. que es, a su vez, una de las
notas que corresponden 4 las acciones humanas en cuanto histéricas.
A este respecto, la Tecnologia tiene una incidencia social mayor que
la Ciencia: afecta de manera mds directa a la vida social y, en conse-
cuencia, incide en mucha mayor medida los valores econdémicos acep-
tados en cada periodo historico. Asi, la rentabilidad econdmica en la
¢poca de las Tecnologias de la Informacion es bien distinta a la renta-
bilidad aceptada en periodos precendentes, donde las Tecnologias
eran mas rudimentarias,

En suma, aun cuando los valores econdmicos internos y externos
contribuyen a la configuracion de la Teenologia, también sucede que
los desarrollos teenolagicos sirven para modificar los valores econo-
micos aceptados. Pero, tanto en un caso como en el otro, los valores
ccondmicos son solo una parte del todo: hay también valores cultura-
les, ¢ticos, sociales, ecologicos, ete., que influyen en la Teenologia. Esa
dimension pragmdtica de la Tecnologia, de base antropoldgica, resulta
muy convenicnte, tanto en la Tecnologia basada en lus aportaciones
de las Ciencias de la Naturaleza como cuando se trata de un tipo de
Teenologia Social. Insistir solo en la dimension ccondmica del proceso
tecnologico serin empequencecer este guehacer humano, creativo y
operativo, pues los valores econdmicos solo reflejan un segmento del
conjunto total de valores que pueden intervenir en el diseno y la rea-
lizacion de la Tecnologia,

MGt Gozzawrz, W, [, "Caracterizacion del objeto de la Ciencia de la Historia y
hases de su configuracion metodologica™, en Goazzavez, W, 1. (ed). Accrin ¢ Historie I
objeto de la Historia v la Teoria de la Accion, Publicaciones Universidad de A Coruna,
A Coruna, 1996, pp. 25-111.



