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La presente investigacion se centra en identificar la relacién de determinadas varia-
bles sociales con la asignacion de la custodia tras el divorcio de matrimonios hetero-
sexuales en Andalucia. Para ello se emplea metodologia cuantitativa, utilizando la
Estadistica de Nulidades, Separaciones y Divorcios (INE, 2017) y datos de indicadores
econémicos como el Producto Interior Bruto (2017). Su explotacién permite tener en

PALABRAS CLAVE

Divorcio
Custodia
Andalucia
Familia
Cuantitativo
Heterosexuales

KEYWORDS

Divorce
Custody
Andalusia
Family
Quantitative
Heterosexual

cuenta todo un conjunto de variables necesarias para comprender el fenémeno obje-
to de estudio. Se realizan analisis de tipo descriptivo y multivariante (analisis factorial
y de correspondencias). Los principales resultados obtenidos confirman que variables
como el nimero de hijos menores o mayores dependientes, el fallo de la sentencia y
el PIB de cada provincia, estan relacionadas significativamente con la modalidad de
custodia finalmente asignada. Otras variables como la edad de los cényuges o su
nacionalidad no parecen tener asociaciéon en la modalidad que se otorga.

ABSTRACT

This research focuses on the analysis of the variables of a social nature that affect the
assignment of custody after divorce from heterosexual marriages in Andalusia. For
this, a quantitative methodology is used, using the Statistics of Nullities, Separations
and Divorces (INE, 2017) and data from economic indicators such as Gross Domestic
Product (2017). Its exploitation allows taking into account a whole set of variables
necessary to understand the phenomenon under study. Descriptive and multivariate
analyzes are carried out (factorial and correspondence analysis). The main results
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obtained confirm that variables such as the number of dependent minor children or
dependent children of legal age, the judgment failure and the GDP of each province
are significantly related to the custody modality finally assigned. Other variables
such as the age of the spouses or their nationality do not seem to have an associa-
tion in the modality that is granted.

1. INTRODUCCION

La sociedad espafiola es el reflejo de cdmo los procesos de ruptura matrimonial se han ido aceptando
poco a poco, como elemento caracterizador de trayectorias vitales que se modifican y se adaptan a
nuevas situaciones. Esa aceptacién progresiva de la ruptura matrimonial como opcidon de vida, ha ido
pasando por diversas etapas que comprenden desde una visidn estigmatizadora hasta entenderla como
una solucién a un proyecto de vida en comun insatisfactorio. En pocos afios se ha ido consolidando una
aceptacién amplia y sin obstaculos que incluso tuvo una plasmacién legal en el cambio de la Ley del
divorcio (Becerril, 2008). Es necesario resaltar como la Ley 15/2005, de 8 de julio por la que se modifi-
can el Cédigo Civil y la Ley de Enjuiciamiento Civil en materia de separacion y divorcio, supuso un gran
avance en esta materia. Sobretodo trajo consigo pasar de un modelo de ruptura que obligaba a pasar
por diversas etapas, a otro en el que se accede al divorcio sin dicha condicién y donde ademas los plazos
temporales se acortan.

En términos absolutos, los divorcios en Espafia se sitian en torno a los 100.000 procesos cada afio, si bien
desde 2013 estan por debajo de esa cifra, alcanzando en 2018 un total de 95.254 procesos (INE, 2019). En
Andalucia, concretamente, hubo 17.772 divorcios en 2018, situandose la tasa bruta de disoluciones en 2,11
por mil. Asi, en esta Comunidad Auténoma (C.A., en adelante) se produce, practicamente, un quinto del total
de los divorcios acaecidos en Espafia. Estos datos dan una idea de la dimensién y del reto que en Andalucia
implican los procesos de divorcio a los que, sorprendentemente, poco analisis se ha dedicado.

El divorcio conduce a los conyuges a un proceso de negociacién que puede adoptar un caracter consen-
suado o contencioso. También, puede comenzar siendo contencioso y transformarse en consensuado. De
entre todas las variables que se puedan relacionar con el caracter del proceso de divorcio, destaca una su-
mamente importante: la tenencia o no de hijos. Esta variable se erige en elemento decisivo que condiciona
la ruptura. En el momento en que los matrimonios divorciados cuentan con hijos la situacion se vuelve mas
complejay la solucién a la custodia de los menores constituye un proceso con multiples aristas (Suso et al.,
2012). La decisién en torno a quien corresponde la custodia de los hijos, y todos aquellos aspectos colatera-
les derivados de ella, conforman uno de los aspectos mas polémicos que todo proceso de ruptura conlleva
(Becerril, 2014). Al hacer referencia a la custodia y guardia de los hijos no se contempla Unicamente el hecho
compartir mas o menos tiempo, sino que condiciona fundamentalmente, el uso de la vivienda familiar y la
asignacion de pensiones alimenticias (Becerril, 1999).

La custodia de los hijos e hijas hace referencia al cuidado diario, y remite por tanto a la coresidencia y al
tiempo y al espacio compartido entre cada progenitor y sus hijos menores (Solsona et al., 2017). También
puede entenderse como una situacién juridica que se da cuando un tribunal otorga, mediante sentencia, la
guardiay custodia de los hijos menores de edad a uno 0 a ambos progenitores (Prieto, 2014). Es precisamen-
te, de nuevo, la Ley 15/2005 la que introdujo un aspecto novedoso en cuanto a la asignacién de la custodia:
establece, por primera vez, en el derecho de familia espafiol la posibilidad de ejercer la custodia compartida
tras la ruptura (Catalan et. al., 2007). De tal forma, en Espafia existen diversas modalidades de custodia: cus-
todia exclusiva, compartida y a otros familiares (Catalan, 2011).

En Espafia los procesos de divorcio que incluyen hijos o hijas comprenden mas de la mitad de las ruptu-
ras. Datos de la Estadistica de Nulidades, Separaciones y Divorcios (ENSD en adelante), indican que en 2018
los divorcios con hijos suponian un 57,4%, siendo destacable especificar que desde 2007 este dato siempre
supera el 50%. En Andalucia este porcentaje es bastante parecido situandose, en los ultimos afios, en torno
al 53-56% representando una parte importante de los divorcios. En la esfera europea los datos son pareci-
dos a los de Espafia y Andalucia. En Portugal mas de la mitad de las rupturas matrimoniales se producen con
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la presencia de hijos (Statistics Portugal, 2018) mientras que, en Francia, también pais de nuestro entorno
cercano, 6 de cada 10 divorcios involucran a varios menores, segun datos del Ministére de la Justicie (2018).

Dada la posicion que ocupa Andalucia respecto al total de divorcios en Espafia, y tomando en considera-
cién que en mas de la mitad de los procesos en esta comunidad hay asignacion de custodia de hijos, resulta
imprescindible abordar esta realidad social con el fin de obtener conocimiento sobre un dmbito que no ha
recibido atencién empirica.

Es por esto que el presente articulo plantea como objetivo principal de investigacion identificar si deter-
minadas variables sociales tienen relacién con la modalidad de custodia otorgada. Para ello, en primer lugar,
se describe una panoramica de la evolucion del divorcio y la custodia de los hijos en Andalucia; en segundo
término, se realiza una revision de la literatura en torno a las variables sociales que influyen en la asignacion
de la custodia; tercero, se implementa un analisis factorial y de correspondencias con las variables sociales
seleccionadas para el caso andaluz; y por ultimo se sintetizan las principales conclusiones alcanzadas.

2. EVOLUCIONY DATOS DELDIVORCIOY DELA CUSTODIADELOS HIJOSEN ANDALUCIA: LAIMPORTANCIA
DE LA LEY DE 2005

Después casi cuatro décadas desde la ley del divorcio de 1981, existe un trayecto extenso y sélido que permi-
te estudiar la transformacion que han ido sufriendo las rupturas matrimoniales en Andalucia. Este periodo
ha sido bastante intenso en lo referido a los cambios familiares y, en general, a las transformaciones que
ha sufrido la sociedad espafiola (Becerril, 2015; Meil, 2015). Son numerosos los aspectos que han tenido
influencia en este periodo, entre los que se pueden destacar los culturales, econémicos, demograficos y
politicos (Ayuso, 2019).

La legislacion del divorcio en Espafia, y por tanto en Andalucia, ha experimentado determinadas modi-
ficaciones legales, lo que nos permite analizar el impacto que las mismas han tenido. A finales de los afios
setenta del siglo pasado se inicia cierta tradicion, de estudios referidos al divorcio, con posibilidades limita-
das de datos e incluso referidos a la Segunda Republica (Alberdi, 1979; Lezcano, 1979). Esto tendra escasa
continuidad en los ochenta (Borrajo, 1989; L6opez & Toharia, 1989). En la década de los noventa existen
estudios, bastante completos, sobre la biografia del divorcio, asi como de las consecuencias que supone
(Becerril, 1999). Habra que esperar algunos afios para los primeros analisis sobre el divorcio que se basen
en una fuente mas moderna, la Estadistica de Nulidades, Separaciones y Divorcios (ENSD, en adelante) del
Instituto Nacional de Estadistica.

Aun asi, sera la entrada en vigor de la Ley 15/2005 de 8 de julio la que genera el cambio mas actual. Esta
reforma de la Ley inicial del divorcio de 1981, es la mas significativa que ha tenido lugar. A pesar de ello,
el impacto de esta reforma no ha tenido el sequimiento y atencién necesario, aunque comienzan a apare-
cer estudios centrados en ella. Asi, se cuenta con un analisis muy completo sobre la evolucion del divorcio
realizado por Solsona y Simé (2007), donde se estudia desde una amplia perspectiva las fuentes, datos y
tendencias que el divorcio presentaba hasta esa fecha. En cualquier caso, las investigaciones existentes han
puesto el foco, principalmente, en las causas de la ruptura matrimonial y la evolucion de la misma (Becerril,
2015; Solsona & Sim@, 2007) o se han centrado en aspectos juridicos de funcionamiento (Ruiz & Alcazar,
2017). Mas actual, es la investigacion de Becerril y Jiménez (2019), donde se determina y concreta el impacto
de la ley de 2005.

La relevancia de la Ley 15/2005 reside, fundamentalmente, en la introduccion de la posibilidad de di-
vorciarse sin necesidad de separacién previa, ni de tener que demostrar alguna causa justificable. Esto no
excluye los procesos de separacién, que sin embargo no permanecen como un tramite obligatorio y previo
al divorcio, sino como una opcién junto a este.

Otro cambio a tener en cuenta es la reduccién de los plazos minimos requeridos a la duracién del matrimo-
nio, que de un afio pasa a tres meses, o incluso menos si hay riesgo en la integridad, libertad o indemnidad
sexual del demandante, hijos u otros miembros familiares (Becerril & Jiménez, 2019). La importancia, y deter-
minacién, de esta ley es bastante destacable (ver figura 1). El afio 2005 supone un momento de “ruptura”; los
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divorcios aumentan de forma considerable, tanto en Espafia como en Andalucia, pero no como resultado de
un aumento real de las rupturas en general, sino debido a la modificacion del ordenamiento juridico. El divor-
cio crece en detrimento de las separaciones que desde entonces han ido descendiendo hasta practicamente
presentar valores residuales hoy dia.

]
'zﬁ '____,_—-"‘Y
40000 —mm— \

20000
o

g g R i g
s [ivorcios Espania m—Sanaraciones Espania

e, DivOrCios Andalucia =——Separaciones Andalucia

Figura 1. Evolucidn de la ruptura matrimonial en Espafia y Andalucia (en miles). Fuente: Elaboracion propia a partir
de la ENSD.

En términos absolutos, los divorcios en Espafia se sitian en torno a los 100.000 procesos cada afio, si
bien desde 2013 estan por debajo de esa cifra, alcanzando en 2018 un total de 95.254 procesos (INE, 2019).
Tales cifras determinan que el indicador de divorcio de Espafia sea de 2,13 divorcios por cada mil habitantes.
La misma esta algo por encima de la media de Europa (1,9) y es menor que las registradas por paises como
Lituania (3,1), Dinamarca (3,0) o Finlandia y Suecia (2,5 y 2,4 respectivamente). Ademas, es un indicador que
supera a muchos otros paises, incluidos algunos nérdicos (Noruega, con 1,9), y a todos los de nuestro en-
torno mas inmediato en términos socioculturales, como Grecia (1,0), Francia (1,9) o Italia (1,6) (EUROSTAT,
2018). Por tanto, no es baladi la cuestion del divorcio en nuestro pais. La informacion de este indicador (que
puede verse afectado por las oscilaciones propias de los matrimonios) puede ser completada comparando
los matrimonios con los divorcios. Asi, cada afio por cada 100 matrimonios se producen 58 divorcios en
Espafa. Si tuviéramos en cuenta esta medida, seriamos el sequndo pais de la Europa de los 27 con mayor
divorcio, solo superados por Luxemburgo, con 100 matrimonios por cada 65 divorcios. Con estos datos,
parece claro que el estudio del divorcio en Espafia, es un campo de estudio que merece la atencién de la
comunidad cientifica.

Por su parte, en Andalucia, hubo 17.772 divorcios en 2018, situdndose la tasa bruta de disoluciones en
2,11 por mil, valor muy parecido a la media nacional. Asi esta comunidad ocupa, practicamente, un quinto
del total de los divorcios acaecidos en Espafia. Estos datos dan una idea de la dimensién y del reto que en
Andalucia implican los procesos de divorcio. Esto puede visualizarse de forma mas nitida observando lo que
ha sucedido por provincias desde una fecha anterior (figura 2), teniendo en cuenta las diferencias que se
producen atendiendo al tamafio de la poblacion de cada una de ellas. De nuevo se advierte que el momento
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de cambio se produce en el periodo 2005-2006. Como se indicd con anterioridad, esto no implica que las
rupturas aumentasen, sino que el incremento del divorcio se produce como modalidad, en detrimento de la
separacion, y no como resultado del aumento de rupturas.

G000

3000 f\___\"\/
I —

1000

1988
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
20028
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

4 lmerig =——Cgdiz = Cordobg=———=Granada

Malaga

Hue ha lzén Sevilla

Figura 2. Evolucion del divorcio en Andalucia (en miles). Fuente: Elaboracion propia a partir de la ENSD.

Mas alla de las cifras de divorcios y de la posicion relativa en que se encuentra Espafia, y Andalucia en
particular, resulta interesante conocer cémo se producen estos divorcios, ya que el caracter consensuado o
contencioso de los mismos sera determinante para analizar el aspecto que aqui interesa en mayor medida:
la asignacion de la custodia de los hijos (Wilcox et al., 1998; Juby et al. 2005).

Si se analiza el fallo de las sentencias (tabla 1) se puede concluir como el porcentaje de resoluciones
consensuadas ha aumentado en Andalucia, ligeramente, desde 2012 hasta 2018 (un 5,8%). Aun asi, es de
destacar que el porcentaje de procesos consensuados de esta comunidad se encuentra por debajo de la
media nacional (76% segun la ENSD). Este suave aumento en la cantidad de divorcios consensuados ha
sido una constante comun a nivel nacional representando, aproximadamente, dos tercios del total (Flaquer,
2012). Los datos mas recientes de la ENSD a nivel nacional y autonémico confirman, y reafirman al alza, lo
concluido por Flaquer (2015) ya que en 2018 los divorcios consensuados suponen un 76% del total, mientras
que por ejemplo en 2010 era un 67,4%.

En cuanto a la asignacion de la custodia de los hijos, con la ya mencionada ley de 2005, la aparicion de la
figura de la custodia compartida normalizaba una situaciéon que en nuestro entorno europeo ya habia sido
reconocida (Alemania en 1997, Holanda en 1998, Austria en 2001 o Francia en 2002), si bien en Espafia esta
figura se introdujo de una forma timida e incluso inconstitucional en lo referente a la necesidad del informe
positivo del fiscal. Pero, en cualquier caso, desde entonces se increment6 el debate sobre la idoneidad de
la modalidad compartida y, por tanto, sobre la situaciéon en la que quedan los hijos menores tras la ruptura
matrimonial (Becerril, 2014; Flaquer, 2012; Torres-Perea, 2011).

Esta nueva situacion, pocos afos después de la Ley de 2005, permitidé que distintas CC.AA. (Aragén, Cata-
lufia, Comunidad Valenciana, Navarra y Pais Vasco) comenzasen a legislar sobre las situaciones y las relacio-
nes con los menores tras el divorcio (Solsona et al., 2017). En la sequnda década de este siglo, se inicia entre
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Tabla 1. Tipo de proceso de divorcio segun fallo de la sentencia en Andalucia segun provincia (2012-2017).

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Provincia
Cons No Cons No Cons No Cons No Cons No Cons No Cons No
Almerfa 72,1 1 269 | 732 | 267 | 778 | 222 | 672 | 238 71,6 284 | 743 | 257 | 745 | 255
Cadiz 64,7 | 343 | 655 | 345 | 656 | 344 67 33 69,4 306 | 742 | 258 | 743 | 257
Cérdoba 639 | 361 | 644 | 356 | 587 | 413 | 628 | 372 70,0 300 | 669 | 331 | 70,0 | 300
Granada 641 | 359 | 644 | 355 | 719 | 281 | 691 | 309 69,4 306 | 729 | 271 | 732 | 268
Huelva 580 | 420 | 57,7 | 423 | 568 | 432 | 646 | 354 64,0 360 | 645 | 355 | 638 | 362
Jaén 656 | 344 | 655 | 345 | 716 | 282 | 737 | 263 75,4 245 | 755 | 245 | 757 | 243
Malaga 721 1279 | 735 | 265 | 748 | 252 | 734 | 26,6 75,8 242 | 782 | 218 | 789 | 211
Sevilla 739 | 261 | 738 | 262 | 750 | 250 | 72,0 | 280 70,6 294 | 695 | 305 | 701 | 299
And. 668 | 329 | 673 | 3273 691 | 309 | 688 | 302 70,8 292 | 720 | 280 | 726 | 274

Fuente: Elaboracion propia a partir de la ENSD.

las CC.AA." cierta carrera por tener una ley autonémica propia que, sin duda, ha impulsado el debate y ha
mantenido vivo el reto de regular y conocer las dinamicas familiares y los tipos de custodia. La reforma de
2005, junto a las de legislaciones autondémicas que se han ido impulsando, hace posible que por primera vez
en Espafa el modelo de monoparentalidad en la custodia sea cuestionable y pueda surgir una alternativa,
no tanto en la monoparentalidad masculina (lo que supondria regresar a la situacién de partida) como en el
reconocimiento de la custodia compartida como opcién.

En Andalucia (ver figura 3) la custodia compartida se encuentra muy por debajo de la media nacional,
siendo la diferencia de un 10,5% en 2018. Ademas, en este caso, se esta analizando una comunidad carente
de ordenamiento juridico propio en materia de asignacion de custodia, por lo que cabria esperar que el
porcentaje de custodias compartidas sea similar al de aquellas CC.AA. que tampoco la poseen. Sin embargo,
puede verse como Andalucia también se encuentra, con respecto al porcentaje de custodia compartida, por
debajo del conjunto de CC.AA. sin legislacion propia, con una diferencia de un 5,4%.

Precisamente, en relacién a la puesta en marcha de la autoregulacién de la custodia compartida, existe
cierto debate en esta C.A. El Pleno del Parlamento andaluz aprobd, el pasado 4 de abril de 2020, un punto
de una proposicidn no de ley impulsada por la formacién politica Ciudadanos mediante la que se reclama
que el Consejo de Gobierno inste al Ejecutivo central a reformar la Ley de Custodia Compartida a fin de que
esta modalidad, en caso de ruptura, sea la mas deseable y normal. En virtud de la iniciativa, la cdmara de
representantes andaluza solicité que se impulsara la reforma de la referida norma para que quedara reco-
gida y, en consecuencia, se siguiera la doctrina actual del Tribunal Supremo (TS) que determina este tipo
de custodia como la mas deseable siendo, ademas, la que permite en mayor medida el respeto al interés
superior del menor2.

1. Las CC.AA. que poseen legislacién propia en este momento son: Aragén, Catalufia, Pais Vasco y Navarra. En la Comunidad Valen-
ciana, tras un proceso de suspensién y nueva puesta en marcha, fue derogada definitivamente por el TC.

2. El interés superior del menor hace referencia a la realidad de nifios y nifias como sujetos dignos de atencién, promocién, pro-
visién y proteccion. Este criterio ha de aplicarse en todas aquellas situaciones o conflictos donde se hallen involucrados menores de
edad (Ravetllat, 2012).
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Figura 3. Evolucion de las custodias compartidas en Espafia, Andalucia y por conjuntos segun la existencia de ordena-
miento propio (%). Fuente: Elaboracion propia a partir de la ENSD.

3. ANALISIS DE LAS VARIABLES SOCIALES INFLUYENTES EN LA ASIGNACION DE LA CUSTODIA

El andlisis sobre la asignacion de la custodia, y el desarrollo de estas, es completo a nivel nacional e inter-
nacional desde diversos ambitos como la sociologia (Ruiz y Alcazar, 2017; Solsona et al, 2017 entre otros
trabajos) o el derecho (Morillas, 2017; Prieto, 2014; Torres-Perea, 2011 o Vifias, 2011). Sin embargo, a nivel
andaluz no se disponen de investigaciones pormenorizadas relativas a esta tematica, de ahi la necesidad
de aproximarnos a este objeto de estudio. Para ello, tras la oportuna revisién de la literatura, se han iden-
tificado diversas variables que estan en relacion con el tipo de custodia finalmente asignada y que pueden
ayudar a conocer por qué se da una modalidad u otra de custodia en Andalucia.

En este sentido, el niUmero de hijos ha sido bastante analizado, al igual que estos sean menores o ma-
yores dependientes. La custodia compartida, parece mostrarse con mas probabilidades en aquellas situa-
ciones con dos 0 mas hijos siendo menos frecuente con uno solo (Jiménez & Becerril, 2020; Becerril, 2015;
Spijker, 2012). Por su parte, Cancian y Meyer (1998) indican que en el posible caso de que existan varios hijos
tras del proceso de divorcio, los padres estan de acuerdo en no separar a los hermanos en el 97% de los
casos. Asi, en solo el 3% de los juicios con varios hijos menores de edad y con el acuerdo de los padres, algu-
nos de ellos terminaran viviendo con su madre, mientras que otros lo haran con su padre. Por el contrario,
Maccoby y Mnookin (1992) indican que la compartida es mas probable en parejas con un solo hijo. En cuanto
a la edad concreta de los hijos, Cancian y Meyer (1998) no encontraron ninguna relaciéon determinante entre
esta y la modalidad de custodia asignada, pero Maccoby y Mnookin (1992) observaron que los nifios con
edades comprendidas entre 2y 9 afios de edad, tienen mas probabilidades de tener un régimen de custodia
compartida que exclusiva.

El fallo de la sentencia parece ser otro de los factores determinantes en la asignacién de la custodia, ya
que en gran medida refleja la mas que posible relacion entre conyuges y como pueda ser esta en un futuro.
Esto, ha sido comprobado por algunos autores en otros paises, obteniendo que la custodia compartida sera
mas probable cuando se experimenta baja conflictividad entre los miembros de la pareja (Wilcox et al., 1998;
Chausseborg et al., 2009). Por ejemplo, el 81% de las custodias compartidas que se otorgan en Francia son
por acuerdo (Jousselme, 2008).

Otro aspecto fundamental se asienta sobre la edad de los miembros de la pareja. La tendencia general
observada es que la probabilidad de que exista una custodia compartida es bastante alta en madres muy j6-
venes, descendiendo en las madres veinteafieras y en los primeros afios de la treintena, para posteriormen-
te, ascender a partir de los 33 afios en adelante (Cancian & Meyer, 1998; Juby et al., 2005; Solsona et al., 2014).
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En cuanto a la nacionalidad de los conyuges, Becerril y Jiménez (2016), comprobaron como la nacionalidad
de las personas implicadas en la disolucién matrimonial es una variable a tener en cuenta.

Igualmente, parece influir en la modalidad de custodia que se asigna, el sexo de la persona que interpo-
ne la demanda de divorcio. Asi, por ejemplo, Brinig y Allen (2002) concluyen que si la mujer solicita el divor-
cio suele tener, en mayor medida, la custodia monoparental. Igualmente sefialan que el mecanismo es, mas
bien: que la mujer demanda el divorcio, mayoritariamente, porque tiene mas probabilidades de quedarse
con la guarda y custodia. Estos mismos autores examinaron distintos factores, como el poder en la pareja
o las ganancias econémicas. Concluyen que, de todos los factores, la posibilidad de quedar con los hijos es
uno de los mas determinantes para solicitar el divorcio. En este sentido se apunta a cdmo las relaciones de
género son, igualmente, fundamentales. Una mayor igualdad o simetria en las relaciones de poder esta
asociada con mayor probabilidad de establecer la modalidad compartida mientras que si esta es desigual o
asimétrica predomina la exclusiva (Solsona et al., 2016).

Por ultimo, resultan significativas las variables relacionadas con los aspectos de caracter econémico.
De hecho, la custodia compartida es mas probable cuando ambos padres realizan un trabajo remunerado
(Juby et al., 2005) siendo la exclusiva mas propia cuando sé6lo uno de ellos trabaja (Cancian & Meyer, 1998).
Para el caso de estudio que nos atafie, Andalucia, hay que sefialar que con los datos de los que se dispone
no es posible medir si el nivel de ingresos de ambos cényuges, en el caso de que los haya, sea una variable
significativa en la asignacion de la custodia como apuntan las investigaciones referidas anteriormente (Juby
et al., 2005; Cancian & Meyer, 1998). Igualmente sucede con las tasas de empleo, desempleo y actividad de
varones y mujeres. Por tanto, procederemos a comprobar si el aspecto econémico es determinante me-
diante otro tipo de indicador como el Producto Interior Bruto de cada provincia. Este, ya ha sido utilizado en
algunas investigaciones relativas a la asignacién de la custodia (Becerril, 2012). Advertir que, aunque este es
un indicador muy general, esta relacionado con una mayor o menor tasa de empleo, una variable clave para
la custodia al estar ligada con la capacidad de sustentabilidad de los progenitores.

Tras esta revision de la literatura, las variables® consideradas para el presente estudio son las siguientes:
la existencia de hijos menores o mayores dependientes y el niUmero de estos, el fallo de la sentencia, la edad
y nacionalidad de los miembros de la pareja, el cényuge demandante del proceso y el producto interior bru-
to (PIB) de cada provincia (variable socioeconémica).

4. METODOLOGIA

Tras la revision de la literatura realizada, y puesto que nuestro objetivo es averiguar si determinadas varia-
bles sociales estan relacionadas con la asignacion de la custodia en Andalucia, se establece como hipoétesis
de investigacion la siguiente: la tenencia y nimero de hijos menores y mayores dependientes, la edad de los
miembros de la pareja y el fallo de la sentencia son variables relacionadas con la asignacion de la modalidad de
la custodia de los hijos tras el divorcio de matrimonios heterosexuales en Andalucia.

La metodologia empleada para contrastar dicha hipdtesis es de caracter cuantitativo, utilizando para
ello datos secundarios procedentes de la base de datos Estadistica de Nulidades, Separaciones y Divorcios
(ENSD), que nos ha sido facilitada por el Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Esta es una estadistica de caracter anual realizada por el INE en virtud de un acuerdo con el Consejo
General del Poder Judicial. Su elaboracidn se realiza a partir de la informacién sobre sentencias que pro-
porcionan distintos drganos judiciales competentes en esta materia. La base de datos considerada ha sido
filtrada para Andalucia, obteniendo 17.437 casos de divorcio de matrimonios heterosexuales (sobre un total
de 102.339 casos para toda Espafia), para el afio 20174

3. Se han analizado las variables seleccionadas por dos razones: la primera por su influencia demostrada en otras investigaciones
nacionales e internacionales; y la segunda por la inexistencia de otras variables (figura judicial, el papel de los equipos psicosociales o
el nivel educativo) que, si bien pueden ser de interés, no estan incluidas en las bases de datos sobre divorcios y custodias.

4. Que el andlisis se realice sobre el afio 2017 encuentra su justificaciéon en ofrecer al lector los datos mas recientes disponibles.

(@3]
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La utilizacion de esta fuente se justifica en que es la Unica que proporciona informacion diversa sobre nues-
tras variables objeto de estudio, ya que incluye items como la edad y nacionalidad de los cényuges, nimero
de hijos menores y mayores dependientes, demandante del proceso y tipo de custodia asignada, entre otras.

En relacién a las técnicas multivariantes de analisis de datos utilizadas se emplea, en primera instancia,
un analisis factorial de componentes principales (ACP), ya que facilita la interpretacién de la realidad al
menor coste posible en términos de pérdida de informacién (Ferran, 1996) y conocer cdmo se establecen
determinadas relaciones entre los distintos factores. En segunda instancia, se realiza un analisis de corres-
pondencias como aplicacion particular del ACP, ya que resulta de gran utilidad para ver graficamente las
formas que adoptan las relaciones entre las categorias de las variables consideradas.

Para validar la adecuacién de este anadlisis se aplica en primer lugar el test de esfericidad de Barlett, con
el fin de detectar la posible correlacién entre variables y en segundo lugar la medida Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO), con objeto de corregir posibles falsos resultados. Realizadas las pruebas pertinentes se procede al
calculo de la matriz de correlaciones utilizando el coeficiente de correlacién producto momento de Pearson.
Si bien es cierto que el andlisis factorial, presenta dificultades a la hora de analizar variables dicotomicas,
como es nuestro caso, la realidad es que nos permite dar respuesta a la necesidad de reduccion de datos en
nuestra investigacion y en general en ciencias sociales. En este sentido, investigadores como Bartholomew
(1980) no consideran la utilizacion del coeficiente de correlacién de Pearson como un elemento problemati-
co ya que las estimaciones obtenidas a partir de variables con distribucién asimétrica no son severamente
alteradas si los valores del indice de ajuste Root Mean Square Error (RMSEA) se mantienen dentro de los
estandares aceptados (0 - 0,08) (Joreskog, 2001).

El método utilizado para extraer los factores es el de componentes principales y se realiza una rotacion
Varimayx, con el fin de mantener la interdependencia entre los factores rotados. Las variables seleccionadas
pueden observarse en la tabla 2. Por Ultimo, precisar que todas las operaciones estadisticas se han realizado
con el uso del software estadistico SPSS. 25.

Tabla 2. Variables utilizadas.

Variables Valores Variables Valores
: " 0-no o Compartida
Tenencia de hijos menores 12,3 0 més- Si Custodia asignada No compartida
Tenencia hijos mayores 0-no
dependientes 1,2,3 0 mas-Si

Provincia (Producto Interior
Bruto)

Almeria, Cadiz, Cérdoba, Granada, Huel-
va, Jaén, Malaga, Sevilla,

Fallo de la sentencia

1-Consensuado
2-No consensuado

Nacionalidad varén

1-Espafiola
2-Extranjera

Nacionalidad mujer

1-Espafiola
2-Extranjera

Edad varén

18 hasta +65

Edad mujer

18 hasta +65

Demandante del proceso

1- Varén
2- Mujer

Fuente: Elaboracion propia a partir de la ENSD.

Igualmente, los diferentes analisis presentados corresponden Unicamente a este afio debido a que, realizando el mismo andlisis a las

diferentes estadisticas anuales disponibles, los resultados son similares.

[ep)
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras aplicar las técnicas indicadas. En primer lugar,
se muestra un analisis descriptivo de las variables utilizadas en el estudio (tabla 3), con el fin de mostrar al
lector la informacién mas completa posible.

De la tabla 3 se desprende como la mayoria de procesos de divorcio que se producen en Andalucia adquie-
ren un caracter consensuado (72%) y que, en mas de la mitad de los casos, hay presencia de hijos o hijas me-
nores (54%). La demanda de divorcio suele ser interpuesta por ambos cényuges, si bien en el caso de que sea
solo uno de los miembros de la pareja el que lo demanda, la mujer lo hace con mayor frecuencia que el varén
(22,9% frente a 14,2%). Estas disoluciones estan caracterizadas, en su mayoria, en que ambos miembros de la
pareja tengan nacionalidad espafiola (89,4%), siendo el porcentaje de divorcios binacionales relativamente bajo
(7%). Ademas, la edad media muestra una ligera diferencia situandose el varén en 48,3 afios y la mujer en 44,8.

En segundo lugar, y con objeto de identificar empiricamente aquellos factores que tienen mayor peso a
la hora de analizar el tipo de custodia asignada y que han sido investigados en la revision de la literatura,
se presentan los resultados del analisis factorial de componentes principales. Para comprobar que la reali-
zacién del anélisis factorial es adecuado se ha realizado el calculo de la media de KMO de Kaiser (1970). Los
valores de la prueba varian entre 0 y 1, siendo el resultado obtenido de 0,517, por lo que resulta adecuada
la realizacion del analisis factorial (Hair et al., 2005; Tabachnick & Fidell, 2001). Ademas, la prueba de esferici-
dad de Bartlett indica que las variables estan lo suficientemente intercorrelacionadas (Everitt y Wykes, 2001)
para realizar el andlisis factorial (p-valor menor de 0,05).

Tal y como puede observarse en la tabla 4, los tres primeros componentes/factores extraidos para el caso de
las disoluciones de los divorcios heterosexuales en Andalucia acumulan el 48,225% de la varianza total explicada.

Los resultados obtenidos mediante la aplicacién de la rotacién varimax (tabla 5) muestran como el fallo de
la sentencia (inserto en el primer componente, 18,877%), la tenencia y nimero de hijos menores y mayores
dependientes (segundo componente, 15,371%) y el producto interior bruto de cada provincia (tercer compo-
nente, 13,977%) se encuentran estrechamente relacionados con la modalidad de custodia finalmente otorga-
da en Andalucia. Que estas variables aparezcan relacionadas con la asignacién de la custodia encuentra rela-
cién en estudios revisados (indicados anteriormente), por lo que los resultados obtenidos adquieren robustez.

Ademas, este analisis factorial de componentes permite afirmar que los factores obtenidos son indepen-
dientes, lo que posibilita profundizar un poco mas en el estudio de las principales variables que componen
los tres factores. Para ello se ha realizado un analisis de correspondencias que, aunque es una aplicacién
particular del ACP, ha sido de gran utilidad para ver graficamente las formas que adoptan las relaciones en-
tre las categorias de las variables utilizadas (ver figura 4).

El primer componente se encuentra integrado por una variable de caracter juridico-legal, el fallo de la
sentencia, que puede adoptar un caracter consensuado o contencioso. Para el caso Andaluz la mayoria de
los procedimientos de divorcio son consensuados, 72% (ver tabla 1). El analisis de correspondencias reali-
zado (grafica 4) muestra que la modalidad de custodia exclusiva para la madre es la mas repetida indepen-
dientemente del fallo de la sentencia. Sin embargo, es preciso indicar que cuando el fallo de la sentencia es
consensuado la posibilidad de que se otorgue la modalidad de custodia compartida aumenta. Sin embargo,
cuando el proceso no es consensuado, la custodia exclusiva para la madre es la opcién predominante, mien-
tras que la custodia paterna obtiene un valor residual. En cuanto a otros tipos de custodia, cémo la asignada
a otros familiares, sus valores son residuales. Estos hallazgos se encuentran en la linea de lo concluido en
diversos estudios de ambito nacional (Flaquer, 2015) e internacional (Jousselme, 2008) que apuntan que la
existencia de consenso favorece la presencia de la modalidad compartida. Es de esperar que ante procesos
consensuados las posibilidades de aplicar la custodia compartida aumenten.

En el sequndo componente, que puede denominarse como numero de hijos custodiados, se encuentran la
tenencia y nimero de hijos menores o mayores dependientes. Esta variable ha sido sefialada en multitud de
investigaciones como clave para comprender los procesos de asignacién de custodia y la modalidad finalmen-
te asignada (Juby et al., 2005; Chausseborg et al., 2009). En Andalucia son mas de la mitad los divorcios que
incluyen hijos, ya sean menores o mayores dependientes, desde el comienzo de la serie histérica de la ENSD.

~
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Tabla 3. Andlisis descriptivo de las variables utilizadas (2017).

Variables Categorias
Consensuado  No consensuado Total
Fallo de la sentencia 72%(12.554)  28% (4.4883) 100%
Exclusiva madre Exclusiva padre  Compartida Total No procede
Tipo de custodia 76,1(7.151) 4% (375) 19,5% (1.802 100% 8.109
0 1 2 +3 Total
Tenenciaynimerode  46%(7.908)  26,3% (4.584)  24%(4.177) 3,7%(607)  100%
hijos menores
0 1 2 +3 Total No procede
Tenencia y numero de 89% (8.765 7,5% (737) 2,7% (266) 0,3% (24) 100% 7.654
hijos mayores
dependientes
Varon Mujer Ambos Total
Demandante del proceso 14,2 (2.476)  22,9% (3.993) 62,8% (10.968)  100%
Ambos espaiioles  Vardn nacional- Varén extranjero- Ambos Total No procede
Mujer extranjera Mujer nacional extranjeros
Nacionalidad cényuges 89,4% (15.594) 3,6% (636) 3,4% (601) 2,6% (445) 100% 161
Almeria Cadiz Cdrdoba Granada Huelva Jaén Malaga Sevilla
PIB Provincial 14.340.076 21.512.851 14.152.384 16.399.616 10.006.993 11.158.995 29.675.853 38.215.042
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la ENSD (2017).
Tabla 4. Prueba de KMO y Bartlett.
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo ,517 ﬁ
Prueba de esfericidad de Bartlett Aprox. Chi-cuadrado 1577,006
Gl 45
Sig. ,000
Componente
Autovalores % de varianza % acumulado
1 1,888 18,877 18,877
2 1,483 15,371 34,248
3 1,398 13,977 48,225

Fuente: Elaboracién propia a partir de la ENSD (2017).
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Tabla 5. Matriz Componentes rotados.

Componente
1 2 3
PIB Provincia -,043 ,097 ,654
Edad varén ,000 -077 -,242
Edad mujer -,032 ,069 -,300
Hijos menores ,000 ,802 -,073
Hijos mayores dependientes -,033 ,716 ,226
Fallo sentencia ,731 -,015 ,039
Demandante proceso ,327 137 -,074
Nacionalidad varén -,024 ,064 ,097
Nacionalidad mujer -,004 ,041 ,123

Fuente: Elaboracion propia a partir de la ENSD (2017).

La relacion entre el tipo de custodia y el nUmero de hijos es significativa (p-valor,000 es una constante), si
bien es cierto que la modalidad exclusiva hacia la madre se muestra como la opcién mas repetida. Aparece
como hecho destacable que cuando el nimero de hijos se sitla en tres 0 mas se incrementa la posibilidad
de custodia compartida, siendo la custodia exclusiva para la madre mas factible cuando existen uno o dos
hijos. Este Ultimo hallazgo esta relacionado con lo concluido por Jiménez y Becerril (2020) que sefalan, para
el caso de Espafia, como la tenencia de uno o dos hijos esta mas relacionada con la custodia exclusiva para
la madre. Este podria encontrar relaciéon con el mayor esfuerzo que puede suponer un mayor nimero de
hijos en cuanto al cuidado o la manutencién, entre otros aspectos.

Resultaria interesante, poder comprobar si la edad de los hijos puede relacionarse con la modalidad de
custodia finalmente sentenciada. En este sentido son diversas las investigaciones que han mostrado conclu-
siones interesantes (Maccoby & Mnookin, 1992; Cancian & Meyer, 1998). Sin embargo, con los datos dispo-
nibles en Espafia en general, y para Andalucia concretamente, no se puede desagregar por grupos etarios
y custodia, ya que la variable edad de los hijos no esta presente en ninguna de las estadisticas disponibles.

@O
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Figura 4. Andlisis de correspondencias modalidad de custodia asignada por fallo de la sentencia, PIB provincial y nu-
mero de hijos. Fuente: Elaboracidn propia a partir de la ENSD (2017).

Por ultimo, el tercer componente, denominado econdémico, esta integrado por el PIB. En este sentido,
esta variable se encuentra relacionada con la modalidad de custodia finalmente asignada. Esta asociacion
permite apreciar un hecho relevante y bastante significativo en funcién de la posesién, por parte de cada
provincia, de un mayor o menor PIB: aquellas provincias mas alejadas de la modalidad de custodia compar-
tida son, justamente, aquellas dos que poseen menor producto interior bruto (Huelva y Jaén). Esto est3, en
parte, relacionado con las tasas de empleo y desempleo de varones y mujeres en estas provincias. Atendien-
do los datos de la Encuesta de Poblacién Activa (2017) Jaén y Huelva han sido de las provincias andaluzas,

o
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junto a Cadiz, con menor tasa de actividad, en general. También se encuentran entre las que poseen mayor
tasa de desempleo de la mujer. La importancia de estos aspectos esta intimamente relacionada con un as-
pecto clave para la asignacion de la custodia: la capacidad de sustentabilidad de los codnyuges.

Aun asi, las provincias andaluzas, en general y como sucede a nivel nacional, muestran un patrén similar:
la custodia exclusiva hacia la figura materna es la modalidad mas repetida (en todas se supera el 74%, 2018)
mientras que la compartida se mantiene en porcentajes que oscilan entre 17% de Cadiz y el 23% de Granada.
Las variables de caracter econémico-laboral, cdmo indica la literatura, son importantes para comprender la
modalidad finalmente estableciday, para el caso de Andalucia, el PIB lo es como indica su relacién estadistica.

Sin embargo, variables como la edad o nacionalidad de los cényuges y el demandante del proceso pare-
cen guardar menor relacién con la modalidad asignada, al menos para el caso de Andalucia, como puede
visualizarse en el andlisis ejecutado. De esta forma, la hipétesis establecida: /a tenencia y nimero de hijos
menores y mayores dependientes, la edad de los miembros de la pareja y el fallo de la sentencia serdn las variables
claves para comprender cémo se produce la asignacion de la custodia de los hijos en Andalucia, queda parcial-
mente validada. Esto se debe a que el PIB de cada una de las provincias se muestra mas decisivo, y tiene
mayor peso, en relacion a la modalidad asignada que la edad de los miembros de la pareja.

5. CONCLUSIONES

El interés principal de esta investigacion reside en que, si bien la asignacién de la custodia de los hijos tras
la disolucion de matrimonios heterosexuales, ha sido objeto de estudio a nivel nacional no existe ningun
analisis pormenorizado para Andalucia. Sobre todo, si tenemos presente que mas de la mitad de los divor-
cios que se producen en esta comunidad involucran la presencia de hijos e hijas. Para ello se ha utilizado
metodologia cuantitativa mediante la explotacidn de datos secundarios que provienen de la Estadistica de
Nulidades, Separaciones y Divorcios (2007-2017).

Las principales conclusiones extraidas radican en que el fallo de la sentencia, la tenencia y nimero de
hijos menores o mayores dependientes y el PIB provincial guardan estrecha relacion con la modalidad de
custodia asignada. Otras variables como la edad y nacionalidad de los miembros del matrimonio divorciado
o el demandante del proceso presentan menor relacién con el hecho de que se otorgue la custodia de forma
exclusiva, hacia el padre o madre, o compartida.

Concretamente, con respecto al fallo de la sentencia, los procesos consensuados conducen, de forma
mas probable, a la custodia compartida. Sin embargo, aunque estos suponen mas del 70% de los casos to-
tales, la tendencia a otorgar la custodia de los hijos a la madre sigue predominando.

En cuanto a la tenencia y numero de hijos menores o mayores dependientes, se observa que el nimero
de estos influye significativamente en el tipo de custodia. En este sentido cuando se habla de un nimero de
hijos no muy numeroso (1-2) la correspondencia mas directa se produce con la modalidad exclusiva hacia
la madre. Sin embargo, cuando existe nimero de hijos amplio (mas de tres) la relacion con la custodia com-
partida es mas cercana. Esto puede deberse, entre otros aspectos, en el condicionamiento e implicaciones
que supone el cuidado de un mayor numero de hijos e hijas en el resto de ambitos (laboral, educativo, ocio
y tiempo libre, entre otros).

El Producto Interior Bruto, aparece asociado a la modalidad de custodia que se asigna, siendo destacable
como justamente las dos provincias con PIB mas bajo, Huelva y Jaén, se encuentran mas alejadas de la mo-
dalidad compartida. Esto, encuentra relacidn con las tasas de empleo y desempleo de varones y mujeres en
las diferentes provincias andaluzas.

La presente investigacion muestra algunas limitaciones, ya que dejan fuera de los analisis variables so-
ciodemograficas como la edad de los hijos o el nivel de ingresos de los conyuges; y variables de tipo contex-
tual como la relevancia de la figura judicial y de los equipos psicosociales. Estas variables pueden arrojar luz
para una comprension mas global y completa de la modalidad de custodia finalmente asignada. Las razones
por las que no se han incluido son principalmente dos: la no inclusion de estos items en las bases de datos
y en la inexistencia de estudios pormenorizados para el caso de Andalucia sobre esta tematica.

—_

© Editorial Universidad de Sevilla 2021 | Sevilla, Espafia| CC BY-NC-ND 4.0 | e-ISSN: 2340-2776 | doi: https://dx.doi.org/10.12795/rea.2021.i41.01


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es_ES

José Manuel Jiménez-Cabello et al. / REA N. 41 (2021) 8 - 24

Por todo lo analizado y expuesto queda patente la necesidad de prestar una mayor atencion a un fenoé-
meno social que implica a una parte importante de la poblaciéon andaluza. La consideracién de las variables
ya sefialadas y la realizacidon de estudios cualitativos, pueden permitir comprender de una manera mas pro-
funda este fendmeno y repercutir positivamente en la puesta en marcha de una regulaciéon autondmicay de
politicas publicas adecuadas. Ademas, el analisis de otro tipo de vinculos, y su ruptura, tales como parejas
de hecho o la disolucidon de matrimonios de personas del mismo sexo podrian plantarse como una linea de
investigacién complementaria.
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Viticultura romana

Columela cion, con el objeto de poder modelar un territorio, la colonia de Hasta Regia (Provin-
SIG cia Ulterior Baetica) y las condiciones de esta produccién agricola. Este articulo
Agronomia antigua propone un modelo SIG sobre la viticultura antigua y una correlacién entre fuentes
Hasta Regia escritas y condicionantes geograficos actuales, pardmetros necesarios para este mo-
delo y futuros estudios.
KEYWORDS ABSTRACT %

Roman viticulture

El vifiedo requiere de unas caracteristicas edafoldgicas y de localizacion para su cul-
tivo, cosa que, en época Antigua, conocemos gracias a los agrénomos latinos como
Lucio Junio Moderato Columela. En estas obras encontramos referencias a las diver-
sas tipologias de suelos, pendiente y orientacién, asi como los criterios preferentes
para la eleccion del lugar de cultivo. En este articulo se compara el conocimiento
antiguo con las Ciencias de la Tierra actuales, utilizando como puente de unién los
Sistemas de Informacién Geogréafica. Ademas, expresamos un caso de estudio con
una lectura precisa de las fuentes cldsicas, especialmente Columela y su interrela-

For crop vineyards it is requires an edaphological and location characteristics. In An-

Columella cient Times we knew their through the latin agronomists like Lucio Junio Moderato
GIS Columela. In these books, we found references about the soil, slope and orientation
Ancient agronomists classification typologies as main conditions for choose the cultivation place. We com-
Hasta Regia pare the ancient knowledge with actual soil sciences, using for integrate them the

Geographical Information Systems. In this paper, we propose a careful reading of
ancient sources, especially Columella, applied in a study case the Hasta Regia colony
(Baetic province) for modelling the territory and agricultural production conditions.
The article seek to propose a GIS model about ancient viticulture with the correlation
between written sources and actual geographical conditions, both needed parame-
ter for the model and future studies.
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1. INTRODUCCION

A la hora de elegir un espacio para un nuevo cultivo, el agricultor selecciona, entre los distintos tipos
que tiene, las tierras mas viables. Actualmente, esto se puede realizar con gran precisidon gracias a los
estudios de Ciencias de la Tierra como la edafologia. En el mundo antiguo no se tenia un conocimien-
to tan avanzado respecto a las necesidades de las plantas y las propiedades fisico-quimicas del suelo;
pese a ello, los agronomos romanos nos han legado un importante niumero de referencias relativas a
la eleccion del tipo de suelo para cada cultivo. Dentro de ellos, destaca la vid como uno de los cultivos
mas complejos, al necesitar mas inversidn y, a su vez, por el mayor rendimiento econémico que puede
reportar. En este articulo, se desarrollan cuales serian los condicionantes basicos necesarios para esta-
blecer un vifiedo en época romana, teniendo como referencia el analisis de las fuentes agronémicas, es-
pecialmente Lucio Junio Moderato Columela. Junto con este analisis, se plantea la extrapolacién de estos
requisitos a sus paralelos actuales, reconociendo estas tipologias con las contemporaneas, mediante el
uso de los SIG.

Se parte de la consideracion que la vid puede ser cultivada en multitud de espacios, aunque la agronomia
romana refiere factores fisicos como el suelo, orientacidn, pendientes u otras caracteristicas que pueden
favorecer este cultivo. Sabemos que las villae romanas tendrian una produccién mixta de diversos recursos
para garantizar su propia subsistencia, aunque si puede existir cierta especializacion de un cultivo, como es
el vinedo, dado su mayor rendimiento econémico (el Bouzidi, 2003). La vid, como planta, es una de las mas
caras en su cultivo y de las que mayor cuidado requiere (Sdez, 1988; Goodchild, 2007). La primera cuestion
importante a este respecto, mas alla de escoger un buen personal para cuidar de la vifia (Columella, Rust.
1.9.6.)', es la eleccién del suelo de cultivo, la altura y pendiente del mismo, asi como la orientacion respecto
a los vientos y la insolacién potencial.

En este articulo se analiza, como caso de estudio, el ambito de la colonia romana Hasta Regia, en el su-
roeste de la Peninsula Ibérica. Se trata de un espacio con una posible especializacién en el cultivo del vifiedo
(Trapero, 2020) y cuyo territorio ha sido ampliamente estudiado por el laboratorio de Historia del IVAGRO
(Ruiz et al., 2019). Es un lugar de estudio idoneo para poner en relacién los criterios antiguos con factores
actuales, especialmente porque actualmente la zona es una importante productora de vinos a nivel interna-
cional como es el Marco de Jerez (Figura 1).

Ademas, se trata de una colonia vecina a Gades, de donde era originario Columela. Este autor agrono-
mico sera, por tanto, el principal referente para este estudio, no sdélo por las posibles referencias indirectas
a su territorio de origen, sino por ser el agrénomo mas completo en temas de viticultura y, especialmente,
por las referencias a su tio Marco Columela, agricultor Bético, tratandose, de este modo, de informacién
de primera mano para conocer la viticultura en la zona de estudio. Nuestro principal objetivo, por tanto,
es el analisis de la correlacion entre estas caracteristicas descritas en las fuentes antiguas con las actuales,
mediante una lectura atenta de los agronomos latinos y su relacién mediante los Sistemas de Informacién
Geografica con los condicionantes actuales.

La investigacion aporta un modelo de analisis territorial con SIG mediante el cual poder estimar los lu-
gares Optimos para la viticultura antigua cuya base ya fue publicado previamente (Trapero, 2016a y 2016b).
En ellos se esbozé el método partiendo de datos de hace mas de cuarenta afios (Saez, 1988), que aqui se
analizan de manera pormenorizada, viendo los aspectos a considerar para fusionar fuentes escritas y con-
dicionantes fisicos actuales.

1. Por ello se han de separar los labradores de los vifiadores, los vifiadores de los labradores, y ambos de los que hacen las demas
faenas. Propter quod separandi sunt aratores a vinitoribus et vinitores ab aratoribus, iique a mediastinis.
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Figura 1. Territorio de estudio en torno a Hasta Regia. Fuente: Elaboracién propia.

2. TEORIA

Tenemos que partir, por tanto, del conocimiento que tendrian los romanos de las condiciones del suelo y
hasta qué punto serian capaces de describirnos caracteristicas, que nos sirvan en la actualidad para rela-
cionarlas con elementos naturales. En general, estas ideas basicas ya estan expresadas al menos desde
Teofrasto (Historia Plantarum, 1.8.1.), por lo que gran parte de este saber natural debe beber de la literatura
griega. Las condiciones principales que se tratan son, en esencia, cuatro: la tipologia de suelo, los vientos
que azotan, la pendiente del terreno y la insolacién potencial. De entre los distintos autores, Columela es el
principal para esta investigacion, por sus referencias directas al area de estudio y su profundo conocimiento
agrondémico, especialmente para el cultivo de la vid (Garcia, 1995).

Parece que estos son los criterios basicos para el establecimiento de un nuevo vifiedo, pero también son
los que se utilizan para otro tipo de cultivos. Estas cuestiones son relevantes en contextos de implantaciones
nuevas, como pudo ser el caso de la deductio colonial de Hasta Regia (Martin-Arroyo, 2018). El entorno de
esta colonia se ha venido identificando como una importante zona productora de vinos desde hace ya mu-
chos afios (Tovar, 1975; Larrea, 1975), hecho que queda confirmado a través de la cultura material (Carreras,
2001). El area de estudio ha tenido varios trabajos que engloban perspectivas, pasando del analisis de la
agricultura previa a la romana (Carretero, 2007), hasta la propia ordenacion territorial de esta ciudad y las
colindantes (Garcia et al., 2008; Lagdstena 2014).
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Todas estas cuestiones ya han sido analizadas por P. Sdez Fernandez, en su libro sobre la Agricultura
romana de la Bética (1987). Partimos de esta investigacion que analiza los condicionantes para la agricul-
tura en general y el vifiedo y olivar en particular. A este amplio analisis afiadimos parte de la bibliografia
que complementa y desarrolla gran parte de estas cuestiones (White, 1975; Sirago, 1975; Rees, 1979;
Kolendo, 1980; Marcone, 1997; Bowman & Wilson, 2013). Existen otros trabajos de relevancia en este pe-
riodo que complementan esta informacién, pero en otras zonas de estudio (Tchernia, 1986; Revilla, 1995;
Brun, 2003).

El objetivo ha sido conseguir una mejor lectura de las referencias de los agrénomos latinos en especial,
aunque también de otros autores que realizan obras de caracter agrondmico, como Virgilio o Plinio el Viejo,
para poder relacionar dichas referencias a los suelos actuales y sus caracteristicas edafoldgicas (Porta et al.
2003). La interrelacion entre estos condicionantes y sus paralelos actuales han sido analizadas en trabajos
recientes gracias a los Sistemas de Informacion Geografica (Goodchild, 2007; Trapero, 2016a; Martin et al.,
2017; Martin-Arroyo & Remesal, 2018). Partimos de este enfoque, con el objeto de analizar una informacion
que lleva varias décadas sin actualizarse (Saez 1983, 1987, 1988, 1995).

3. METODOLOGIA

El método empleado parte de la lectura atenta de las fuentes clasicas, especialmente los agrénomos tanto
latinos como posteriores. Se afadiran los fragmentos que sean relevantes junto a su traduccién al caste-
llano (de Herrera, 1818; Dias-Regafion, 1988; Holgado, 1988; Moure, 1990; Vidal, 1990; AAVV., 1998; Cuber,
2003, 2010; Marzanero et al. 2010). Se han analizado aquellos condicionantes en esta literatura que tengan
relacion directa con la viticultura y cuyos parametros pueda haber sino inalterables con el paso del tiempo
(André, 1981; Arias, 1987). En este sentido, Columela ha sido el autor clave, por ser el mas completo referen-
te de esta literatura romana, pero también por sus amplias referencias sobre la viticultura y el territorio a
estudiar. El resto de autores agrondmicos se han utilizado esencialmente para calibrar las diversas referen-
cias e interpretaciones.

Desde el punto de vista historiografico, Sdez (1987) ya tratd todas estas cuestiones. Por tanto, partiendo
de estas hipotesis de correlacion, por ejemplo, entre tipos de suelos citados en las fuentes y los actuales,
buscamos argumentos que defiendan o desestimen dicha relacién. Por ello se han analizado las diferentes
palabras clave de esta literatura, comparandola con otros autores antiguos para definir con claridad la acep-
cién y posible asociacién entre las palabras. Estas cuestiones estaran expresadas en tablas en los diversos
apartados de este articulo.

Con estos datos, pasamos a analizar el reflejo actual que pueda tener en el territorio a través de los
Sistemas de Informacion Geografica. Esta investigacion complementa y amplia la metodologia expuesta
en un articulo previo (Trapero, 20164, 2016b). EIl método consiste en combinar los diversos condicionantes,
en este caso tipologias de suelo, pendientes y orientacion, para crear un modelo de zonas potenciales, que
nos permita poder responder a diversas preguntas. En primer lugar, saber los lugares 6ptimos para la viti-
cultura romana, que probablemente se implantaria con deductio colonial de Hasta Regia. En segundo lugar,
permitiria visualizar y analizar los resultados relacionando si la viticultura actual esta en consonancia con la
antigua. Esto también puede servir como un instrumento de control y autocritica, pues permite revisar los
resultados para establecer una vision mas objetiva de la correlacion de tipologias antiguas y actuales, pero
también del método a emplear.

Expondremos subapartados para el método de analisis concreto por cada condicionante. Estos han sido
elegidos a través de la lectura critica de las fuentes antiguas, por lo que podemos ver que el tipo de suelo,
orientacién y pendiente son los principales. Un segundo criterio es su capacidad de representacién actual
a través de los SIG, siendo pardmetros que no han sido alterados en el tiempo y pueden calcularse en un
modelo con precision. Pudieran existir una serie de condicionantes humanos, que ya han sido considerados
previamente (Trapero, 2016a), pero que no requieren de una interpretacion ni lectura especial, como vamos
a hacer ahora.

(o]
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3.1. Tipologia de suelos

El primer condicionante, y el mas importante, es la tipologia de suelos. La descripcion de estos por parte de
los agronomos es poco detallada. No existe un estudio edafolégico como tal y, por tanto, las asimilaciones
entre los distintos tipos de suelos mencionados por los agrénomos latinos con los actuales son dificiles de
precisar (Olson, 1943). Solamente en Columela vemos una preocupacion real por explicar los tipos de suelos,
cosa que para autores como Catén (Agr. 1.2-3.)> o Varrén (R.R. 1.9.) es de menor importancia, pues sus refe-
rencias son mas laxas. En general, se suelen clasificar las tierras a partir de tres caracteristicas: pingUe frente
a magro, suelto frente a compacto y hiumedo frente a seco (Teofrasto Causis Plantarum 2.5.9).

Columela (Rust. 2.2.1-21) y Plinio (HN Hist. 17.3-4) describen mejor las caracteristicas del suelo, Virgilio
también le da importancia, aunque su referencia es mas breve (Virgil, Geor. 2.230-260). En sus obras se tiene
en consideracion cuestiones mas fundamentales, como el granulado de la tierra, la compactacion, o la ca-
pacidad de retencion de agua. Encontramos en Paladio (1.5.) unas descripciones similares, aunque menos
desarrolladas, que probablemente estén basadas en las de Columela y Plinio. En las Geopdnicas (2.9-13) se
destinan tres apartados a describir esta realidad de manera exhaustiva, pero con la misma percepcién. En
la agrimensura medieval, encontramos en el capitulo primero de Ibn al Awam (2003) la mas desarrollada
descripcion de estas caracteristicas, basada en Columelay autores arabes, pero teniendo el mismo concepto
de fondo. Finalmente, en Alonso de Herrera (1.2.13 y 1.24-4) es donde, por primera vez, encontramos un
proceso que busca analizar la naturaleza del suelo mediante la decantacién y separacion de los diversos
componentes del mismo. Podemos ver diferencias en la composicién del suelo segun esté formado por gre-
da, arena, arcillas, etc. Sobre todas estas cuestiones existe la propuesta de Saez (1987), en la que se asocian
las tres mejores tierras del marco del Jerez, albariza, barros y arenas, con las tierras en las que tenia vifias
Marco Columela (Tabla 1).

Queremos aqui, partiendo de esta hipdtesis, desarrollar y precisar mejor algunas claves para el recono-
cimiento de este tipo de suelos con los actuales. Concretamente, en la zona de estudio nos encontramos
con unas tipologias edafoldgicas, que estan reguladas segun las normativas europeas (FAO, 2019). Para el
territorio de la zona comprendida por Hasta Regia, tenemos los siguientes grupos de suelos generales y sus
correspondientes superficies (Tabla 2):

La mayor parte de los suelos de la zona de estudio (Figura 2) estan compuestos por vertisoles; sequidos
de regosoles; sobre todo los calcareos; cambisoles y, en menor medida, solanchaks. Exponemos a continua-
cién una breve descripcidn de estos tipos generales de suelos, partiendo de datos basicos para su compren-
sién y organizandolos de mayor a menor idoneidad de las diversas tipologias para viticultura (Garcia, 1988):

- Regosoles: tierras erosionadas pero consolidadas, cuyo uso en muchos lugares es pobre, general-
mente reservado para pastos. Para el bajo Guadalquivir se trata del antiguo lecho marino de com-
posicién calcarea. Estos suelos son denominados, en la region de Jerez, albarizas y son los suelos
preferidos para la produccion vitivinicola.

- Vertisoles: tierras negras con una alta composicién arcillosa situadas en areas llanas o suavemente
onduladas. Son suelos duros y que se agrietan en verano, mientras que se vuelven plasticos e inun-
dables en invierno. En la zona se les llama “bujeo” y son buenos para el cultivo del grano.

- Luvisoles: tierras de lavado de arcillas, asociadas normalmente con depdsitos aluviales, fértiles por la
combinaciéon de ambas.

2. Reparese en como es de préspera la situacion de los vecinos: una regién que sea buena, debe ser muy rica; que sea de facil ac-
ceso y su recorrido y salida posibles; goce de buen clima, no esté expuesto a la helada, y tenga valor por la buena calidad de su suelo,
por su fertilidad. Si es posible, que esté situado al pie de un monte, orientado al sur, en lugar sano; Haya abundancia de trabajadores,
y que tenga fuentes de aguas, y una ciudad importante se encuentren cerca, o el mar, o un rio navegable o una via bien construida y
transitada. Vicini quo pacto niteant, id animum advertito: in bona regione bene nitere oportebit. Et uti eo introeas et circumspicias, uti inde
exire possis. Uti bonum caelum habeat; ne calamitosum siet; solo bono, sua virtute valeat. Si poteris, sub radice montis siet, in meridiem spec-
tet, loco salubri; operariorum copia siet, bonumque aquarium, oppidum validum prope siet; aut mare aut amnis, qua naves ambulant, aut via
bona celerisque.

DO
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— Arenosoles: este tipo de suelo aparece sobre dunas recientes, lomas de playas o llanuras arenosas
con una vegetacion herbacea pequefia. Su mayor limitacién para la agricultura es su asociacién con
el agua salada. En la zona de estudio, su uso agricola es tradicional, mediante la técnica de navazos o
aportes de tierras (Lépez y Ruiz, 2007).

- Cambisoles: depdsitos aluviales o edlicos que configuran la mayor parte de las llanuras. Son tierras
en general buenas para cualquier uso agricola.

- Fluvisoles: tierra de depdsitos aluviales fértiles pertenecientes a las terrazas mas préximas a rios o
lagos. Generalmente no son muy 6ptimas para la agricultura por ser zonas inundables, a menos que
se contengan las crecidas.

- Rendzina: suelo rico con alto contenido en piedra caliza, poco abundante en la zona, aunque si lo es
en la sierra de Cadiz.

- Planosoles: regiones estacionalmente inundadas, con o sin alto contenido salino y pobres para la
agricultura.

- Gleysoles: tierra constantemente cubierta por agua, fondos de lagos y rios.

- Solanchaks: suelos de marisma con alta concentracién de salinidad. Son los suelos de marisma actual
0 antigua marisma, que en nuestros dias tienen un uso agricola pobre, dedicandolos principalmente
a la ganaderia.

- Litosoles: afloramientos de rocas en superficie, tipo de suelo de sierra, con una potencia muy débil
que solo soporta pequefia vegetacion herbacea. Zonas que se dejan baldias o se reservan a la gana-
deria, como la caprina.

Relacionar estas tipologias de suelos con las descripciones que nos dan los agrénomos latinos resulta
en principio dificil por no disponer de todos los datos, ya que las fuentes no nos hablan de caracteristicas
fisico-quimicas de los suelos.

3.2. Pendiente del terreno

Respecto a la pendiente, ya hemos visto en parte de los textos anteriores referencias a la distinta morfologia
del terreno. Estas caracteristicas son comunes a todos los agrénomos y se resumen perfectamente por Va-
rrén, (R.R. 3.18.2), donde los granos se situarian en la llanura, las vifias en colina y los bosques en montafias.

Columela recomienda algo similar especificamente para las vifias (Rust. 3.1.8.)3, por lo que pudiera ser
una maxima que los agrénomos romanos respetarian. Es algo I6gico destinar los tipos de suelos dependien-
do de su calidad y, en este caso, la calidad depende de la elevacion y pendiente de los mismos. Sin duda,
un suelo de montafia no es 6ptimo para la agricultura, y sus aprovechamientos se orientarian mas hacia
actividades cinegéticas, forestales o, directamente, ganaderas (Kolendo, 1980, p. 185).

A su vez, las colinas suelen ser los lugares reservados para el cultivo de la vid y el olivo. Sin embargo, ya
hemos comentado que Marco tendria vifias tanto en colina, como en llano palustre. Esta dicotomia expresa
la adaptacién que hace el agricultor de las vifias, fruto de su enorme conocimiento agronémico, para po-
der conseguir determinadas variedades de vino. Sin embargo, a grandes rasgos, podemos deducir que los
llanos estarian principalmente reservados para el cultivo de cereales, como base de la alimentacion. Para
el caso concreto de estudio, las lomas no son muy pendientes y es por ello que en la actualidad no existe
realmente una diferenciaciéon importante entre cultivar una suave colina de cereal o de vifia, mas alla de la
tipologia edafoldgica del suelo. Partiendo de una capacidad de intervencion y productividad mas bajas que

3. Si se puede elegir el lugar y el clima para las vifias segun el propio deseo, el suelo mejor es, como piensa muy acertadamente
Celso, el que no es ni demasiado compacto ni suelto, si bien mas cercano al suelto; ni pobre ni muy rico, sino préximo al rico; ni llano
ni en pendiente, mas bien parecido a una llanura en declive At si voto est eligendus vineis locus et status caeli, sicut censet verissime Celsus,
optimum est solum nec densum nimis nec resolutum, soluto tamen propius; nec exile nec laetissimum, proximum tamen uberi; nec campestre
nec praeceps, simile tamen edito campo.

o
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las actuales mecanizadas, si pudiera existir una diferenciacion en la dificultad entre roturar zonas llanas o en
colina. Hay que recordar en relacién con este aspecto, que gran parte de estas zonas durante la conquista
cristiana ya estaban cultivadas de olivos o vifias, por lo que es una practica que viene desde antiguo para el
lugar de estudio (Martin, 1999).

Tabla 1. Distinta percepcidn de los tipos de suelos en autores agronémicos y la correlacion hecha por Saez 1987.

Autor Referencia Informacién sobre suelos

Primera referencia completa conocida sobre los tipos de suelo.
Teofrasto Historia Plantarum, 1.8.1. | En su descripcidn sobre las plantas habla de las propiedades
del suelo, aunque no desde parametros agronémicos

No especifica mas que se tiene que buscar un buen tipo de

Catén Agr. 1.2-3.
suelo

Diferencia tres tipos con sus contrapuestos: Pedregosa/Arcillo-
Varrén RR. 1.9. sa, Himeda/Seca y Pinglie/Magra (este ultimo hace referencia
a la calidad de la tierra si es pobre o rica)

Descripcién breve pero enfocada en la practica para el agricul-

Virgilio Geor. 2.230-260
tor
Descripcién mas completa con critica de las fuentes anteriores

Columela RuSt. 2.2.1-21 y experimentacion personal. §e puede observar que sigue la _
misma clasificacién que Varrén, ya que solamente pueden clasi-
ficar la tierra por sus cualidades fisicas

Plinio el Viejo HN Hist. 17.3-4 Basado en Columela, anadlen.do algunas referencias que com-
plementan los casos de estudio

Paladio 1.5 Descripcién breve basada en la literatura anterior

Geopodnicas 2.9-13 Descripcién desarrollada basada en literatura anterior

Descripcién desarrollada basada en Columela y otros autores
Ibn al Awam 1 arabes, pero sin mejor conocimiento de los tipos de suelo, aun-
que si amplia los tipos de suelos

Desarrollo de los tipos de suelo conociendo sus caracteristicas

Alonso de Herrera 1.213y1.24-4 fisicas y quimicas. Tenemos ya un estudio edafoldgico

Se asocian los tipos de tierra, especialmente descritos por Colu-
Interpretacién actual | (Saez 1987) mela en base a sus caracteristicas fisicas con los tipos de suelos
mas usados para la viticultura en la regién del Marco del Jerez

Fuente: Elaboracion propia.

Sin duda, partiendo de la critica que hace Columela a las zonas baldias y grandes extensiones de tierra
que no se ponen en cultivo, se une a la idea del rendimiento econémico que tiene la vid (Witcher, 2006), por
lo que podriamos preguntarnos si en un espacio especialmente prédigo para el cultivo de la vid, ésta se si-
tuaria ocupando zonas tradicionalmente de cereal. Sin duda, tenemos en Marco Columela el caso mas claro
de uso del llano, si bien, puede no ser el mejor ejemplo.

Modelar estos espacios es posible utilizando un MDS, Modelo Digital de Superficie que, en nuestro caso
se trata de un raster de cinco metros de resolucidn. Con esta base se pueden aplicar herramientas de SIG
como Spatial Analysis/Surface/Slope de Arcgis para calcular las pendientes del terreno (Figura 3). Asi es po-
sible la caracterizacién de estos espacios de Ilano, colina y montafa en base a conocer la propia pendiente
del terreno y los cambios en la misma. Sin duda interesa en este aspecto conocer la altura relativa donde
aparecen dichas colinas, pero la cuestién relevante a este asunto es que la colina seria un espacio preferente
para el vifiedo, ya que puede ser cultivado perfectamente con cierta inclinacién, algo que podria dificultar
otra serie de cultivos.
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Tabla 2. Tipologias de suelos en el territorio con sus porcentajes.

N° Unidades edéficas Area ha %
1 Solonchaks takirico y Solonchaks gleicos 2.633,86 9,535
> Regosoles Cglcareos y Cambisoles calcicos con litosoles, Fluviosoles calca- 172513 6,245
reos y Rendsinas
3 Regosoles éutricos, Regosoles districos y Aerosoles albicos 451.21 1,633
4 Vertl’soles cromicos y Ca’mblsoles vérticos con Cambisoles calcicos, Regosoles 2.070,66 7,496
calcareos y Vertisoles pélicos
5 Vertisoles pélicos, Rendsinas y Regosoles calcareos 4.738,17 17,152
6 Vertisoles pélicos y Vertisoles crémicos 291,82 1,056
7 Arenosoles albicos, Cambisoles humicos y Gleysoles districos 1.191,80 4,314
8 Vertisoles pélicos, Rendsinas y Regosoles calcareos 554,70 2,008
9 Sin dato 15,10 0,045
10 Regosoles éutricos, Xerosoles hapilicos y Litosoles 134,19 0,486
11 Vertisoles pélicos, Rendsinas y Regosoles calcareos 124,90 0,452
12 Vert|’soles cromicos y Cqmblsoles vérticos con Cambisoles calcicos, Regosoles 1.922.39 6,959
calcareos y Vertisoles pélicos
13 Vertisoles pélicos, Rendsinas y Regosoles calcareos 2.247,22 8,135
14 Cam?ls.oles vérticos, Regosoles calcareos y Vertisoles crémicos con Cambiso- 78,67 0,285
les célcicos
15 Vertisoles pélicos y Vertisoles cromicos 857,27 3,103
16 Camblsoles calpcos, Luvisoles calcicos y Luvisoles crémicos con Litosoles y 411,20 1,489
Fluvisoles calcareos
17 Regosoles Cglcareos y Cambisoles calcicos con litosoles, Fluviosoles calca- 2.838,65 10,276
reos y Rendsinas
18 Regosoles qucareos y Cambisoles calcicos con litosoles, Fluviosoles calca- 280,11 1,014
reos y Rendsinas
19 Vertisoles pélicos, Rendsinas y Regosoles calcareos 326,97 1,184
20 Vertl’soles cromicos y Ca’mblsoles vérticos con Cambisoles calcicos, Regosoles 102,65 0,372
calcareos y Vertisoles pélicos
21 Luvisoles calcicos, Luvisoles cromicos y Luvisoles gleicos 258,17 0,935
22 Vertisoles pélicos y Vertisoles crémicos 3672,49 13,294
23 Luvisoles calcicos, Luvisoles cromicos y Luvisoles gleicos 10,68 0,039
24 Luvisoles cromicos Cambisoles calcicos y Litosoles 41,03 0,149
25 Regosoles Cglcareos y Cambisoles calcicos con litosoles, Fluviosoles calca- 155,94 0,565
reos y Rendsinas
26 Regosoles Cglcareos y Cambisoles calcicos con litosoles, Fluviosoles calca- 272.83 0,088
reos y Rendsinas
27 Vertisoles pélicos, Rendsinas y Regosoles calcareos 216,38 0,783

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2. Tipologias de suelos en la zona de estudio. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3. Pendientes del terreno expresadas en grados. Fuente: Elaboracién propia.
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3.3. Orientacion del terreno

Otro de los criterios primordiales que utilizan los agronomos respecto a las tierras, es la orientacion de la
misma. En este sentido, hay dos realidades que se contraponen, como veremos a continuacién, la orienta-
cién del viento y la insolacion. Ambos criterios dependen de la posicién de la vifia respecto a la orografia,
especialmente en los casos en los que el viento pueda dafiarla, o en lugares donde la insolacién potencial
no sea importante. Respecto a los vientos (Columella, Rust. 3.12.6.):

Demécrito y Magon ponderan la excelencia del campo orientado al norte, pues piensan que las vides se haran
muy productivas con esta orientacién, aunque se vean superadas con relacién a la buena calidad de su vino. A no-
sotros nos ha parecido lo mejor aconsejar, como regla general, que en lugares frios las vides miren al mediodia,
y en los tibios, al Levante, siempre y cuando no las maltraten el Austro y el Euro, como sucede en las costas de
la Bética. Si las regiones estuvieran castigadas por estos vientos, mejor sera orientarlas al Aquilén y al Favonio®.

Esta recomendacién de Columela es también una constante en otros agrénomos romanos, al menos Vir-
gilio la usa de manera similar para las vifias (Geor. 2.184-194 y 2.298)°, mientras que Catén y Varrén también
hacen algunos comentarios generales al respecto (Trapero, 2016b, p. 62).

Parece claro que la mayoria de los vientos predominantes secos suelen ser malos para la agricultura,
situacién que conocian los agronomos, especialmente Columela. En general, si se puede elegir el espacio de
cultivo para el vifiedo, se pondera una orientacién hacia el Levante, Sureste, salvando casos concretos como
el que menciona para la Bética, donde calcula mejor dicha orientacién hacia el Norte u Oeste. Esto pudiera
resultar algo extrafio, pero corresponde con una realidad climatica muy tipica de la costa de Cadiz, el viento
de Levante, que destaca por tener unas medias de velocidad aproximados de 60-70 km/h, con rachas aun
mas fuertes y duracion de varios dias ininterrumpidos (Wheeler, 1995). Esto supone una evidencia empirica
del conocimiento que Columela tiene de la zona y ademas una prueba indirecta de que las condiciones cli-
matoldgicas no han podido cambiar tanto desde los momentos en los que escribe el autor.

Por tanto, aqui se halla una contradiccién de criterios con la recomendacion ideal que hace el autor de
los lugares para elegir la vifia (Columella, Rust. 4.22.):

Ademas, son defectos del lugar, que llevan generalmente a los vifiedos a su ruina, la debilidad y la esterilidad
de la tierra, la humedad salada o amarga, la posicién inclinada y escarpada, un valle demasiado sombrio y al que
no le da el sol...°.

Ya conocemos la problematica de la tierra y de la inclinacion, a lo que tenemos que unir en este caso la
humedad salada o amarga y el valle sombrio. En cuanto a la humedad, supondra un limite geografico para
no poner las vifias en suelos con una composicién salina muy importante o excesivamente cerca de la costa.

4. Democrito et Magone laudantibus caeli plagam septentrionalem, quia existiment ei subiectas feracissimas fieri vineas, quae tamen
bonitate vini superentur. Nobis in universum praecipere optimum visum est, ut in locis frigidis meridiano vineta subiciantur; tepidis orienti ad-
vertantur, si tamen non infestabuntur Austris Eurisque velut orae maritimae in Baetica. Sin autem regiones praedictis ventis fuerint obnoxiae,
melius Aquiloni vel Favonio committentur.

5. Pero el suelo que es fuerte y empapado de suave humor, y el campo de hierbas cubierto y de gran fertilidad, cual es el que so-
lemos contemplar muchas veces en el hondo de un valle excavado en la montafia (donde se deslizan los rios desde las elevadas rocas
arrastrando fecundante limo), y lo mismo el suelo que se levanta orientado al Austro y cria el helecho, odiado por el corvo arado, este
tal sera el que un dia te proporcionard robustas vides, que manaran abundante vino, este es en uvas fértil, fértil en vino, cual es el
que libamos en pateras de oro, cuando el grueso Tirreno ha soplado en su flauta de marfil junto a las aras y ofrendamos las entrafias
humeantes sobre platos que se encorvan bajo el peso. at quae pinguis humus dulcique uligine laeta, quique frequens herbis et fertilis ubere
campus, qualem saepe caua montis conualle solemus despicere (huc summis liquuntur rupibus amnes felicemque trahunt limum), quique edi-
tus Austro et filicem curuis inuisam pascit aratris: hic tibi praeualidas olim multoque fluentis sufficiet Baccho uitis, hic fertilis uuae, hic laticis,
qualem pateris libamus et auro, inflauit cum pinguis ebur Tyrrhenus ad aras, lancibus et pandis fumantia reddimus exta. Tus vinedos no estén
orientados hacia el sol poniente. Neue tibi ad solem uergant uineta cadentem.

6. ...oci porro vitia sunt, quae fere ad internecionem vineta perducunt, macies et sterilitas terrae, salsa vel amara uligo, praeceps et
praerupta positio, nimium opaca et soli aversa vallis...
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Respecto a la orientacion por insolacion, sin duda interesara colocar las vifias hacia el sur, ya que es donde
mas horas de sol van a recibir.

De nuevo se trata de un criterio modelable gracias a herramientas SIG como Spatial Tools/Surface/Orien-
tation, que nos devuelve sobre un modelo digital la orientacion del terreno respecto a los puntos cardinales
(Figura 4). De esta manera, es posible comprobar los lugares idéneos respecto al viento gracias a estas he-
rramientas, junto con el analisis de sus implicaciones.

Orientacién del
terreno en
grados

[J Uano (-1)
[ Norte (0-22.5)

Noreste (22.5-
B g75)

Este (67.5-
[ 112 5)
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Sur (157.5-
l 202.5)

Suroeste
W (202.5.247.5)

Oeste (247.5-
292.5)

] s
51 § %
fféasta Reg_.f}éf 7%
B (2o 55375 T A N
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® 350)

Figura 4. Representacion de la orientacion del territorio respecto a los puntos cardinales.
Fuente: Elaboracion propia.

4. RESULTADOS

Aligual que con la metodologia en los resultados vamos a valorar cada criterio agronémico con respecto a la
actualidad, para nuestro caso de estudio. Esto es posible gracias a que tenemos datos que pueden asociarse
y que dan buena cuenta de donde se localizarian las vifias y cuales son los condicionantes ideales para colo-
carlas. Se trata de referencias a su tio Marco (Columella, Rust 2.15.4.):

Si no hay ninguna clase de estiércol, conviene mucho hacer lo que recuerdo que mi tio paterno, Marco Co-
lumela, labrador muy preparado y trabajador, realizaba en muchas ocasiones: echar greda en los terrenos are-
nosos y arena en los gredosos y excesivamente densos. Obtuvo asi no s6lo abundantes mieses, sino que logro
también viflas muy hermosas. Afirmaba €l que en las vifias no se debe echar estiércol, porque corrompe el sabor
del vino, y pensaba que era mejor materia para lograr una vendimia abundante la tierra amontonada al azar o la
procedente de los abrojos, o por ultimo cualquier otra traida de otro lugar’.

7. Si tamen nullum genus stercoris suppetet, ei multum proderit fecisse, quod Marcum Columellam patruum meum, doctissimum et
diligentissimum agricolam, saepe numero usurpasse memoria repeto, ut sabulosis locis cretam ingereret, cretosis ac nimium densis sabulu,
atque... ligone succident, vim optimae stereorationis exhibebit. Succidi autem lupinum sabulosis locis oportet, cum secundum florem, lubrico-
sis, eum tertium egerit. Nam idem negabat stercus vitibus ingerendum, quod saporem vini corrumperet; melioremque censebat esse materiam
vindemiis exuberandis, congesticiam vel de vepribus vel denique aliam quamlibet arcessitam et advectam humum.

[S5]
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Complementario a este fragmento, tenemos otro en referencia a las vifias palustres (Columella, Rust
12.21.5-6):

Mi tio paterno Columela, ilustre agricultor, solia emplear esta férmula de aderezo en aquellas propiedades en
las que tenia vifias cenagosas. Pero cuando él aderezaba vinos de vides de monte, afiadia, en lugar de sal, agua
salada cocida hasta quedar en un tercio. Esta, sin duda, aumenta la cantidad de vino y le da mejor olor, pero tiene
el peligro de que el vino se echa a perder si el agua esta mal hervida; se toma ésta, segun ya habia dicho, lo mas
lejos posible de la costa, pues es mas liquida y mds pura cuanto de mas alta mar se ha cogido. Si alguno, como
hacia Columela, la guarday al cabo de tres afios la depuray la trasvasa a otras vasijas, y luego tras otro periodo de
tres afios la cuece hasta que se reduzca a un tercio, tendrd mucho mejor aderezo para el vino y no habra peligro
ninguno de que los vinos se echen a perder?®.

Estas dos referencias son claves para comprender bien la tipologia de suelos que se utilizaron para las
vides. Marco Columela parece tener varias fincas, por las descripciones que nos da, donde ademas tiene
distintos tipos de vifias (Marin y Prieto 1985). Sdez Fernandez identifica a la cretam con los regosoles calca-
reos, albarizas, mientras que el sabulum serian los suelos de arenas, que también son muy utilizados en la
actualidad (Saez, 1987, p. 12). En el marco actual de Jerez, productor de vinos de denominacién de origen, los
suelos mas utilizados son las albarizas, seguidos de las arenas y continuados por los bujeos. Precisamente,
es este tipo de suelo el que Saez identifica como las vineas palustres.

4.1. Sabulosis y cretosis

Con respecto a estas cuestiones, es relevante analizar las referencias a sabulosis y cretosis. La primera puede
ser probablemente identificada correctamente con arenas, posiblemente con la categoria edafolégica de
arenosoles, aunque también luvisoles, ya que estos son en la practica un suelo arenoso y arcilloso, pero
que destacarian principalmente por su primera acepcion. Otros términos empleados son mas complejos a
la hora de asignarles un significado. Para el caso de cretam y cretosis, el término actual deberia de ser greda,
si bien no queda claro en la literatura agrondmica su correcta interpretacion. Varrén (R.R. 1.7.8)° se refiere a
un suelo de creta, en un viaje a la Galia, en la que ve enriquecer la tierra, con margas de cantera. Con Virgilio
(Geor. 2.215)'° se puede ver claramente la diferencia entre este término y otros que pudieran generar con-
fusién, como grava glarea. En ambos casos se trata de referencias que no tienen relacién con la greda, sino
mas bien con grava, es decir, con pequefios fragmentos de piedras.

La cuestién clave es identificar a qué se refiere Columela con creta (Tabla 3). En sus libros utiliza este térmi-
no en un total de diecinueve ocasiones. Sin embargo, no parece haber una Unica acepcién clara al término,
sino que cambia dependiendo del contexto y del uso que hace el autor del término. Greda, en la actualidad,
también es un término con multiples acepciones. Seguin la Real Academia Espafiola (RAE) se definiria como
“arcilla arenosa, por lo comun de color blanco azulado, usada principalmente para absorber grasa y en la
fabricacion de ceramica”. El autor la utiliza con esta acepcion en multitud de ocasiones, haciendo en muchos
casos la referencia a un tipo especifico de arcilla que podriamos denominar como “greda de alfarero”'. Este

8. Hac conditura Columella patruus meus, inlustris agricola, uti solitus est in his fundis, in quibus palustres vineas habebat. Sed idem, cum
collina vina condiebat, aquam salsam decoctam ad tertias pro sale adiciebat. Ea porro facit sine dubio maiorem mensuram et odoris melioris,
sed periculum habet, ne vitietur vinum, si male cocta sit aqua; sumitur autem haec, ut iam dixeram, quam longissime ab litore; nam liquidior
et purior est, quantum altiore mari hausta est. Eam si quis, ut Columella faciebat, reponat et post triennium in alia vasa eliquatam transfundat,
deinde post alterum triennium decoquat usque ad partem tertiam, longe meliorem habebit condituram vini, nec ullum periculum erit, ne vina
vitientur. Satis est autem sextarios singulos adicere salsae aquae in binas musti urnas, quamvis multi etiam binos inmisceant, nonnulli etiam
ternos sextarios, idque [ego] facere non recusem, si genus vini tantum valeat, ut aquae salsae non intellegatur sapor.

9. In Gallia transalpina intus, ad Rhenum cum exercitum ducerem, aliquot regiones accessi, ubi nec vitis nec olea nec poma nascerentur,
ubi agros stercorarent candida fossicia creta...

10. nam ieiuna quidem cliuosi glarea ruris uix humilis apibus casias roremque ministrat; et tofus scaber et nigris exesa chelydris creta
negant alios aeque serpentibus agros dulcem ferre cibum et curuas praebere latebras

11. Columella, Rust. 6.17.4. Pero la lesién causada por la primera se cura punzando la parte herida con una lezna de cobre y untandola

[ep)
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término no es similar a arcilla argila, que él mismo refiere. Hablando de su tio Marco Columela, sobre un tipo
de bandejas para conservar la uva de mesa, se aclara que se utiliza la creta, qua fiunt amphorae (Columella,
Rust. 12.44.5-6), es decir, el tipo de material con el que se hacen las anforas. Aqui podemos ver una dualidad
en la definicién del concepto, en esta arcilla utilizada para anforas. Esta puede relacionarse al tipo de des-
engrasante utilizado, frente a otro concepto de arcilla mas depurada para el uso de objetos de una mayor
calidad. Siendo esto asi, Columela entiende el término cretam figularem como una arcilla mezclada con otros
materiales, probablemente arenosos, aunque también pudieran ser de otro origen, volcanicos, como la
puzolana, acepciéon con la que actualmente también se denomina a la greda (Diccionari di Geologia). Esta
definicion no puede ser a la que se refiere para el caso de las tierras, ya que precisamente la utiliza para ha-
cer esta mezcla entre arenas y greda, con el objeto de enriquecer a ambas, cosa que parece poco probable,
caso de que la greda fuera esta arcilla mezclada con otros materiales. Por tanto, es posible que Columela
entienda este término en, al menos, dos sentidos.

Cuando habla de tipologias de suelos, utiliza distintos adjetivos de las propiedades del suelo, junto con la
greda. Estos son: denso y con greda, en contraposicién con tierra mas suelta (Columella, Rust. 2.2.9.)'?; den-
so, gredoso y humedo (Columella, Rust. 2.9.3 y 2.9.5)'%; gredoso o seco, en contraposicién con tierra ligera,
suelta y arenosa (Columella, Rust. 2.9.17.)%; gredosa frente a tierra débil y sobre todo roja (Columella, Rust.
2.10.3.)".

Por estas definiciones, parece ser que la greda es una tierra compacta y densa, especialmente por la con-
traposiciéon de sueltay ligera. Parece también ser lo contrario a las arenas, aunque también a las tierras rojas.
Pudiera parecer que Columela se refiere a este término de una manera de suelos arcillosos, que pueden re-
sultar compactos y que a su vez pueden ser enriquecidos con arenas o similares para mejorar las caracteris-
ticas del mismo. Sin embargo, cuando hace especial mencion a este tipo de suelos, especificamente para la
vid (Columella, Rust. 3.11.9.)¢ o el olivo (Columella, Rust. 5.8.6.)"7, en realidad, se esta refiriendo a algo similar

con greda de Cimola desleida en vinagre. Sed illius sanatur noxa subula aenea, si locum laesum compungas, cretaque cimolia ex aceto linas. Co-
lumella, Rust. 6.17.6. Es frecuente también encerrar la musarafia viva en arcilla de alfarero; cuando se ha secado la arcilla, se cuelga del cue-
llo de los bueyes. Solet etiam ipsum animal creta figulari circumdari; quae cum siccata est, collo boum suspenditur. Columella, Rust. 6.17.6Con
todo, no sufren la castracion por haber perdido los érganos genitales, sino quemandoles con hierro candente los espolones, que, cuando
han sido consumidos por la fuerza del fuego, se untan con arcilla de alfarero, hasta que sanan las heridas hechas. Nec tamen id patiuntur
amissis genitalibus, sed ferro candente calcaribus inustis, quae cum ignea vi consumpta sunt, facta ulcera dum consanescant, figulari creta linun-
tur. Columella, Rust. 10.60. ...es bien cierto que aquélla creé las arcillas Prometeas.... Ista Prometheae genetrix fuit altera cretae. Columella,
Rust. 12.46.5. Pero también recomienda el mismo autor untar las granadas frescas con una capa espesa de greda de alfarero bien amasada
y colgarlas, cuando la arcilla se ha secado, en un sitio fresco; y luego, en el momento en que la necesidad lo requiera, introducirlas en agua
y deshacer la greda. Sed et idem auctor est creta figulari bene subacta recentia mala crasse inlinire et, cum argilla exaruit, frigido loco suspendere,
mox, cum exegerit usus, in aqua demittere et cretam resolveré. Columella, Rust. 12.46.7 y 12.47.1 Muchos arrancan del arbol los membirillos con
sus ramitas y, tras haberlos cubierto cuidadosamente con greda de alfarero, los secan al sol; luego, si la greda formé grietas, las cubren
con barro y, una vez secos, los cuelgan en sitio fresco. Muchos conservan los membrillos en hoyos o en tinajas, de la misma forma que
las granadas; otros los atan con hojas de higuera, amasan luego greda de alfarero con alpechin... Multi cum ramulis suis arbori detrahunt
et, creta figulari cum diligenter mala obruerunt, in sole siccant, deinde, si qua rimam creta fecit, luto linunt et adsiccata frigido loco suspendunt.
Multi eadem ratione, qua granata, in scrobibus vel dolis servant cydonea, nonnulli foliis ficulneis inligant, deinde cretam figularem cum amurca.

12. Enlos parajes densos y abundantes en greda se dejan abiertas; pero donde la tierra es mas suelta, si bien algunas se dejan tam-
bién al descubierto, otras sin embargo se ciegan de forma que a ellas vengan a desembocar las que quedaron abiertas”. Spissis atque cre-
tosis regionibus apertae relinquuntur; at ubi solutior humus est, aliquae fiunt patentes, quaedam etiam obcaecantur, ita ut in patentes ora hiantia
caecarum competant; sed patentes latius apertas summa parte declivesque et ad solum coarctatas, imbricibus supinis similes facere conveniet.

13. Latierra densa, gredosa y himeda proporciona bien trigo candeal y escafia. Densa cretosaque et uliginosa humus siliginem et far
adoreum non incommode alit. Si el campo es medianamente gredoso o hiumedo.... si mediocriter cretosus uliginosusve ager est.

14. Requieren una tierra ligera y suelta y no sélo se reproducen en un suelo arenoso, sino incluso en arena, con tal que el clima sea
huimedo o el terreno regado, pues temen al seco y al gredoso. Nec in sabuloso solo, sed in arena quoque proveniunt, modo humido caelo
vel riguo solo. Nam siccum cretosumque reformidan

15. Como dije, necesita tierra débil y sobre todo roja, pues teme a la gredosa y no se reproduce en un terreno hiimedo. Id, ut dixi,
exilem amat terram, et rubricam praecipue. Nam cretam reformidat limosoque non exit agro.

16. La tierra gredosa se considera Util para la vid, pero la greda sola, de la que se sirven los alfareros y a la que algunos llaman
arcilla, le va muy mal, y, no menos, la arena sola y todo lo que, como dice Julio Atico, reseca la planta. Cretosa humus utilis habetur viti:
nam per se ipsa creta, qua utuntur figuli, quamque nonnulli argillam vocant, inimicissima est; nec minus ieiunus sabulo, et quicquid, ut ait
Iulius Atticus, retorridum surculum facit.

17. Eltipo de terreno mas apto para los olivos es el que tiene grava en el fondo, y, encima, una capa de arcilla mezclada con arena.

~
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a la arcilla, como él mismo dice, nam per se ipsa creta, qua utuntur figuli, quamque nonnulli argillam vocant, es
decir, la greda que utilizan los alfareros, que algunos llaman arcilla (Galan y Aparicio, 2006). Creemos que
queda claro que se trata de dos cosas distintas, que Columela sabe diferenciar, pero cuya correspondencia
puede haber pasado desapercibida en nuestros dias.

Con todo ello, nos interesa conocer como diferenciaban estos suelos en el mundo antiguo. Sin duda, un
suelo de margas yesiferas o calcareas tiene un comportamiento plastico que resulta dificil por si mismo para
el cultivo, ya que pueden resultar tierras muy acidas, con alto contenido en carbonato calcico (AA.VV. 1963,
p. 170), como es el caso de las calcareas, dificultando su cultivo. La textura de este tipo de tierras pudiera
ser algo parecido a la greda descrita por Columela, que no es arcilla sino otra cosa, que se utilizaba para la
ceramica de almacenamiento y transporte, como aditivo y que tiene relacion con algun tipo de suelo que se
suele mezclar con otros mas sueltos, ya que asi mejora sus caracteristicas para el cultivo. Este tipo de suelo
es el propuesto por Saez (1987) como las denominadas albarizas y que son los suelos actualmente prefe-
ridos para el cultivo de la vid en el Marco de Jerez. Por ello creemos que queda aclarada la relacion directa
entre este tipo de tierra y la referencia de Columela, a través de las descripciones de este mismo autor en
otros fragmentos de su obra.

Tabla 3. Sintesis de los términos analizados y su posible correlacién actual.

Término latino Autor y referencia A que hace referencia Posible término actual
Creta Var. R.R. 1.7.8; Verg. Geor. quuenos fragmentos de Grava
2.215 piedra
Columella, Rust. 6.17.4; Arcilla arenosa, utilizada en
Creta 6.17.6; 6.17.6; 10.60; alfareria, “greda de alfare- | Greda
12.46.5; 12.46.7 y 12.47.1 ro". Diferente a arcilla.
Cretosis Columella, Rust. 2.2.9;2.9.3; P;(th;edggndszl scl:)il'?racfi;n; Sin término actual
2.9.5;2.9.17; 2.10.3 pacta y densa, con
arenas y tierras rojas
Columella, Rust. 3.11.9; Tlerlra similar a la aralla,l que
Creta en época romana podria Margas
5.8.6. .
confundirse
Sabulosis Columella, Rust. 2.9.17; Suelo con componente de Arenoso
2.15.4;3.11.9; 5.8.6. arena

Fuente: Elaboracion propia.

4.2. Palustres vineas

Con respecto al otro tipo de suelos descrito, Marco Columela tenia unas vifias palustres, palustres vineas
(Columella, Rust. 12.21.5-6). Resulta poco probable hablar de vifias en zonas inundables, como podamos
pensarlo en el sentido actual del término, especialmente porque las variedades de uva en Jerez estan mas
habituadas a altas temperaturas que a la humedad. De hecho, una humedad excesiva puede ser mortal para
la planta. Es poco probable, por tanto, que estemos hablando de vifias que estén en una zona con un alto
contenido de agua. En su lugar, nos inclinamos a pensar en otras opciones.

La primera de ellas podria ser unas vifias de regadio, es decir, vides que estén bajo un flujo constante
de agua, que pudiera tener sentido si hablaramos de uva de mesa, por ejemplo, que puede ser cultivada
especificamente cerca de las ciudades y que ademas pudiera estar bajo regadio, al pertenecer al huerto de

l\?ovré{é%éngsqm%%%Zészgcs)L%Iglélrzl%rl]é %9)} r6!2'0 sabulo, pero también la tierra mas prieta, si es vigorosa y fértil, da buena acogida a
esteArbAMP AR hEY GOOEEHQAS dal GER, 53¢ ST EPC AN CERLAN U hivi BAFuORES JRLPE U EE SRMAFMIRIGAl e BRS.
Fagdibbrérutasdig adkd dizo & ebwipromBgroesti dbdibeloté ta reapalasipdss@sian gemeomtrepesddraloteeaclibaten sel
PESARS SIS ES R CREG el MAR AW MR EESRL TRIBTA tEMA U TRYBCeSeAreALeatiqi HYaS, SIEY BHAH D At otrS

it hanc arborem. Creta ex toto repudianda est, magis etiam scaturiginosa et in qua semper uligo consistit. Inimicus est etiam agér sabulo

gﬁi‘ﬁ&%uda glarea.
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Para indagar mas en estos aspectos, (Tabla 4) es preciso revisar otros fragmentos de Columela donde
hace referencia a estas cuestiones. Las menciones a espacios palustres tienen una continua connotacion
negativa (Cafiizar, 2016) que suelen acompafiar en la literatura a estos espacios (Columella, Rust, 1.5.3.),
resaltando la diferencia entre los paludes, que tienen agua totalmente estancada de los que no, siendo me-
jores en los que hay algo de movimiento de sus aguas, en este caso, hablando del agua para el consumo
y los animales. En otros, la referencia a palustres parece tener una relacion con espacios frios (Columella,
Rust. 2.11.2.)'8, mientras que, a su vez, son los sitios donde viven patos y gansos (Columella, Rust. 2.14.1.)',
siguiendo la l6gica de asociarlos a espacios de humedal, que es la acepcidon mas general del término. Sin
embargo, hay sutiles matizaciones en la obra de Columela, donde no sélo la encontramos para los paludes
0 zonas inundadas, como pudieran ser lagunas, muy interesantes de cara al estudio de las “Riparia” (Her-
mon, 2010, 2014; Peyras, 2014), sino que el término se refiere a zonas que, de manera excepcional, se
puedan encontrar con agua. Es, por ejemplo, la acepcién que encontramos en referencia a zonas enchar-
cadas que deben ser desviadas mediante zanjas, especialmente para los pastos (Columella, Rust. 2.16.)%.
También esta en la recomendacion sobre el suelo éptimo para los cerdos (Columella, Rust. 7.9.6.)?", que
pueden criarse en cualquier terreno, pero se recomienda uno empantanado, frente a otro falto de agua.
Respecto a elegir el mejor lugar para los caballos, nos recomienda sitios espaciosos y palustres (Columella,
Rust. 6.27.2.)%.

En este ultimo caso, la asimilacién de palustres y zonas de regadio se contrapone con la de monte y se-
cano. Este puede ser el ejemplo mas claro del uso de este término cambiante en Columela, pues no sélo lo
refiere a lagunas, estacionales o no, sino también a cualquier charca, en contraposicién a zonas de secano.

Para definir el tipo de suelo podemos seqguir la linea directora que situa P. Sdez Fernandez (1987, pp. 10-
24), sobre su asimilacion con las tierras de bujeo. Los vertisoles son tierras generalmente de composicion
arcillosa, que se vuelven muy plasticas con el agua, reteniéndola y, en determinados momentos del afio,
inundandose. Estas tierras se agrietan durante el verano, por la compactacion de las arcillas ante la falta de
agua. Puede que Columela se esté refiriendo a este tipo de suelos, que ademas suelen estar en zonas bajas,
de llanura y que pueden venir asociados a zonas de escorrentia de arroyos. La otra posibilidad pudiera ser
la asimilacién con zonas de cuenca del rio, edafolégicamente fluvisoles, que pueden estar parcialmente
inundados, siempre y cuando se hagan obras para retener la subida de las aguas.

Probablemente nos encontremos en esta descripcidn con el primer tipo de suelos, los vertisoles ya que,
para el caso de los fluvisoles, suelen depender de un correcto drenaje para que puedan ser utilizados para
la mayoria de los usos agricolas. Si hablamos de los vertisoles, esta dualidad de seco-himedo es una cons-
tante que no se puede controlar, mas alla de realizar las zanjas antes mencionadas para desaguar.

La cuestién es que para la vid en hoyos se aconseja que tenga piedras en el agujero, ya que ayuda a apar-
tar las aguas del invierno y los calores de verano (Columella, Rust. 3.15.3.)%. Las vifias pueden desarrollarse

18. ...y esto deberia hacerse antes del invierno y repetirse después de él; en los terrenos frios y pantanosos, por lo general, se
debe escardar pasado el invierno, y no recubrir de tierra, sino removerla con un escardeo nivelado. In locis autem frigidis et palustribus
plerumque transacta hieme sarriri, nec adobrui, sed plana sarritione terram permoveri.

19. ...exceptuamos las que viven en lugares pantanosos o son nadadoras, como el pato y el ganso, pues éste incluso es dafiino.
exceptis tamen palustribus ac nantibus, ut anatis et anseris; nam id noxium quoque est.

20. ...asi, si en alguna parte se forma una charca de agua estancada, ha de desviarse con zanjas, puesto que tanto la abundancia
como la carencia de agua supone la desaparicién de las hierbas. Itaque si palus in aliqua parte subsidens restagnat, sulcis derivanda est.
Quippe aquarum abundantia atque penuria graminibus aeque est exitio.

21. Ademads, este ganado aprovecha cualquier disposicion del terreno Pace perfectamente tanto en montes como en llanos, aun-
que mejor en campos pantanosos que faltos de agua. Omnem porro situm ruris pecus hoc usurpat, nam et montibus et campis commode
pascitur, melius tamen palustribus agris quam sitientibus.

22. Se han de elegir para este tipo de ganado pastos espaciosos y palustres, no montafiosos, de riego, jamas de secano, mejor
rasos que llenos de troncos de arboles y abundante en hierbas espesas y tiernas mejor que altas. Gregibus autem spatiosa et palustria,
nec [non] montana pascua eligenda sunt, rigua, nec umquam siccanea, vacuaque magis quam stirpibus impedita, frequenter mollibus potius
quam proceris herbis abundantia

23. Parece que estas piedras, segun dice Magén, apartan de las raices las aguas del invierno y los calores del verano, y Virgilio,
siguiéndole, aconseja que se preserven y fortifiquen las plantas asi. Hi videntur, ut Mago prodit, et aquas hiemis et vapores aestatis pro-
pulsare radicibus; quem secutus Virgilius tutari semina et muniri sic praecipit.

@O
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Tabla 4. Sintesis de los términos analizados y su posible correlacion actual.

Término latino

Autor donde aparece citado

A que hace referencia

Posible término actual

Espacios de ribera estacional

gansos

Paludes Columella, Rust, 1.5.3. ono Ribera o lagunas
Paludes Columella, Rust. 2.11.2. Espacios frios Sin término actual
Paludes Columella, Rust. 2.14.1. Espacios donde viven patos y Posible Alberca

Palus palustribus

Columella, Rust. 2.16; 7.9.6;
6.27.2.

Zonas que anualmente pue-
den quedar bajo agua

Tierras de regadio

Palustres vineas

Columella, Rust. 12.21.5-6

Tierras que en alguna esta-
cién quedan encharcadas

Vifas en tierras de vertisoles

Fuente: Elaboracion propia.

en climas frios, pero requieren de una gran adaptacion, incluso en la actualidad. Sin duda, debemos hablar
de zonas cuya tierra se pueda definir como muy humeda en una determinada época de afio, pero no de
manera constante, ya que podria llegar a pudrir las raices (Hidalgo, 2003).

Es por ello que debemos descartar a priori la descripcion hecha por Columela de los fluvisoles, los cua-
les requeririan una labor de infraestructura previa de drenaje de estas areas. Sin embargo, los vertisoles o
bujeos se encharcan bajo una lluvia intensa, reteniendo el agua solamente por unos pocos dias. Coincide
también que la tercera tierra en calidad de vinos en el Marco de Jerez es este tipo concreto de suelo.

4.3. Pendientes y orientacién del terreno

Estos dos criterios son mas faciles de ponderar en un modelo ya que tienen una asimilacién mas sencilla con
la actualidad. En el caso de la pendiente del terreno, como ya se ha comentado en la metodologia, existe
una unanimidad a considerar las zonas de dehesa o medio monte como ideales para la vifia, mientras que el
llano se reserva para otros productos como el trigo. La relacién en los criterios agronémicos con los actuales
no ofrece duda a su interpretacion y en todo caso, se trata del nivel de pendiente que vayamos a considerar
en nuestro modelo.

Sin embargo, la doble orientacién del terreno, si puede ser un tema a debatir (Tabla 5). Debemos suponer
que los productores romanos tendrian en cuenta estos criterios a la hora de elegir donde plantar sus vides.
La insolacién no debié ser un criterio fundamental, como el tipo de suelo o la pendiente del terreno, ya que
la orografia en la zona no es muy pronunciada. El rendimiento productivo de los campos puede variar mu-
cho dependiendo de zonas que tengan menos horas de insolacién, si bien éste es un criterio que se aplicaria
principalmente a valles sombrios entre montafias y que poca incidencia tiene en nuestra area, siendo de
importancia si nos dirigimos hacia la sierra de Cadiz. Pese a ello, igualmente se tendria en cuenta el criterio,
ya que se elegiria la zona Norte de las colinas para otros aprovechamientos que no requieran insolacion.

No obstante, esta cuestion se contrapone con la recomendacion de Columela para la Bética (Columella,
Rust. 2.3.6.), es decir, si es mejor plantar hacia el Norte y el Oeste. Esto no se debe exclusivamente a los
vientos de Levante, que en realidad tienen una orientacion hacia el Sureste. También existen en verano
vientos célidos que vienen desde Africa, calima, que suponen un aumento de las temperaturas, junto con
gran sequedad. Tanto el Levante como este fendmeno nos dan idea de la continuidad climatica y que se des-
aconseje el cultivo orientado al Sur y Este. Dado que la vid es susceptible a la sequedad por estos vientos, los
agricultores de la zona deberian de haber tenido en cuenta este criterio, con objeto de proteger sus cultivos.

A pesar de lo ya comentado, queremos nombrar una ultima referencia, que viene a reforzar la idea de la
peligrosidad de estos vientos y a afiadir otra problematica al debate (Columella, Rust. 5.5.15):

o
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Ciertamente mi tio paterno, Marco Columela, hombre erudito en ilustres disciplinas y cuidadosisimo agricul-
tor de la provincia Bética, protegia las vifias sombreandolas con esteras de palmas al comienzo de la canicula,
ya que por lo general, en dicha estacién, algunas partes de la citada regién quedan tan devastadas por el Euro,
al que los habitantes denominan Vulturno, que si las vides no se sombrearan cubriéndolas, el fruto se quemaria
como con un soplo de fuego?.

Marco Columela debi6 poseer vifiedos que serian azotadas por este viento y, por tanto, ingenia una
manera de proteger los frutos de las vides. Esto hace pensar que su tio tenia vifias precisamente en estas
regiones donde el viento soplaba con gran intensidad y que, ademas, no estaban en una posiciéon protegi-
da. Hay que partir de la base que, aunque se pondere la zona Oeste frente a la Este de una colina, esto no
supone una proteccion total de estos vientos. De la misma manera, la eleccion de las tipologias de suelos
dentro de una determinada finca puede estar muy condicionada por los elementos que ya existen, frente a
los que podamos especular. A pesar de ello, parece claro que el efecto de este viento modificaba de manera
importante la forma de cultivo de la vid en la zona.

4.4. Modelado de las zonas idéneas para vifias

Con los datos analizados se puede elaborar un modelo de zonas éptimas para el vifiedo. Para ello hemos

utilizado Arcgis y herramientas de conversién de poligono a raster, en el caso de los tipos de suelos; mien-

tras que en todos los casos herramientas de reclasificacién de datos. De esta manera se asocian valores a

cada tipo, de manera que después puedan mezclarse mediante la calculadora raster. Este es un proceso

por el cual podemos unir en una misma capa todas las anteriores, pudiendo evaluar visualmente esta com-

binacién. La dificultad esta en el peso especifico de cada valor y en los distintos rangos en los que se han

cambiado los valores. como los elaborados en articulos). El método para ponderar los distintos valores de

estos modelos ya ha sido testeado y publicado anteriormente (Trapero 2016a, 2016b; Lagdstena y Trapero,

2019), siendo un proceso que requiere de mas investigaciones, en otros casos de estudio, para poder afinar i

la mejor combinacion (Stubert et all. 2020). —
En la figura 5 se compara las distintas zonas 6ptimas de vifiedos, con los vifiedos actuales en el Marco de

Jerez, asi como con una capa de poblamiento de villas romanas del entorno (2020). Como se puede observar

hay cierta identificacion entre las areas dptimas con la dispersion del poblamiento villatico en la zona. Este

es un resultado relevante ya que no se ha hecho comparativa con la informacién arqueoldgica de la zona.

También se ha hecho la comparacién con las zonas actuales de vifiedo donde podemos destacar las que

estan asociadas a ciudades, al norte Trebujena; mientras que, al Sur, Jerez de la Frontera.

24. M. Quidem Columella patruus meus, vir illustribus disciplinis eruditus ac diligentissimus agricola Baeticae provinciae, sub ortu canicu-
lae palmeis tegetibus vineas adumbrabat, quoniam plerumque dicti sideris tempore quaedam partes eius regionis sic infestantur Euro, quem
incolae Vulturnum appellant, ut nisi tequminibus vites opacentur, velut halitu flammeo fructus uratur.
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Tabla 5. Sintesis de los términos analizados y su posible correlacion actual.

Autor Referencia Recomendacion

En lugares frios al Sur, en calidos al Este, Salvo donde haya vientos fuertes

Columela Rust. 3.12.6 de esta direccién con en la Bética, donde es mejor al Norte y Oeste.

No es recomendable plantar la vifia en un valle demasiado sombrio (Norte

Columela Rust. 4.22. .
de una colina)

Marco Columela cubria las vifias con hojas de palma para protegerlas del

Columela Rust. 5.5.15 ;
viento

Virgilio Geor. 2.184-194y 2.298 Orientacién al Este y Sur

Fuente: Elaboracion propia.

A O Km

Leyenda
® Villas

Zonas optimas
[ de vifiedos

Vifedos
actuales

Figura 5. Cdlculo de zonas 6ptimas de vifiedo comparado con los vifiedos actuales. Fuente: Elaboracidn propia.

5. DISCUSION

Podemos analizar dos ideas principales. La primera nos muestra un cultivo importante de la vid y un interés
por el mayor rendimiento de la misma, ya que Marco utiliza una técnica, que, de una manera u otra, supon-
dria un mayor trabajo y coste de las vifias. Esta forma peculiar de proteccién podria ser utilizada por otros en
la zona, aunque esto es una suposicion, pues no sabemos si la practica es invencién romana o ya se utilizaba
aqui, pudiendo existir la posibilidad que fuera una reminiscencia anterior (Borrego, 2015). Puede que Marco
Columela tuviera la innovadora idea de buscar un mayor rendimiento econémico. Ahora bien, también es
factible que, dadas las condiciones problematicas con el viento en la zona, ésta fuera una practica habitual
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de los locales. El hecho que se usen regiones malas por el viento puede dar idea que las buenas, casi con
toda probabilidad, estarian utilizadas para estos propdésitos, siempre y cuando la disponibilidad de tierras 'y
la propiedad lo permitiera.

La segunda idea hace referencia a la situacion de estos campos que menciona Columela, de los que sabe-
mos ademas qué tipologia de tierra debian tener. El Levante no afecta por igual a toda la provincia de Cadiz,
pues su mayor influencia es en las regiones costeras, desde Algeciras hasta la boca del Guadalquivir (Whe-
eler, 1995). Sin embargo, en pleno corazon del territorio de Hasta, actualmente la influencia de este viento
es residual, es decir, no tiene la misma importancia que en la costa. Por tanto, las tierras que menciona de
Marco Columela, casi con toda probabilidad, se situarian en una franja costera en lugar de hacia la sierra o
hacia el interior del bajo Guadalquivir.

Interesa hacer notar una cuestién latente en la descripcién de Columela. Cuando dice que Austris Euris-
que velut orae maritimae in Baetica (Columella, Rust. 3.12.6), se esta refiriendo casi con toda seguridad a la
zona de la provincia de Cadiz, si acaso, a una parte de Huelva, ya que la influencia de estos vientos en las
actuales costas de las provincias de Malaga, Granada o Almeria no tiene este efecto, de hecho, es un viento
mas humedo (Viedma, 1998). Esta generalizacién puede servir como dato para la situacion de las citas que
conocemos por parte de Columela para su tio, ya que sabemos que estos vientos no tienen gran influencia
hacia el interior y que, en las zonas del Sureste de la Peninsula Ibérica, pueden ser positivos, por lo que las
citas que estamos describiendo se circunscriben con toda seguridad a una zona, si no en el territorio estu-
diado, muy cercana.

Finalmente, la relacion que realiza Saez (1987) sobre los tipos de tierra idoneos para la viticultura en
nuestra region nos parece correcta, al menos para una zona cercana a la ciudad de Gades. El analisis de estas
fuentes de informacion nos permite conocer de primera mano el conocimiento agronémico sobre los suelos
que, a pesar de distar mucho del actual, tiene la capacidad de adaptarse y poder explicar gran parte de los
fendmenos fisicos que ocurren en la naturaleza. Por tanto, la eleccion de la zona idénea para la viticultura
esta condicionada por una serie de parametros, principalmente la tipologia de suelo, pendiente y orienta-
cién de la misma, ya sea en proteccion de vientos o en busqueda de insolacion. Gracias a ello, se pueden
proponer zonas de idoneidad para el cultivo de la vid, a partir de las fuentes agrondmicas y su correlacién
con los factores actuales, de ahi la importancia de esta investigacion.

6. CONCLUSIONES

Este estudio muestra que es posible realizar correlaciones entre informacion de las fuentes escritas y con-
dicionantes actuales. El principal objeto del articulo se ha cumplido, analizar las palabras clave que los agri-
mensores romanos, especialmente Columela, utiliza en la eleccién del cultivo del vifiedo. Estas habian sido
relacionadas de una manera general en la bibliografia precedente (Sdez, 1988), pero no tenian un proceso
analitico, junto a la comparativa de otras fuentes agrondmicas.

Ya conociamos que los condicionantes principales son los tipos de suelo, pendiente y orientacién. De
entre ellos, el primero ha resultado mas complicado de asimilar con caracteristicas edafoldgicas actuales,
por el bajo nivel de conocimiento antiguo en estas cuestiones. A esto se une la utilizacion de un mismo tér-
mino con distintos significados, como los analizados creta o paludes. Sin embargo, la riqueza de la literatura
agrondmica permite poder definir cual es cada una de estas interpretaciones para las palabras, las cuales
se aportan en el articulo. Es interesante este estudio ya que estas asociaciones pueden ser claves para in-
terpretar visiones antiguas. Por ejemplo, creta hace alusién a varios tipos de materiales distintos, si bien
para el caso de suelos parece identificar a las margas, un tipo de suelo que en propiedades fisicas puede
confundirse con otras como los suelos de arcilla, pero que los agronomos antiguos pudieron identificar por
cuestiones como el color.

Este tipo de interpretaciones nos permiten acercarnos cada vez mas a la mentalidad y al conocimiento
natural de estos agrénomos, permitiéndonos a su vez poder mensurar y trasladar condicionantes a la actua-
lidad para modelos SIG. En el drea concreta las lineas de estudio se basan en continuar con las prospecciones

w
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para conocer mejor la cultura material y en cotejar otra serie de informaciones como la toponimia, (Martin,
2018). También puede tener gran potencial de transferencia a otros lugares o periodos histéricos, una vez
comprendidos cuales son los condicionantes, siempre desde un conocimiento profundo de las fuentes lite-
rarias. Recientemente se ha publicado un articulo (Stubert et al. 2020), en el que se pone en contraste este
modelo y se testea con otros, resultado en una mejora de la comprension y en la capacidad de analisis de
estas herramientas SIG.

Declaraciéon responsable y conflicto de intereses

El autor declara que no existe ningun conflicto de interés con relacién a la publicacién de este articulo.
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1. INTRODUCTION

The advent of digitalization has led to a profound upheaval in the structure of the tourism industry. The
Internet, and in particular the Web, allows tourists to find information, to book, to access products and ser-
vices, and compare tourism offers in an independent way, and thus put together a holiday (Hayles, 2012;
Rossi, 2005).
The new technologies allow tourists to express themselves: through Web 1.0 the dissatisfied tourist could
only express discontent through confidential questionnaires or pre-established modules, whereas today
(from Web 2.0 to Web 4.0) it can be done publicly, with reviews and comments being shared on specialized
websites or hotel reservation portals, for example. Web 2.0 is based on three pillars: interaction, sharing and
participation.
The proliferation of new digital tools and social media, including PDAs and smartphones, provides online
interconnectivity and the ability to offer specific new content, with the limitations (of time and space) of the
traditional channel-based services being exceeded (Noti, 2013; Parra-Lépez et al., 2012).
Web 3.0 is characterized by the greater awareness, and consequent greater control, of users with regard
to content, and the evolution of graphics from 2D to 3D (Mistilis & Buhalis, 2012). Web 3.0 is a “semantic
web”, in which sharing is not only a sharing of information and syntax but a continuous sharing of mean-
ings, of semantics (Kourouthanassis et al., 2015; Tavakoli & Wijesinghe, 2019; Villa, 2015).
The advent of new technological factors is leading the network to the next evolutionary stage: Web 4.0
(Gustafsson, 2019). These factors are:
- Augmented reality: Google Glasses and smartwatches have allowed real-time interaction with the
Web, overlaying the world that surrounds us with the virtual network (Chung et al., 2015; Garau &
Ilardi, 2014; Jung et al., 2018).

- The new interfaces: home automation will allow us to replace the information related to the real
world with that provided by or for our digital alter ego. This step is characterized by both the electron-
ic devices that surround us and the Internet (Cumo et al., 2015; Fagioli, 2015).

- Greater control of information: if the transition to an enhanced Web allows us to change a company,
by contributing to the information on the network we can change the reality that surrounds us (Gal-
vagno, 2015).

The new technologies have revolutionized tourism, and nowadays any destination that wants to be com-
petitive must continually update itself according to the wishes of the visitor. Moreover, tourists now look for
applications that can enhance the traditional ways of visiting cultural tourism attractions and often have a
desire to intensify the travel experience with interactive content (Battelli et al., 2017; Yousaf et al., 2020).

Social media constitute one of the communication channels most used by the general public, which is
why cultural heritage companies have assigned more funding to these new Internet advertising technolo-
gies. In the current market, the use of social media, blogs and image galleries allows the companies that
manage historic monuments to get to their potential customers faster and in real time (Handley 2012; Vila
& Vila, 2012). The benefits of having a personalised company website are obvious: the possibility of being
connected directly to and obtaining information on or from the customer; reducing costs by eliminating in-
termediaries; and offering the buyer the convenience of purchasing the product or service directly from the
comfort of home or a mobile device. Thanks to the Internet, it is both easier and cheaper to update informa-
tion, adapt to different situations and change strategy according to changing circumstances (Peukert, 2019).
Through social media, for example, users exchange information and opinions on products or monuments
and museums. A company reading the various comments on social media or platforms like TripAdvisor can
easily understand what does or does not meet the needs and desires of the tourist and so take steps to im-
prove its image (Massarotto, 2011; Van der Zee et al., 2020).

It is evident that a new concept of tourism promotion now exists. Today, heritage organizations assign
most of their promotional budget to online channels and less to traditional guides or media. Tourist service
operators must face up to the increasingly stiff and global competition and more than ever take into account

(o]
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the satisfaction of the customer, who now has access to a wide selection of tools with which to look for the
best offer (Battelli et al., 2017; Cozzi, 2010).

The tourism and cultural attraction sector is hugely influenced by the Web and the new information and
communication technologies. The new technologies make it possible to find solutions to problems related to
the restoration or conservation and use of cultural heritage, as well helping to improve the management of
cultural heritage and enabling the generation of economic development based on innovation (Lopez et al.,
2010; Ortega & Labella, 2018; Padilla-Meléndez & del Aguila-Obra, 2013; Pallud & Straub, 2014). Therefore,
the new technologies play a considerable role in this sector: they are an instrument for the promotion and
enhancement of the cultural heritage and the economy of a territory. The contribution of the new technolo-
gies to the cultural sector provides an opportunity to preserve, project and spread an area’s cultural heritage
more quickly and effectively than with traditional tools; any tourism attraction that intends to be competitive
must constantly update itself with new technologies, and this is especially true of cultural tourism, which is a
sector that relies on offering and receiving a great deal of information (Garau, 2017; Verdiani, 2011).

The new technologies facilitate the sharing of cultural content, and so the application of multimedia and
new technologies to the cultural heritage sector is a necessary condition to guarantee the development
of cultural heritage without geographical boundaries. There are several technological solutions commonly
adopted in the cultural heritage sector, among the most productive being audio guides, touch screens, in-
teractive paths, virtual visits on portable devices, direct experiments and interactive installations. Thus, the
new technologies have undoubtedly led to a greater quality of communication and an increased number of
ways to visit a cultural attraction, and are applied in conjunction with the traditional tools still in use, such as
explanatory panels and group guides (Bertacchini & Morando, 2013; Charitonos et al., 2012).

The cultural tourist has gone from being a consumer of information to a generator of information on so-
cial media, in blogs, and so on, and actively collaborates by offering opinions on tourist destinations (Conti
& Moriconi, 2012). The new cultural tourist is able to independently evaluate and analyze what is offered,
without pressure from the tourism company, and prefers to consult the reviews and opinions of strangers,
as they are in all certainty independent and therefore more reliable than a travel agency or tour operator
(Ejarque, 2015).

The new technologies improve the tourist experience and guarantee a return on investment for the tour-
ist destination, having become key tools for the promotion of cultural heritage and establishing the profile
of the visitor, at the same time as being very useful for the achievement of excellence in the cultural tourism
destinations themselves (Caro et al., 2014; Tom Dieck & Jung, 2017). The international as well as the nation-
al tourist is increasingly attracted to culture and thanks to the new technologies can now learn more than
previously about the cultural heritage of a territory. Technology used consciously to improve the visitors'
experience of a destination can become an important element of differentiation from the competition.

The presence on the Internet of heritage organizations in the tourism sector and of associated entities
has become increasingly important, because of which it is now necessary to invest first and foremost in a
website, taking into account and evaluating all those aspects that determine its quality. There are several
issues to consider when building a website capable of satisfying the needs of both the site owner and the
end user, including the obligation to offer complete, adequate and reliable information, and the provision
of all those functions necessary to guarantee for the user ease of access to and navigability within the site.

As the Covid-19 pandemic spreads, millions of people in quarantine have sought out travel and cultural
experiences in their homes. The culture was indispensable during this period, and the demand for virtual
access to museums, heritage sites, theatres and performances reached unprecedented levels, despite the
closure of more than 80% of UNESCO World Heritage properties. Sanitary confinement has demonstrated
the importance of new technologies and means in daily life. For this reason, more and more digital solutions
are being developed to create virtual tourism experiences.

The aim of this study is to analyze the promotional strategy developed on the official website and on
social media by the Alcazar of Seville. To this end, two specific aspects have been considered. First of all, the
interventions and activities offered by the Alcazar are analyzed using the 7 Loci model. Secondly, the mes-
sages generated on social media are analyzed through a content cloud using Nvivo 11 software.
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2. METHODOLOGY
2.1. Study area

In the city of Seville (Spain), there is a UNESCO World Heritage Site (WHS)—so declared in 1987—consisting
of the Cathedral, the Alcazar and the Archivo de Indias (Figure 1). These three buildings form a remarkable
monumental complex in the heart of Seville, incorporating vestiges of Islamic culture, centuries of ecclesiasti-
cal power, royal sovereignty and the trading power that Spain acquired through its colonies in the New World.

The three buildings enjoy the highest degree of protection that exists in heritage legislation, at both a re-
gional and a national level, since they have been declared Properties of Cultural Interest in the Monuments
category.

The Alcazar of Seville sits on the southern edge of the historic city. The Alcazar is one of the oldest royal
residences still in use in Europe. It is a military and palatial complex that consists of different palaces, urban
defences and gardens (Tabales, 2010).

The Alcazar comprises a group of buildings of approximately 14,000 m? and gardens that occupy an area
of 70,000 m?. It presents some specific features: it groups architectural ensembles and gardens from differ-
ent artistic periods; it is considered the first civic building in Seville; and it faces the challenge of configuring
a model of sustainable management and compatibility between public visits and events, tourism and the
conservation of cultural heritage (Minguez, 2012).

The Alcazar is a place of interest for tourists, and manages to strike a balance between publicity and
tourist visits and conservation, research and management. The World Heritage of Seville is an example of
how cultural heritage is experiencing a remarkable change in dynamics as an engine of economic, social and
tourism development (Fernandez-Baca & Rodriguez, 2009).

The Alcazar is accessible, with information boards throughout and an audio guide service for visitors.
At the same time, complementary activities such as guided tours, temporary exhibitions and concerts are
offered within the complex. Due to the beauty of its buildings and gardens, the Alcazar has been a source of
inspiration for artists and thinkers over the centuries. In the 19th century it attracted numerous Romantic
travellers and from the 20th century on it has become the setting for legendary films.

The number of visits to the Alcazar has increased considerably, the inclusion of this monument in the
WHS register certainly having had a significant promotional effect, and continues to grow, in part due to
the dissemination of its heritage within the context of World Heritage Sites, but also due to the celebration
of events and its use as a setting for TV series, the latter having made an important contribution to this in-
crease. The number of visitors has risen from 1,085,647 in 2008 to 2,067,016 in 2019—190% over 11 years—
(Figure 2). The Alcazar visitor profile is 24.5% groups and 75.5% individual visitors, with 40% being Spanish
and 60% foreign (Troitifio et al., 2020).

The COVID-19 crisis has left the city empty of tourists. Even so, the Alcazar has remained open, apart from
during the period of confinement from March to June. The number of tourist visits has been well below that
of other years, due to the reduced capacity imposed by the COVID-19 health and safety regulations: from
January to August 2020, the Alcazar received 351,422 visitors (Seville Tourism Website, 2020).

2.2. Method

In order to verify the effectiveness of the official website of the Alcazar of Seville as a tool for tourism and cul-
tural promotion, we used the 7 Loci model (2QCV2-3Q). The 7 Loci model is so called because it incorporates
the seven loci communes that Cicero introduces in his treatise “Rhetoricorum, seu De inventione rhetorica”, in
which he expresses the principles of a good orison (prayer). In the model in question, the seven loci identify
seven different elements that comprise a website and which must be taken into consideration when evalu-
ating the quality of the site as a whole.
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Figure 1. Map of the UNESCO World Heritage Protection Zone, consisting of Cathedral, Alcazar and Archivo de In-

dias, Seville (Spain). Source: UNESCO (2010).
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Figure 2. Visitors to the Alcazar from 2008 to 2019. Source: Seville Tourism Website, 2020.

- QUIS? In the first dimension, the identity consists of the elements that determine the image and com-
municate to the visitor the identity of the website, its owner and the organization that maintains it. The
identity can be expressed through the use of brands, graphic features, and so on. This dimension re-
quires adequate skills and sensitivity on the part of the webmaster in the field of graphics and marketing.

- QUID? The content covers the information that can be expected to be found on the website and is
evaluated in terms of coverage, accuracy, reliability and value.

- CUR? The services included represent the set of functions offered by the website with which the site
users' aims can be achieved and the owner’s strategies supported. These services must be effective
and guarantee the correct execution of the operations or transactions carried out through the site, as
well as an adequate level of security.

- UBI? This identification is determined by the set of characteristics that contribute to the visibility of
the website and how easily it is found in the Web universe; it is not enough for it simply to be present
on the Web for the site to be successful—it must be found.

- WHEN? The maintenance carried out is focused on those characteristics of the website that guaran-
tee its correct functioning and ensures that it is updated regularly and effectively. This dimension is
related to all the aspects of a website, such as texts, animations, links, technologies, graphics, and so
on. In addition to computer checks on the correctness of the code, the functioning of links and access
to data, for example, the maintenance must be accompanied by an appropriate model of the times
and specific objectives of updates to contents, services and other technological elements.

-  QUAMODO? Usability comprises all those factors that contribute to determining the user-friendliness
of the website, such as navigation structure, information search aids, available languages, terminol-
ogy, and so on.

- QUIBUS AUKXILIIS? The feasibility dimension incorporates the evaluation of both the financial situa-
tion and the human resources necessary for the design of the website and its subsequent manage-
ment (Mich et al., 2003).
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So that both the strengths and the weaknesses of the official website of the Alcazar—http://www.alca-
zarsevilla.org/—could be identified and understood, a decision was made to apply the 7 Loci model, as this
model facilitates the identification of certain elements, the opportunely combined evaluation of which may
lead to suggestions as to how the quality of a website may be improved. Moreover, the application of the 7
Loci model is relatively simple and does not require specific IT skills (Signore, 2005). There are several models
available for website evaluation but we chose to work with the 7 Loci model as it is particularly adaptable
to the tourism sector and allows the classification of all the features present on existing web sites, even on
those that are very innovative. Among the most well known models for assessing the quality of a website,
apart from the 7 Loci model, the following should be mentioned: the sectorial indices (Censis-Rur, 2002),
Website Quality Features (Yang et al., 2005), Quality Principles for Cultural Websites (Mavromoustakos &
Andreou, 2007; Rio & Brito, 2010), A Quality Model for Websites (Polillo, 2005) and Evaluating Web Pages
(Biscoglio, 2007; Karkin & Janssen, 2014). The 7 Loci model can be used for different purposes: to compare
sites, to deepen the evaluation of a site, to discover the strengths and weaknesses of a site, and so on (Ku-
mar et al., 2017).

2.3. Tecnighes

The tool used was the NVivo 11 content analysis software for tourism and cultural promotion, and the work
was carried out with the Ncapture plugin, which was installed in the Chrome browser. Interesting informa-
tion was obtained on the publications of the Alcazar of Seville and the actions presented in its strategy. The
research began in November 2017 and ended in June 2020.

The contents under study are text and multimedia files—image, video and audio files, for example—
taken from the official website (https://www.alcazarsevilla.org/), Facebook (https://es-es.facebook.com/
RealAlcazarSevilla/), Twitter (https://twitter.com/sevillaalcazar), Instagram (https://www.instagram.com/re-
alalcazarvilla/) and YouTube (https://www.youtube.com/channel/UC24bMHEFIMUNAgS7AaYHSjq).

The authors analyzed 324 news posts from the Alcazar website, 1,867 Facebook posts, 5,049 Tweets, 216
Instagram posts and three YouTube videos. The data for 2019 are looked at in more detail those for the oth-
er years, and are grouped into the following categories: gardens, palace rooms, events and others.

3. RESULTS

The promotion of the Alcazar of Seville has changed over the decades and consists of three stages. First,
in the 1980s and 1990s, the opening days and hours of the monument were published in the form of an-
nouncements in magazines and newspapers. There were also full- or double-page spread ads to promote
exhibitions and other cultural activities within the Alcazar complex. Second, since 2000 there has been an
expansion in the promotion of the site, which began specifically in May 2000 when the annual magazine “An-
notations from the Alcazar of Seville” was first published, this being both a scientific and cultural magazine
and a promotional tool. Third, the Alcazar makes itself available for forums and programmes of an academ-
ic, cultural and educational character aimed at both promoting this cultural heritage site as a meeting and
training space and increasing its presence on social media.

The tour of the Alcazar follows no official itinerary. However, the Alcazar does offer a free map with 53
points of interest (Figure 3) and the opportunity to pay for the audio guide, which is available in eight differ-
ent languages at a price of 5 euros; alternatively, a guided tour can be taken with one of the external guide
organizations that can be found outside the monument.

The Alcazar is a much visited cultural monument, so it is essential that its official website be efficient and
well structured so that tourists who are visiting for the first time can find as quickly and easily as possible
the desired information and services related to ticket booking and opening days and hours in order to avoid
long queues, for example. The main results that emerged from the application of the 7 Loci model show a

w
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Figure 3. Map of the Alcazar offered to visitors. Source: Alcazar de Sevilla (2020).

positive identity for the website in question, content to be optimized, considerable problems related to ticket
booking services, excellent location and visibility, management issues to be reviewed, especially as regards
site maintenance, insufficient use, and feasibility appropriate to the type of website (Table 1).

Through the 7 Loci model, the main characteristics of the website have been identified, which could be
used in the future for making improvements to and ensuring better use of the website.

The first dimension of the 7 Loci model, which is the identity of the website, identifies a recognizable and
clearly visible logo—communicating the identity of the website—placed in the upper central part of each
page. In the top right-hand corner of the homepage are located the logos of the various social media that
act as links to the official pages managed by the Royal Alcazar Board of Patronage: Facebook, Twitter, Ins-
tagram and YouTube (Figure 4).

The Alcazar’s promotion strategy is constantly expanding, from the most traditional techniques of mon-
ument promotion to promotion on the Web and the most advanced technologies, such as virtual reality or
Seville World Heritage (Figure 5), a Web and mobile app providing information about the Cathedral, Alcazar
and Archivo de Indias monumental complex, the latter service being increasingly demanded by the digital
tourist (Mascort-Albea et al., 2016).

On the official Alcazar website, there are several tools that offer visibility and cultural dissemination.
Among these tools, some are official, such as the social media—Facebook, Twitter and Instagram—and oth-
ers are unofficial, such as TripAdvisor. However, they all offer, albeit in different ways, visibility of the asset
(Table 2). Table 3 displays the types of content found on social media.

Since 2012, the news website has focused on providing information on the celebration of events and only
publishes an average of 40 publications a year.
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7 Loci Model

QVIS

QVID

CVR

VBI

QVANDO

QVOMODO

QUIBUS AUXILIIS?

Table 1. Application of the 7 Loci model to the Alcazar website.

Strengths
Logo recognizable and clearly visible.

Direct links to social media (Facebook, Twit-
ter, Instagram and YouTube channel).

Graphic appearance maintains consistency
with the brand.

General information on its cultural heritage,

history, events, exhibitions, activities for chil-
dren, and so on.

Online ticket booking service.

Intuitive URL.

Excellent visibility and good positioning on
the main national and international search
engines.

Possibility of contacting the institution.

Graphic design for viewing the site from a
smartphone and/or tablet.

Clear menus, easy navigability, and site map.

Intuitive terms and symbols.

Time required to download the appropriate
pages.

Source: Own elaboration.

Information

Web news
Facebook

Twitter
Instagram
YouTube

TripAdvisor

Weaknesses

No trademark related to the Seville or Anda-
lusia brand.

Lack of UNESCO World Heritage Site logo.

No reference links to regional or municipal
bodies.

Booking services are not always guaranteed
and queues at the monument are a problem.

Slow information updates.

Proper operation of the site during mainte-
nance and updating is not guaranteed.

Available languages: Spanish, English and —
French (the latter only in the “Tickets" sec- 55
tion).

Table 2. Dissemination of content on the Alcazar of Seville. 2011-June 2020.

Start date Visits Publications
March 2012 — 324 news posts
January 2013 259,788 visits 1,867 news posts, 813 pho-
December 2011 6,249 followers 5,049 Tweets
April 2017 7,362 followers 216 publications
January 2019 94 subscribers 3 videos
May 2011 34,445 opinions —

Source: Own elaboration.
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Figure 4. Alcazar official website homepage. Source. Alcazar de Sevilla (2020).

Interactive cultural guide about UNESCO's World
Heritage Site list since 1987. This publication
complements the traditional resources through
the new information formats.

Figure 5. Seville World Heritage app homepage. Source: Ayuntamiento de Sevilla (2016).

The Alcazar's Facebook page has been more prolific, with 1,867 news items, 818 photos and 33 videos
having been posted in the years of activity. It has posted an average of 250 news items a year, with the high-
est number in 2014 and 2015. The photographs are mostly related to the events that take place throughout
the year (52%), followed by images of the palace rooms (30.5%) and the gardens (17.5%).
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Table 3. Types of content on the Alcazar of Seville’s social media. 2019.

Contents Web news Facebook Twitter Instagram
Gardens — 17.5% 30% 31%
Palace rooms — 30.5% 44% 53%
Events 100% 52.0% 26% 10%
Others — — — 6%

Source: Own elaboration.

The strength of Twitter lies in its ability to communicate quickly with large groups at a very low cost. Twit-
ter is a privileged channel on which Tweets inform about, comment on or recommend both travel to the Al-
cazar to visit events and in general its wealth of heritage. Twitter is an ideal tool for promoting tourism, with
shared messages influencing travel choices, in particular those concerning monuments, destinations and
itineraries, for those on vacation. @SevillaAlcazar has 5,049 Tweets and 6,249 followers. Of all the Tweets,
70% are Retweets from @NochesAlcazar, @Sevillaciudad, @sevillaalDia, @SevillaTourism, @Ayto-Sevilla, @
labienal, @andalucianet, @IAPHpatrimonio and @AndaluciaDestinoDeCine, so the Alcazar itself has only
published 30%. On this social media platform, 50% of the publications are photos (44% palace rooms, 30%
gardens and 26% events).

When analyzing the most-frequent-content cloud in the Twitter profile (Figure 6), the gardens and court-
yard, and the dramatized night visit, along with the numerous events (concerts, conferences, exhibitions and
activities for children), stand out. On the second level are the palace and the wealth of heritage. These topics
that the Royal Alcazar Board of Patronage focuses on involve its followers and establish a relationship with
them through tools such as Retweets and simple comments, where visitors can express their appreciation .
of the cultural asset in question, and news posts related to historical and/or cultural issues. Therefore, based o7
on the fact that most of the Tweets are related to the field of tourism and cultural promotion, it can be de-
duced that there is a common communication strategy.

~
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eSevilla

d_wz ACkivibies
@nochesalcazar Exhibitions Palace
culburasev

Conferences Gided
RoyalHall

Alcazar
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Figure 6. Word cloud from @SevillaAlcazar’s Twitter account. Source: Own elaboration.
The Alcazar's Instagram account currently contains 306 posts, and from April 2017 to December 2019,

216 were published. Of the total number of posts, 31% are related to the natural heritage of the Alcazar to
be found in in the surrounding gardens, 53% to the different rooms of the monumental complex, and 10% to
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events. On the Instagram platform, the posts are divided into four blocks: Corners of the Alcazar, Exhibitions,
Visitors' photos and Gardens of the Alcazar.

Many people upload photographs tagged #realalcazar or #realalcazardesevilla to their Instagram ac-
count. The average number of photos associated with this heritage published per day is around seven,
which constitutes a significant degree of dissemination.

On TripAdvisor, 34,445 opinions of the Alcazar have been published, of which 95.7% are excellent or very
good, and 4.3% are negative. The reasons for the negative opinions include ticket problems, long queues,
the treatment by staff and/or tour guides, and limited information in a foreign language. The majority of the
opinions are written in English (38.9%), Spanish (20.6%), French (15.2%) and Italian (13.2%).

Another source of tourist promotion, usually coming under the heading of distinctive events, is the shoot-
ing of films and television series at the Alcazar, which was previously ignored as a way to attract visitors.
Numerous films and series have been shot in the complex since the beginning of the 20th century (Table 4).

Table 4. Films and TV series shot at the Alcazar of Seville.

Films TV series

La vida de Cristébal Coldon (1916)

Réquiem por Granada (1991)

Jalisco canta en Sevilla (1948)

Game of Thrones (2015-2016)

¢Dénde vas, Alfonso XII? (1958)

Emerald City (2015)

La femme et le pantin (1959)

La Peste (2017)

Lawrence of Arabia (1962) —

La folie des grandeurs (1971) —

The Wind and the Lion (1975) —

1492: The Conquest of Paradise (1992) —

Carmen (2002) —

El caballero Don Quijote (2002) —

The Kingdom of Heaven (2005) —

Alatriste (2006) —

Appelsinpiken (2009) —

Ispansi (2010) —

Knight and Day (2010) —

Source: Own elaboration.

Films and series shot at the Alcazar have boosted promotion, and the most prominent series thus far has
been Game of Thrones, with the kingdom of Dorne being recreated in the complex. These cinematographic
scenes lead to an increase in the number of visits to the Alcazar and are mentioned in comments on social
media:

“Fabulous tour my young adult children were engaged the entire time and loved the fact that Game of Thrones
was filmed there”.
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The website as a whole has a simple, intuitive and engaging graphic interface, the high quality sliding im-
ages that represent the Alcazar being one of the elements that most clearly reflect these qualities. Another
important element is that the tones of the site reflect the brand (blue and brown).

It should, however, be considered that the site is not attributable to an institutional tourism promotion
body with the ability to strengthen its reliability (Seville, Andalusia or UNESCO). The content of the site is
accurate and the main menu, through which you can access the various drop-down menus—Real Alcazar,
Visits, Tickets, Cultural Programming and News—remains unchanged on all the pages.

The homepage highlights the upcoming events and the latest news, partly through the abovementioned
sliding images, and contains links to the other pages for tickets without waiting, rules of use, schedules and
rates, and online booking for free visits on Mondays, for example. Other important pages are those devoted
to the Alcazar gardens and the 360° virtual tour.

On accessing the Alcazar website, it can be seen how the infoticketing system articulates the online ticket
options: General tour, Monday free admission, Dramatized night visit, and Free entry and free guided tour for
those born or residing in Seville. The website services have not been fully effective in guaranteeing the relia-
bility of transactions carried out through the website. There have been some awkward episodes with online
booking, such as when several online entrance tickets were sold for a day that the Alcazar was closed and
so the buyers had to be refunded, and when the website did not allow tickets to be purchased in advance.
Moreover, the services are not guaranteed to always function correctly and those who book a ticket online
often have to queue up anyway. Five services (Table 5) are available on the website, taken from the Regula-
tory Public Price Ordinance for visits and the provision of services in the Alcazar of Seville (December 2017).

Table 5. Services for visitors to the Alcazar of Seville.

Services Description

General admission to the ground floor.
Day Admission to visit the Royal Room.
Reduced entry for senior citizens and students from 17 to 25 years old.

Nocturnal visits outside normal opening hours (congresses, conventions or
Night similar).
Dramatized night visit (only in Spanish).

Filming of movies and documentaries

Unofficial events

Visits to exhibitions/events

Source: Own elaboration based on Alcazar de Sevilla (2020).

The Alcazar is in the ongoing process of changing the online booking system so as to continue making
progress in the organization of access to the palace complex and avoid the illegal resale of tickets. In 2019,
60.33% of visitors booked online, using a system that allows the user to choose the time of access, online
bookings that year representing an increase of 1,343% compared to 2015. The Alcazar is implementing an
online named ticketing procedure—using a system that has already been successfully tested at other Span-
ish monuments, including the Alhambra in Granada—in order to reduce queues at the gates: every half an
hour, 300 of these tickets are available online and 75 at the ticket desk.

The increase in the number of visits in recent years is undoubtedly linked to the growth of tourism in the
city, but also to the promotion strategies implemented by the city council (Ayuntamiento de Sevilla), which
has programmed numerous cultural, educational and social activities within the Alcazar complex, among
the most successful being the following: “The Royal Alcazar, your neighbourhood”; “The Royal Alcazar, your
winter palace”; “The Royal Alcazar, your summer palace”; concerts such as those in the Nights in the Gardens
of the Royal Alcazar series; and dramatized night visits. In addition, there are the numerous and varied cul-
tural programmes and events for children conceived by the Royal Alcazar Board of Patronage to expand the

@O
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knowledge of the palace complex in the Sevillian population. The year 2019 should be highlighted, when 880
events were held, of which 94.8% were cultural, including concerts, plays, guided tours, activities developed
in summer and over the Christmas period, art exhibitions, photographic exhibitions, book presentations and
conferences. All these events were advertised on the website, in magazines and on social media.

Finding the website is not difficult: the URL of the site is easy to remember because it includes the name
of the cultural asset: http://www.alcazarsevilla.org/. In addition, the site is easily found through the different
search engines, and writing “Alcazar” in the search bar of the most used, such as Google, Bing and Yahoo,
will place the site in first position. The phone numbers, e-mail address and postal address of the Royal
Alcazar Board of Patronage are provided so that it can be contacted in case of complaints or requests for
information.

The feasibility dimension includes an assessment of how the human, financial and temporal resources
available are employed in actions related to the correct functioning of the website, such as ensuring that
the terms and symbols used are intuitive and the download times for the pages are adequate. The website
analyzed is not a particularly dynamic tool for the promotion of the UNESCO World Heritage Site in question,
first and foremost, because it does not seem to have been thought of or built for tourists.

With the confinement brought about by the COVID-19 pandemic, the website has been modernized with
the “Get to know the Royal Alcazar from home” function, where the 360° virtual tour application runs through
15 rooms using Flash technology, which is a little outdated since it cannot normally be seen in a number of
browsers. The previously available but now more frequently accessed Garden Atlas digital platform (https://
alcazar.nomadgarden.org/) allows users not only to view the botanical inventory but to visualize its impact
and quantify the absorption of CO, (216,628 kg), with the Alcazar gardens being divided into 31 spaces,
these falling within the Islamic, Renaissance, modern and interior garden sections.

With the decline of Facebook, Instagram and Twitter have gained greater importance and experienced
significant growth in 2017, in that year positioning themselves as the social media that together generated
the highest number of interactions. In social media publications, persuasive communication stands out and
details the architectural and landscape attributes of the Alcazar.

4. DISCUSSION AND CONCLUSIONS

Prosumers (people who both consume and produce a particular commodity) connected on social media
share their experiences and insights. This situation has spawned a new approach that is different to conven-
tional marketing strategies. The new technologies that have been incorporated into official web pages and
social media are being used to promote cultural tourism (Nguyen et al., 2017). Social media are being used
by monuments (Widrich, 2018), art galleries and museums (Bautista, 2014; Garibaldi, 2015), festival activities
(Llopis-Amordés et al., 2019) and tourist destinations (Huertas & Marine-Roig, 2015). A possible downside is
posited by those authors who suggest that social media and the new electronic communication channels
could be accelerators of the process of overcrowding destinations (Milano, 2018).

The analysis of the Alcazar of Seville shows how the positioning of its website and links to social media
is one of its strengths. However, there are also some weaknesses. For example, the Alcazar should make
more use of both the UNESCO brand as a World Heritage Site and the Seville logo on the website and social
media. Also, it is essential that this tourist attraction improve the online ticket booking service to avoid in-
convenience to customers, optimize the website for viewing from smartphones and tablets, and translate
all the website and social media content into other foreign languages (English, French, German and Italian).
Another pending issue is the application of the load capacity studies of the palace complex, carried out by
Troitifio et al. (2020) to help achieve sustainability for the Alcazar and face the challenges presented by an
innovative tourism management model.

Social media have changed the experience of visiting a tourist attraction and how institutions relate to
their visitors, by allowing these visitors to identify the content they need to communicate and receive, and
the best way to do so. The present article highlights the persuasive communication used by the Alcazar and
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that this mainly details its architectural and landscape attributes. The amount of social big data available
from visitors to cultural heritage websites establishes the importance of studying smart tourism applications
and services in order to understand user contexts and thus aid decision making, the creation of marketing
strategies and more personalized offers, transparency and trust in dialogue with clients and stakeholders,
and the emergence of new business models (Del Vecchio et al., 2018).

There are many limitations when working with public opinion through social media butitis a method that
is here to stay, with an increasing amount of research being carried out using social big data. The present
study does not offer a complete mapping of the the Alcazar’'s use of social media, focusing on a specific time
period and the main topics of interest therein.

The digital world is constantly evolving and the future is in semantic tourism websites oriented towards
artificial intelligence that can organize content by concept and capable of creating virtual spaces where us-
ers can interact (Ryu, 2017; Shi et al., 2016).

With the advent of the COVID-19 health crisis, social media have expanded with very positive effects,
because since the enforced closure of cultural buildings there has been greater online openness. Cultural
initiatives have not ceased, but rather there has been a sharp increase in online cultural initiatives, and this
avenue has led to an acceleration in digital transformation processes. Cultural heritage websites and social
media now have to offer virtual tours, as well as setting quizzes or running virtually assisted treasure hunts.
The evidence of this online activity has stimulated new reflections on the future direction of approaches to
digital culture and how it is used (Agostino et al., 2020).

Cultural institutions must manage their communication with prosumers, promoting interactivity, offering
an appropriate response and ultimately disseminating their heritage. Culture, tourism and technologies
come together for the management of cultural heritage in a smart economy (Katsoni et al., 2017; Koramaz,
2018). Cultural tourism services can develop smart tourism interactions for visitors by collecting and ana-
lyzing geo-tagged multimedia data from available social media (Nguyen et al., 2017), as well as augmented
reality and holographic displays (Dieck & Jung, 2017), gamification and other smart interface options (Ioan-
nides et al., 2017).
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RESUMEN

Se caracterizan y evaltan los bosques de Quercus petraea del Pais Vasco y Navarra.
Tres son las ubicaciones elegidas: sur de Bizkaia, sur de Guipuzcoa y norte de Nava-
rra. Se acomete un inventariado de 10 parcelas por cada ubicacién y se analizan di-
ferentes caracteristicas: diversidad especifica, filiacion corolédgica, estatus de las
especiesy aplicacion del método LANBIOEVA. Estos robledales son muy escasos den-
tro de la Peninsula Ibérica y cuentan con cortejos donde dominan también las plan-
tas escasas. En estos bosques, en general, dominan las filiaciones eurosiberianas o

Quercus petraea euroasiaticas, atlanticas y de transicién entre el mediterraneo y el atlantico. Las for-
Filiacién coroldgica maciones de Navarra se configuran como las mas diversas, seguidas por las de Gui-
Estatus puzcoa y las de Vizcaya. La evaluacién biogeografica da lugar a altos valores (por

Diversidad especifica
Evaluacion biogeografica
Pais vasco

encima de los 1.200 puntos) para los tres robledales, pero superiores en Pikandi
(Gipuzkoa) y Garralda (Navarra) y mas modestos en Garrastatxu (Bizkaia).

Navarra
KEYWORDS ABSTRACT
Quercus petraea The forests of Quercus petraea of the Basque Country and Navarre They are charac-

Chorological affiliation
Status

Specific diversity
Biogeographical evaluation
Basque country

Navarre

terized and evaluate. Three are the locations chosen: south of Vizcaya, south of Gui-
puzcoa and north of Navarra. An inventory of 10 plots is undertaken for each location
and different characteristics are analyzed: diversity, chorological affiliation, species
status and application of the LANBIOEVA method. These oak forests are very scarce
and have courtships where scarce plants also dominate. In these forests, dominate,
in general, eurosiberian or Eurasian, Atlantic and transitional affiliations between the
Mediterranean and the Atlantic. The oak forests of Navarra are configured as the
most diverse, followed by Guipuzcoa and Vizcaya. Biogeographic evaluation results
in high values for the three formations but higher in Pikandi and Garralda and more
modest in Garrastatxu.
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1. INTRODUCION

El roble albar [Quercus petraea (Matt.), Liebl.], a diferencia de su congénere el carballo (Quercus robur L.), es
una especie escasa en la Peninsula Ibérica. Ambos presentan un aspecto bastante parecido, pero muestran
algunas diferencias morfoldgicas: justamente al contrario del carballo, el roble albar cuenta con hojas de
peciolo largo (de hasta 2,5 cm) y bellotas sentadas sobre la rama. El roble albar muestra cierta pilosidad en el
envés de la hoja, especialmente en las axilas de las nerviaciones, mientras que en el segundo son totalmente
glabras. Por otra parte, Q. petraea es de porte mas alto y monumental que Q. robur, aunque esto puede ser
debido a la gran presion que este ultimo ha sufrido por parte del ser humano; tanto que es dificil encontrar
en la actualidad bosques maduros y bien desarrollados. El hecho de que el roble albar se sitle lejos de los
asentamientos urbanos mas masificados, en sistemas montafiosos relativamente inaccesibles y, muchas
veces, protegidos ha podido dar lugar a una mayor madurez de sus escasas masas.

El albar puede alcanzar un porte de hasta 35 m, cuenta con una copa bastante regular, aovada o/y re-
dondeada y un tronco de corteza grisacea o parduzca pero muy hendida por grietas mas profundas que las
que presenta el carballo. Las hojas son alternas, simples y con el margen lobulado, de contorno largamente
obovado. La bellota es también ovoide y el cascabillo de la misma muestra numerosas escamas de forma
triangular u ovada (Lépez, 1982). Florece mas tardiamente que el carballo, en la transicién entre los meses
de abril a mayo, y suele enraizar en suelos mas secos y menos profundos y estructurados que Q. robur. Q.
petraea se adapta perfectamente a suelos con gran pedregosidad -incluso verdaderos litosoles- y su rango
altitudinal oscila entre los 500 y los 1.800 m (Lépez, 1982).

Su distribucion coroldgica abarca el sur, centro y oeste de Europa y Asia occidental. En la Peninsula Ibéri-
ca aparece de forma muy dispersa, en manchas relativamente pequefas, poco extensas, dentro de su mitad
septentrional. No obstante, falta en Galicia y desciende hasta el sistema central (Guadarrama, Somosierra,
Ayllon, El Paular, etc.), con continuacidn hacia el este por la serrania de cuenca (sierra de Valdemeca), donde
alcanza su limite meridional (Blanco et al., 1997).

Desde hace unos afios se asiste a una cierta controversia en relacién a la correcta identificacion de la
especie (Kremer et al., 2002), puesto que, en muchos casos, ambos Quercus presentan alto grado de hibri-
dacién, lo que dificulta mucho su adecuada individualizacion (Muir et al., 2001). Kremer et al. (2002) determi-
naron un patron de diferenciacién que se centra en medir la distancia entre el borde del primer y sequndo
I6bulo de la hoja con respecto al nervio central. También toman en cuenta otros parametros relacionados
con la venacion o la estructura de los estomas. Es por ello que hay que extremar el cuidado a la hora de la
separacién de las dos especies.

También se asiste a una formulacion de hipotesis acerca de la evolucidén de determinadas formaciones,
en concreto la relacidn existente entre la progresiva reduccién de las masas forestales de Q. petraea y la
inversamente proporcional progresion de Fagus sylvatica L. (Jalut, 1988; Pefalba, 1994; Sanchez-Goiii & Han-
non, 1999). Por ello, segun Carrion et al. (2000) se podria considerar a las masas de Q. petraea como relictos
de otras condiciones y épocas, de manera que en la actualidad se encontrarian en franco retroceso frente al
haya que seguiria compitiendo y desplazando al primero.

Ademas, en este tipo de trabajos diacronicos también se ha investigado la importancia que ha podido
tener el ser humano y sus actividades en la pérdida de muchas masas de planifolios, entre ellos el roble al-
bar, en beneficio de especies mas plasticas y, sobre todo, oportunistas como el haya, que pueden reaccionar
mejor ante los impactos antrdpicos colonizando estos espacios y generando otras manchas secundarias
diferentes a las preexistentes (Pélach et al., 2007 y 2011; Gassiot et al., 2014).

El presente trabajo pretende aportar una caracterizacién de las distintas manchas de Q. petraea en el area
considerada para constatar diferencias significativas en torno a cuestiones como el cortejo de cada una, su
diversidad especifica, sus estructuras, filiaciones coroldgicas de los taxones que las integran o el estatus de
cada uno, amén de diagnosticar el valor de cada una de ellas. El ambito de estudio abarca las comunidades
auténomas del Pais Vasco y Navarra. En este ambito geografico apenas perviven florestas de roble albar de
remarcable extension superficial, pues no es habitual encontrar al robledal albar formando masas puras,
sino salpicando otros tipos de bosques o hibridado con otros congéneres; fendmeno que, ademas de a su
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caracter relictico, se debe a su peculiar posicion bioclimatica en el transito entre el piso colino y el montano
0, lo que es lo mismo, en la banda ecotdnica altitudinal que conecta los robledales de Q. robur, en cotas in-
feriores, y los hayedos de F. sylvatica, en cotas superiores.

Otro objetivo pasa por valorar biogeograficamente estos bosques mediante la metodologia LANBIOEVA
(Landscape Biogeographical Evaluation) para obtener datos parciales de variables tan interesantes como los
valores fitocendtico, territorial, mesolégico, estructural, patrimonial y cultural; y, de la misma forma, deter-
minar el grado de amenaza que pesa sobre ellos. A partir de los valores parciales se obtienen resultados
validos para una correcta proteccién, gestiéon y ordenacion de estos bosques. No obstante, también se ob-
tendran valores globales, como el interés de conservacion o la prioridad de conservacion, que pueden ser
tenidos en cuenta como valores finalistas, sintéticos, que proveen al tomador de decisiones de buenos datos
para la correcta gestidn de las masas estudiadas.

De esta forma, parece légico pensar que, si nos encontramos con una formacién relicta y en franca re-
gresion, deberia encontrarse especialmente protegida. Precisamente, la metodologia LANBIOEVA sirve para
determinar el grado de proteccién necesario para estas masas a la vista de la reduccion que ha sufrido en los
ultimos 10.000 afos. La aplicacion de este método puede arrojar luz sobre el estado de estos emplazamien-
tos concretos y observar cudles son sus amenazas y fortalezas para su correcta gestion y/o conservacion, de
manera que es una buena aproximacién al riesgo que presentan.

Alo largo y ancho del territorio estudiado se han detectado y prospectado diversas facies de robledal
albar, algunas de ellas tan excepcionales y llamativas como la que auna en el sotobosque elementos au-
toecoldgicamente tan dispares como Buxus sempervirens L.y Vaccinium myrtillus L. (Garralda), o aquella que
pone en contacto esta formacion con la del encinar cantabrico en un ecotono de gran relevancia e interés
biogeografico (Garrastatxu y Las Encartaciones).

Este trabajo se centra en tres localizaciones concretas. La mas occidental (Garrastatxu), se ubica en terri-
torio vizcaino limitrofe con Alava —en el sector sudoccidental del Parque Natural del Gorbea-, y se desarrolla
entre las cotas 425y 610 m intermediando la vegetacién de ribera o el encinar cantabrico de las cotas bajas
con el hayedo de las altas (Mapa 1, n° 3). La segunda es la de Pikandi, que tapiza la abrupta vertiente guipuz-
coana de la Sierra de Aizkorri, en las inmediaciones del pantano de Barrendiola, entre los 550 y los 800 m, y
pone en contacto los bosques colinos de roble carballo de la parte baja con los extensos hayedos de la zona
alta (Mapa 1, n°5). La tercera, que se sitla en las inmediaciones de la localidad navarro-pirenaica de Garral-
da, casi en la frontera con Francia, se desarrolla entre las cotas 700 y 900 m, enlazando los bosques de Q.
humilis Miller de las partes mas bajas con los de F. sylvatica-Abies alba Miller de las mas altas (Mapa 1, n° 10).

2. ANTECEDENTES TEORICOS

En la zona de estudio, Q. petraea tiende a establecerse a altitudes superiores a Q. robur, que ocupa el piso
colino. Concretamente, en el transito entre este Ultimo y el montano (por encima de los 500-600 m.), donde
ha de compartir territorio y ecosistema con F. sylvatica. Es este un tema de indudable relevancia, ya que
alimenta la controversia acerca de qué tipo de evolucion diacronica han experimentado las dos especies y,
sobre todo, cual ha sido la evolucion de sus metapoblaciones a lo largo de los ultimos 10.000 afios (Blanco
et al., 1993; Streiff et al., 2003). Todo parece indicar que F. sylvatica se encontraria, originalmente, acantona-
da en Los Carpatos durante el ultimo maximo glaciar y que, desde estos refugios, una vez que la influencia
de la masa de hielo comenzé a decrecer fue colonizando nuevos espacios hacia el oeste, hasta llegar a la
Peninsula Ibérica (Bennet, et al., 1991). Sin embargo, segun estos mismos autores, es posible que, aunque
Los Carpatos fueran el nucleo original de dispersién, durante la Ultima glaciacion pudieran haber existido
pequefios refugios mas o menos puntuales en Los Balcanes, los Alpes y las montafias italianas. En cualquier
caso, todo parece indicar que F. sylvatica llega a la Peninsula Ibérica por el este, a través del Pirineo oriental
hace 4.500 afos (Jalut, 1988; Pefialba, 1994; Sanchez-Gofi & Hannon, 1999) y a la Cordillera Cantabrica hace
entre 4.000 y 3.500 afios (Pefalba, 1994; Sdnchez-Gofii & Hannon, 1999).
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Mapa 1. Localizacién de las manchas de robledal de Quercus petraea en el Pais Vasco y Navarra. Fuente: Elaboracién @

propia a partir de GeoEuskadi e IDENA.

El tema de la progresion del haya en el ambito de estudio presenta alto grado de interés, puesto que es
posible que, en la medida en la que se iba expandiendo, entrara en franca competencia con el roble albar
y otros Quercus -caducifolios y perennifolios- que, segun Carrion et al. (2000), se encontraban en estas
mismas localizaciones del norte peninsular en el interglaciar previo a la ultima glaciacion Wurmiense, en el
Pleistoceno superior. Durante todo el Wurniense, especialmente en sus ultimas fases, que segun autores
como Bradley (1999) fueron especialmente frias, géneros como Pinus, Betula, Abies, Juniperus, Quercus, Ul-
mus, Alnus, Corylus, Fraxinus, Pistacia, Olea, Myrtus, Ilex, etc. se refugiarian en las zonas costeras y en los valles
intramontanos. Hay que recordar que el territorio de estudio, a caballo entre los Pirineos y la cordillera can-
tabrica, cuenta con elevaciones y sierras mucho mas modestas y, de hecho, no se atestiguan importantes
morfologias derivadas de los procesos glaciares y, por tanto, el denominado como “umbral vasco” (Lozano
et al., 2020)pudo funcionar perfectamente como un refugio, en este caso no para el haya, puesto que el
polen de la especie no es citado para ningun yacimiento, sino para el género Quercus y el resto de géneros
citados anteriormente.

Es importante sefialar también la influencia que el ser humano ha tenido con respecto a las dinamicas
de las diferentes especies arbéreas. Segun estudios como el de Pélach et al. (2007 y 2011) o Gassiot et al.
(2014), en los Pirineos existiria una secuencia contrastada: del 6.000 al 4.200 AP existiria una clara dominan-
cia de los bosques de frondosas mesofilas, entre ellos los Quercus (no Fagus), y ninguna influencia humana.
Del 4.300 al 3.300 AP se inicia la presencia humana atestiguada en diversos yacimientos arqueoldgicos; y,
con ella, los primeros incendios y la regresién de los caducifolios en beneficio del género Pinus, fundamen-
talmente Pinus uncinata Ramond ex A.DC. y P. sylvestris L. También, desciende el timberline (es decir, el limite
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superior del bosque) entre los pisos, lo cual atestigua un calentamiento gradual. Entre el 3.300 y el 1.500
AP se incrementa el impacto humano, con utilizacién sistematica del fuego en favor de los pastos mon-
tanos y los primeros cultivos. De lo que es posible colegir que, en la medida en que la presencia humana
se hizo mas fuerte y su presidn sobre el medio fue in crescendo, fundamentalmente por incendios y tala,
el declive de los planifolios mesoéfilos pudo ayudar a que especies oportunistas como el haya o los pinos
pudieran colonizar territorios que antes estaban ocupados por Q. petraea. A lo que habria que sumar que
a esta especie también le pudo afectar, de manera no tan acusada, el progresivo calentamiento climatico
y el descenso del timberline.

En definitiva, la presencia del roble albar en el territorio se remonta, al menos, al Pleistoceno superior.
Es al inicio del Holoceno, cuando, con la atemperacion del frio cuaternario, fue colonizando el terreno ante-
riormente ocupado por formaciones de tipo tundra y taiga. Pero su pujanza empezaria a declinar cuando,
quiza debilitado por haber sufrido la crisis climatica del periodo Boreal (Loidi, 1983; Streiff, 1998; Pélach
et al. 2016), en el Subatlantico empez6 a expandirse su duro competidor F. sylvatica, especie que, desde en-
tonces, no ha hecho sino desalojarlo de las cotas mas elevadas de su jurisdiccion potencial. Esta regresion
del roble albar y la proliferacion del haya es coincidente con la intensificacién del fuego y la tala por parte
de las comunidades humanas englobadas dentro del Neolitico. Se puede afirmar, entonces, que Q. petraea,
actualmente en regresién frente a la mas competitiva F. sylvatica, es una reliquia de los bosques ancestrales
de frondosas (Gobierno Vasco, 1991). Ahora bien, si los suelos en los que medra son muy pedregosos y ra-
quiticos, el roble albar puede competir ventajosamente con el haya, incluso superarla en altitud, producién-
dose una llamativa inversién de pisos de vegetacion. Es también remarcable el que, en el ambito pirenaico,
Q. petraea se situe en la encrucijada de tres bio-regiones europeas (Alpina, Atlantica y Mediterranea), hecho
excepcional que le confiere un papel biogeografico de primera magnitud.

En definitiva, existen pocas investigaciones y estudios de caracterizaciéon centrados en esta formaciony
para el ambito territorial que nos ocupa. Ademas, es muy posible, por la bibliografia antes resefiada, que
estas formaciones puedan ser consideradas como verdaderas relictas y, ademas, muestren dinamicas re-
gresivas, en desventaja frente a otras especies como el haya que las siguen desplazando. Es necesario, por
tanto, no sdélo caracterizar sistematicamente cada una de las manchas, sino compararlas y determinar, a
partir de su evaluacién biogeografica, su diagndéstico valorativo de cara a poner en valor, proteger y gestio-
nar adecuadamente unas masas arboéreas cada vez mas escasas y, por tanto, en peligro de desaparicion.

3. METODOLOGIA

A partir de la informacion de los visores cartograficos de GeoEuskadi e Idena (para Navarra), hemos se-
leccionado todas las manchas de bosques de Q. petraea. Los nucleos potenciales son los 11 referenciados
en el mapa 1. Para el presente trabajo se ha constatado que la mancha n° 3, localizada en el sector alavés
del Parque Natural de Gorbea, no es estrictamente un bosque de roble albar, sino que el taxén aparece de
forma diseminada sin configurar verdaderos bosques y formando parte minoritaria del dominante hayedo
con ejemplares hibridos de Q.s pyrenaica Willd. x Q. petraea, lo que nos ha aconsejado desestimarla. En su
defecto tomamos en cuenta la mancha n° 2 del sur de Vizcaya, inserta también en el Parque Natural del Gor-
beay de extension muy reducida. En el caso de Guipuzcoa, nos decantamos por la mancha n° 5 (Pikandi-Ba-
rrendiola) por ser la mas extensa y ubicarse dentro del Parque Natural del Aizkorri. También se prospecté
la n° 6, en el término municipal de Hernani (Guipuzcoa), en el nororiente de esta provincia, sobre la que
pesaban importantes dudas ya que el trabajo de campo y reconocimiento ha podido constatar que, en este
caso, los ejemplares de Q. petraea son muy pocos en comparacion con el dominante Q. robur. En definitiva,
en este caso, al igual que ocurria en el Gorbea, sélo existen ejemplares aislados de robles albares que no
forman verdaderas masas forestales y que también se hibridan con su congénere carballo. La tercera man-
cha estudiada (n° 10), una de las mas extensas y representativas del territorio navarro, es la de Garralda, sita
muy cerca de la frontera con Francia. También se estudi6 la mancha mas occidental (n° 1), ubicada en Las
Encartaciones Vizcainas limitrofes con tierras burgalesas; pero, a dia de hoy, no contamos con el nimero de
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inventarios suficientes como para poder sacar conclusiones y realizar las necesarias comparaciones con los
otros tres nucleos.

Una vez prospectadas todas las manchas de Q. petraea citadas en diferentes obras (Gobierno Vasco, 1991;
Rivas, 1991; Aramburu, 1996; Blanco el al., 1997; Aizpurua et al., 1999) y predefinidas las unidades y su ubica-
cién, se levanté un total de 10 inventarios para cada una las tres zonas de estudio, con visitas en estaciones
diferentes (primavera, verano y otofio) para evitar los posibles sesgos fenoldgicos.

El modelo de inventario ha sido ensayado, contrastado y corregido en sucesivas ocasiones (Lozano et al.,
2020), de cara a recoger todos los datos geograficos, medioambientales, patrimoniales y biogeograficos
necesarios para la posterior valoracion. En primer lugar y, para cada uno de los inventarios, se obtuvieron
los datos de localizacion e identificacion del lugar (coordenadas UTM, topdnimos, etc.), aspectos y rasgos
geograficos y medioambientales generales (climaticos, topograficos, litolégicos, geomorfolégicos, edaficos
e hidroldgicos), fotografias de la parcela, etc. A continuacion, se tomaron los datos sobre todos los taxones
de la flora vascular, asi como de la fungica y liquénica, y de las especies de la briofita (estrato muscinal).

Para determinar las coberturas se ha seguido un método de valoracion clasico (Método sigmatista
de la escuela de Braum-Blanquet), con una escala de 6 clases (+= menos del 1%, 1 entre el 1% y el 10%,
2 entre el 10% y el 25%, 3 entre el 25% y el 50%, 4 entre el 50% y el 75% y 5 entre el 75% y el 100%) por
cada uno de los estratos y el global de la agrupacién vegetal. En aras a una mayor precisién, los datos
de cobertura, de naturaleza cualitativa, se han pasado a porcentajes utilizando la media de cada una de
esas horquillas (por ejemplo, para la clase + el valor medio es 0,5%, para el 1 su valor medio seria 5%, asi
sucesivamente) y asi para cada especie y en cada inventario. Posteriormente se suman los valores y se
dividen por el niumero de inventarios donde aparecia el taxén, de manera que se obtiene el porcentaje
global de la especie (Tabla 1).

Para el analisis de las diferentes variables se han tomado en cuenta los resultados obtenidos de los taxo-
nes identificados, niumero global de especies y por grandes grupos fisiograficos, asi como de su cobertura.
Para el de la estructura de cada una de las formaciones se han tenido en cuenta las medias de las diferentes
coberturas por estratos de vegetacion (mas de 5m; entre 1y 5m; entre 0,5y 1 my por debajo de 0,5 m) para
cada uno de los inventarios y, con ello, se han obtenido las coberturas medias de los tres sininventarios. La
obtencidn de datos sobre la distribucion coroldgica y el estatus de las plantas integrantes de los cortejos de
las tres formaciones de estudio se ha abordado consultando el trabajo de Aizpurua et al. (1999) para, poste-
riormente, elaborar los correspondientes graficos.

En lo que respecta a la metodologia LANBIOEVA, hay que sefialar que descansa en dos conceptos valora-
tivos fundamentales: el Interés de Conservacién y la Prioridad de Conservacion. El Interés de Conservacion
resulta del sumatorio de las calificaciones obtenidas por el Interés Natural y el Interés Cultural. El Interés
Natural estd compuesto por cuatro grupos de criterios: fitocendtico, territorial, mesoldgico y estructural. El
interés fitocendtico engloba caracteres intrinsecos de la vegetacion y del paisaje tales como la diversidad,
la naturalidad, la madurez y regenerabilidad espontanea o resiliencia. El interés territorial considera los
atributos de rareza, endemicidad, relictismo y caracter finicola. El interés mesoldgico evalua las funciones
geomorfoldgica, climatica, hidroldgica, edafica y faunistica a una escala local. El interés estructural valora
la riqueza por estrato, la cobertura por estrato, la riqueza de microhabitats y la conectividad y extension de
la mancha vegetal. El Interés Cultural se calcula teniendo en cuenta dos grupos de valores. El primero de
ellos es el interés patrimonial, que evalla tres subcriterios: valor etnobotanico, valor percepcional y valor
didactico. El sequndo es el interés cultural estructural, que tiene en cuenta el valor fisionémico estructural y
el valor cultural estructural.

La Prioridad de Conservacion se obtiene de multiplicar el Interés de Conservacion por el Factor de Ame-
naza que pesa sobre la unidad de vegetacién concernida. Esta se calibra en funcién de tres parametros:
presion demografica, accesibilidad-transitabilidad y amenazas alternativas. El coeficiente de presion demo-
grafica prima o penaliza situaciones de alta o baja densidad de poblacién, con mayor o menor peligro, res-
pectivamente, de alteracion de la vegetacion. El coeficiente de accesibilidad-transitabilidad valora la mayor
o menor facilidad para llegar al enclave objeto de estudio, y el “rozamiento” que éste muestra al transito del

o
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ser humano. El coeficiente de amenazas alternativas calibra otro tipo de riesgos y peligros a los que puede
estar sometida la integridad de la agrupacién vegetal concernida.

Para una informacién mas detallada de cada uno de los items valorativos y su correspondiente escala de
puntuaciones nos remitimos a Lozano et al. (2020).

4. RESULTADOS
4.1. Caracterizacion y analisis de la diversidad especifica

En la Tabla 1 se puede visualizar la totalidad de los taxones presentes en las tres localizaciones de estudio,
asi como las coberturas de los sininventarios obtenidos a partir de los 30 inventarios realizados (10 por ubi-
cacion). Para una mayor precision, las coberturas se expresan en % (Tabla 1).

Tal y como puede observarse en la tabla 1, el robledal de Pikandi contiene 18 arboles y arbustos, 10 matas
(arbustos bajos lefiosos) y trepadoras y 32 hierbas (un total de 60 especies); Garralda presenta 22 arboles 'y
arbustos, 8 matas y trepadoras y 47 hierbas (77 especies); Garrastatxu es la localidad mas pobre con diferen-
cia, acogiendo 8 arboles y arbustos, 8 matas y trepadoras y 10 herbaceas (26 especies). Llama, sin duda, la
atencion la disparidad en la cantidad de especies presentes en las tres localizaciones, que fluctda entre las
77 de Garralda y las 26 de Garrastatxu. Y es que en este uUltimo enclave la masa de robledal, relativamente
joven, se encuentra sobre sustratos siliceos (pH 5,4), con pendientes superiores al 65%, con suelos realmen-
te magros -en algunos sectores verdaderos litosoles- y sometida a una influencia antrépica notable hasta
que en 1994 se integr6 en el Parque Natural del Gorbea.

En el caso de Garralda, las condiciones mesolégicas son bastante mas propicias, con sustratos siliceos,
pero también calcareos, pH entre 6 y 7, suelos algo mas profundos, pendientes de moderadas a altas y una
intervencién antrépica no tan intensa como las atestiguadas para Garrastatxu o Pikandi. En efecto, en esta
ultima localizacién el robledal albar, protegido desde 1994 (Parque Natural de Aizkorri-Aratz), ha sido some-
tido a una presién secular bastante intensa. En sus inmediaciones se situaban importantes explotaciones
mineras y ferronas que han explotado estos bosques desde hace siglos. Por otra parte, las pendientes son,
en general, bastante elevadas (por encima del 50%), el sustrato siliceo, los suelos mas bien magros, sin lle-
gar a litosoles, y el pH bajo (entre 5y 5,5).

Dado que resulta interesante determinar los taxones caracteristicos de la formacién de robledal albar, en
general, en la tabla 2 se explicitan aquellos que se repiten en los tres lugares de estudio.

Como se puede observar en ésta, tan solo 13 de las 114 especies registradas (el 11,4% del total) son
comunes a los 3 sininventarios; algunas de ellas son, hasta cierto punto, ubiquistas, al menos en lo que
respecta a matas, trepadoras y herbaceas, puesto que aparecen en esta formacidén, pero también en otras
como los robledales de Q. robur, determinados hayedos e, incluso, repoblaciones con exdticas (Q. rubra).

Pikandi y Garralda comparten, ademas de las citadas, otras 15 especies, lo que hace un total de 28
(24,6%). Pikandi y Garrastatxu tienen en comun 9 taxones que, sumados a los otros 13, harian un total de
22 (19,3%). Garralda y Garrastatxu, los enclaves mas alejados entre si, tan solo comparten las 13 especies
comunes a las tres localidades. Pikandi contaria con un 40% de originalidad (taxones que sélo aparecen en
esta ubicacion), Garralda un 64,9% y Garrastatxu un 15,4%. Pikandi y Garralda son las que mas similitudes
presentan en sus sininventarios, sequidas de Pikandi y Garrastatxu y, en mucha menor medida, Garrasta-
txu y Garralda.

—_
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Tabla 1. Sininventarios y cobertura de especies.

TAXONES \ Segun estratos en metros Pikandi (%) Garralda (%) Garrastatxu (%)
Quercus petraea 67,5 70 66,79
Fagus sylvatica 21,15 22,5 0,07
Ilex aquifolium 10,6 0,3 —
Corylus avellana 8,4 8,95 —
Sorbus aucuparia 2,7 0,7 —
Frangula alnus subsp. alnus 2,15 0,2 —
Castanea sativa 0,1 9,6 —
Quercus robur 0,2 — —
Quercus petraea x robur 1,35 — —
Sorbus aria 0,8 0,25 0,50
Alnus glutionosa 0,5 — —
Sorbus torminalis 0,05 — —
Betula pendula 0,1 0,05 —
8 Crataegus monogyna 0,15 2,3 —
'g Prunus avium 0,05 0,75 —
% Taxus baccata 0,5 — —
% Larix decidua 0,05 — —
% Erica arborea subsp. arborea 0,5 — 6,64
= Buxus senpervirens — 22 —
Pyrus cordata — 0,05 —
Fraxinus excelsior — 2,3 —
Acer campestre — 2,35 —
Tilia platyphyllos — 0,1 —
Juniperus communis subsp. communis — 0,05 —
Populus tremula — 0,1 —
Prunus spinosa — 0,6 —
Ulmus glabra — 0,5 —
Quercus pubescens — 0,05 —
Quercus x calvescens — 0,05 —
Quercus pyrenaica — — 3,29
Quercus x trabuti — — 6,86
Arbutus unedo — — 10,36
Sorbus torminalis — — 0,14

Do
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TAXONES \ Seguin estratos en metros Pikandi (%) Garralda (%) Garrastatxu (%)
Vaccinium myrtillus 27,55 53 25,43
Ichl)lrri)l;cera periclymenum subsp. periclyme- 41 a4 1,50
Rubus ulmifolius 2,3 12,05 3,07
Hedera helix 4,45 26,5 3,71

% Calluna vulgaris 1,95 — 2,86
% Erica vagans 2,95 - 0,36
E Ruscus aculeatus 3,75 — 0,07
é Daphne laureola subsp. laureola 0,2 — —
= Hypericum androsaemum 0,15 — —
Daboecia cantabrica 1,75 — 2,29
Tamus communis — 17,55 —
Cytisus scoparius subsp. cantabricus — 0,1 —
Clematis vitalba — 3,8 —
Rosa canina subsp. squarrosa — 17,6 —
Pteridium aquilinum 8,05 17,75 13,21
Blechnum spicant 8,9 — 1,50
Oreopteris limbosperma 2,45 0,05 0,07
Polistichum setiferim 0,05 — —
Deschampsia flexuosa 2,3 47,4 5,93
Serratula tinctorea subsp. seoanei 0,05 — —
Erythronium dens-canis 0,25 — —
Anemone nemorosa 0,65 14,4 —
) Euphorbia dulcis 0,9 0,1 0,93
\g Polygala serpyllifolia 0,05 — —
% Oxalis acetosella 0,8 — 0,29
Agrostis curtisii 0,85 — 5,07
Solidago virgaurea 1,65 0,1 —
Teucrium scorodonia 0,05 26,45 1,57
Melampyrum pratense 0,55 — —
Polygonatum odoratum 0,15 0,05 —
Saxifraga hirsuta subsp. hirsuta 0,5 — —
Euphorbia amygdaloides subsp. amygda- 06 89 _
loides ' '
Ranunculus tuberosus 1,05 — —

~J
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HERBACEAS

TAXONES \ Seguin estratos en metros Pikandi (%) Garralda (%) Garrastatxu (%)
Lysimachia nemorum 0,15 — —
Cardamine hirsuta 0,05 — —
Viola riviniana 0,6 8,85 —
Brachypodium sylvaticum subsp. sylvaticum 1,1 9,55 6,79
Luzula sylvatica subsp. henriquesii 0,05 — —
Lathraea clandestina 0,05 — —
Stachys officinalis subsp. officinalis 0,55 0,1 —
Ajuga reptans 0,1 — —
Potentilla erecta 0,05 — 2,64
Carex sp. 0,1 — —
Aquilegia vulgaris subsp. vulgaris 0,05 — —
Phyteuma pyrenaicum 0,05 — —
Circaea lutetiana subsp. lutetiana 0,05 — —
Symphytum tuberosum — 0,05 —
Asphodelus albus — 14,45 —
Silene latifolia subsp. alba — 0,15 —
Stellaria media — 17,6 —
Polypodium interjectum — 17,7 —
Lamium galeobdolon subsp. montanum — 8,8 —
Melica uniflora — 8,85 —
Veronica chamaedrys — 17,6 —
Senecio sp. — 8,8 —
Melanpirum pratense — 8,75 —
Arenaria grandiflora subsp. grandiflora — 0,05 —
Pulmonaria longifolia — 0,1 —
Fragaria vesca — 8,8 —
Laserpitium prutenicum subsp. dufourianum — 8,85 —
Cephalanthera damasonium — 0,05 —
Picris hieracoides — 0,05 —
Orchis purpura — 0,05 —
Geranium robertianum — 1,85 —
Oroblanchaceae — 0,05 —
Holcus lanatus — 0,05 —
Lathyrus linifolius — 0,05 —
Crepis capillaris — 0,05 —
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TAXONES \ Seguin estratos en metros Pikandi (%) Garralda (%) Garrastatxu (%)
Geum urbanum — 3,5 —
Hepatica nobilis — 1.8 —
Arum italicum — 0,1 —
Vicia sativa subsp. cordata — 17,5 —
2 Iris graminea — 8,8 —
~§ Helleborus viridis — 0,05 —
g Primula acaulis — 17,5 —
- Ranunculus nemorosus — 8,8 —
Dactylis glomerata — 17,5 —
Vicia cracca — 0,05 —
Taraxacum officinale — 8,75 —
Scrofularia canina subsp. canina — 0,05 —
Asplenium trichomanes — 0,05 —
4 Liquenes ligados troncos y ramas 33,5 35,5 34,07
% Liquenes ligados a suelo y rocas 42,1 12,5 56,07
% Musgos en troncos 38,7 23,5 27,50
g Musgos en rocas y suelos 36,8 32 33,21
2 Hongos 26,45 0 0,29
é Hojarasca 65 41,5 42,50
= Suelo o roca desnuda 70,1 13,25 25,93
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 2. Especies compartidas por las tres ubicaciones y sus porcentajes de cobertura.
Pikandi Garralda Garrastatxu
Quercus petraea 67,5 70 66,79
Fagus sylvatica 21,15 22,5 0,07
Sorbus aria 0,8 0,25 0,5
Vaccinium myrtillus 27,55 53 25,43
Lopearoperchmenu e
Rubus ulmifolius 2,3 12,05 3,07
Hedera helix 4,45 26,5 3,71
Pteridium aquilinum 8,05 17,75 13,21
Oreopteris limbosperma 2,45 0,05 0,07
Deschampsia flexuosa 2,3 47,4 5,93

~J
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Pikandi Garralda Garrastatxu
Euphorbia dulcis 0,9 0,1 0,93
Teucrium scorodonia 0,05 26,45 1,57
Brachypod/um sylvaticum 11 9,55 6,79
subsp. sylvaticum

Fuente: Elaboracion propia.

4.2. Anadlisis de la estructura

La tabla 3 muestra bien a las claras la alta cobertura del dosel arbéreo de roble albar (entre el 78,8% en
Pikandiy el 62,6% en Garrastatxu), practicamente monoespecifico; lo que contrasta con la riqueza floristica
del sotobosque, que tanto difiere de la indigencia del contiguo hayedo, especialmente en el caso de Pikandi.
Los estratos intermedios presentan coberturas modestas que llegan, como mucho, al tercio; mientras que
en el de entre 0,5y 1 m es aln mas reducida. El estrato de menos de 0,5 m, normalmente el ocupado por
las herbaceas, presenta alta cobertura en Pikandi (mas del 50%), menor en Garrastatxu (40%) y de un tercio

en Garralda.
Tabla 3. Porcentajes de cobertura por ubicacion y estrato.
Estratos Pikandi (%) Garralda (%) Garrastatxu (%)
Mas de 5 metros 78,8 72,5 62,6
entre 1y 5 metros 39,8 34,8 35,8
entre 0,5y 1 metro 27,6 24,6 26,8
menos de 0,5 m 54,3 32,5 40,0

Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia 1. Robledal de Quercus petraea de Pikandi. Obsérvese la gran cobertura tanto arbdrea como del estrato
inferior. Fuente: Autores.
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4.3. Analisis de la filiacion corolégica

Los graficos 1, 2 y 3 reflejan la filiacion coroldgica de los taxones inventariados en las tres ubicaciones de

estudio.

Distribucion coroldégica de los arboles y arbustos
de Pikandi

® Eurosiberiano/Euroasiatico ® Mediterraneo-Atlantico ® Mediterraneo

Distribucidén corolégica de las matas y
trepadoras de Pikandi

™ Eurosiberiano/Euroasiatico = Atldntico
Boreo-alpino = Mediterraneo-Atlantico
m Mediterraneo Plurirregional

Circumboreal

Distribucién corolégica de las hierbas de Pikandi

Distribucién corolégica de los taxones de
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M Endémico

Grafico 1. Filiacién coroldgica de los taxones de Pikandi. Fuente: Elaboracion propia.

En el conjunto de Pikandi domina la filiacién eurosiberiana/euroasiatica (58%), sequida de la atlantica
(12%), de lo que resulta un 70% de taxones con claro caracter eurosiberiano. En un segundo plano se si-
tuarian los circumboreales, subcosmopolitas y plurirregionales (8%, 5% y 2% respectivamente), los de la
transicién entre lo atlantico y lo mediterraneo (7%), los mediterraneos y los endémicos (con sendos 3%) y
los oréfitos boreo-alpinos (2%).

En cuanto a lasfiliaciones por grandes grupos, el de herbaceas ofreceria similares proporciones, cabiendo
destacar el notable nimero de taxones endémicos, ausentes en el resto de los grupos. En matas y trepado-
ras el reparto es mas diverso: dominan las eurosiberianas, atlanticas y de transicidn mediterraneo-atlantica,
todas ellas con un 20%; en tanto que los taxones boreo-alpinos, circumboreales y plurirregionales suponen
un 10% cada uno. En el grupo de los arboles, el dominio de los taxones eurosiberianos-euroasiaticos es
abrumador (89%), pues los mediterraneos solo suponen el 6% y los de transicion mediterraneo-atlantica el
5%. Si tenemos en cuenta que los arboles cuentan con una gran cobertura y dentro de ellos dominan las fi-
liaciones eurosiberianas, se puede afirmar que este bosque muestra una filiacién mayoritariamente eurosi-
beriana-atlantica y, por tanto, responde, no sélo a la ubicacién geografica propia, sino a unas caracteristicas
mesoldgicas muy tipicas de las que se pueden encontrar dentro de las mencionadas filiaciones.

En el caso de Garralda, la distribucién coroldgica general responde a filiaciones eurosiberianas/euroasia-
ticas (61%), seqguidas de la circumboreal (9%), plurirregional (8%), mediterranea (5%), subcosmopolita (4%),
atlantica y de transicion atlantico-mediterranea (4%), oréfita boreo-alpina (2%) y, por ultimo, endemica y
ordfita alpino-pirenaica (1%).

El grupo de arboles y arbustos lo monopoliza, practicamente, la componente eurosiberiana (91%), por
tan so6lo un 9% del mediterranea. Muy distinto es lo que sucede en el de matas y trepadoras puesto que,
aunque sigue dominando la eurosiberiana/euroasiatica (50%), la endémica y la circunboreal alcanzan el 13%.
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Grafico 2. Filiacion coroldgica de los taxones de Garralda. Fuente: Elaboracion propia.

No existe ningun taxén mediterraneo, pero si de transicion mediteraneo-atlantica y boreo-alpina (12% para
ambas). En cuanto a las herbaceas, al igual que ocurria en Pikandi, la realidad es mucho mas compleja: do-
mina la componente eurosiberiana/euroasiatica (49%), sequida, a gran distancia, por la circumboral (9%),
plurirregional (8%), mediterranea (5%), subcosmopolita, atlantica y de transicion atlantico-mediterranea (4%) _
y ordfita boreoalpina (2%) y oréfita mediterranea y endémica (1%).
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Grafico 3. Filiacion coroldgica de los taxones de Garrastatxu. Fuente: Elaboracion propia.
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En Garrastatxu no se alcanza la complejidad de Pikandi pero, sobre todo, de Garralda. Dominan los taxo-
nes de filiacidon eurosiberiana (42%), sequidos de los atlanticos y circumboreales (15%), de transicion atlanti-
co-mediterranea (12%) y subcosmopolitas y plurirregionales, mediterraneas y de ordfitos boreo-alpinos (4%).

En el grupo de arboles y arbustos el 62% responde a una filiacién eurosiberiana/euroasiatica, seguida
de la de transicion atlantico-mediterranea (25%) y atlantica (13%). En matas y trepadoras domina la filiacion
eurosiberiana (40%), sequida de la circumboreal (30%) y atlantica, de transicién atlantico-mediterranea y
subcosmopolita (10%). En hierbas, se imponen la eurosiberiana/euroasiatica y la atlantica (25%), sendos
13% se corresponden con las filiaciones circumboreal y plurirregional, y el 12% con la mediterraneay la de
orofitos boreo-alpinos.

En definitiva, el robledal albar de Pikandi se configura como el mas netamente atlantico o eurosiberiano,
seguido por el de Garralday, por ultimo, el de Garrastatxu. El que mas taxones mediterrdneos contiene es el
de Garralda, seguido por el de Garrastatxu y el de Pikandi. En cuanto a los porcentajes de especies a caballo
entre lo atlantico y lo mediterraneo, domina el de Garrastatxu, sequido del de Pikandi y Garralda.

La existencia de endemismos y oroéfitos es un sintoma de calidad al contar con especies de una distribu-
cién territorial muy restringida. En este sentido, el robledal albar de Pikandi contiene un 3% de endemismos
(Luzula sylvatica subsp. henriquesii y Lathraea clandestina), Garralda un 1% (Cytisus scoparius subsp. canta-
bricus) y Garrastatxu carece de ellos. Sin embargo, este Gltimo muestra un porcentaje del 4% en oréfitos
boreoalpinos (Vaccinium myrtillus), y Garralda y Pikandi un 2% (Vaccinium myrtillus). Especial es el caso de
Garralda, donde al citado 2% se le suma el 1% de ordfitos pirenaico-alpinos (Asphodelus albus) y un sorpren-
dente 1% de orofitos mediterraneos (Arenaria grandiflora subsp. grandiflora).

4.4. Analisis del estatus de las especies

El grafico 4 muestra el estatus de las especies en las tres ubicaciones, es decir, su grado de rareza y, por
tanto, amenaza de desaparicién o peligro.

Tal y como puede observarse, sdlo en el caso de Garralda existen taxones muy raros (Iris graminea). En lo
que respecta a los raros, se han identificado en Garralda (Orchis purpurea y Polygonatum odoratum) y Pikandi
(Taxus baccata y Polygonatum odoratum). El nimero de especies escasas es, para las tres ubicaciones, rela-
tivamente elevado, dandose el mas alto en Garrastatxu (54%), sequido de Pikandi (50%) y Garralda (44%).
En lo que respecta a las especies comunes, el mayor porcentaje corresponde a Garralda (39%), sequido de
Pikandi (30%) y Garrastatxu (23%). En las muy comunes destaca Garrastatxu (23%), a continuacion, Pikandi
(17%) y, en ultimo lugar, Garralda (13%). Si sumamos, por un lado, los taxones muy raros, raros y escasos
(categoria esta ultima en la que se encuadra el propio Q. petraea) y, por otro, los comunes y muy comunes,
Garrastatxu presenta un 54% de especies englobadas en el primer grupo y un 46% en el sequndo; Pikandi
un 45% y un 55%, respectivamente; y Garralda un 48% frente al 52%.
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Grafico 4. Estatus de las especies vegetales en las tres ubicaciones. Fuente: Elaboracion propia.
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4.5. Valoracién biogeografica

La tabla 4 muestra las valoraciones parciales, generales y finales resultantes de la aplicacion de la Metodo-
logia LANBIOEVA.

Tabla 4. Valoracién LANBIOEVA de los robledales albares de las tres ubicaciones.

VALORACION PARAMETROS Pikandi | Garralda | Garrastatxu
DIVERSIDAD 71 7.1 5,1
NATURALIDAD 9,9 10 10
INFIT MADUREZ (x2) 20 20 20
REGENERABILIDAD 10 10 10
SUMA (INFIT GLOBAL) 47 47,1 45,1
RAREZA (x2) 14,7 14,1 12
ENDEMICIDAD 0,2 0 0
INTER RELICTISMO 6 5,8 6
CAR. FINICOLA 0 0 0
SUMA (INTER GLOBAL) 20,9 19,9 18
s F. GEOMORFOLOGICA (x2) 20 20 20
= F. CLIMATICA 10 10 10
F. HIDROLOGICA 10 10 10
TNMES F. EDAFICA 8 8 8
F. FAUNISTICA 9 10 9
g SUMA (INMES GLOBAL) 57 58 57
g RIQ. POR ESTRATOS (x0,5) 7.4 7.2 5.6
- COB. POR ESTRATOS (x0,5) 5,7 6,0 5,1
INEST RIQ. DE MICROHAB. 6,1 6.8 5.8
CONECT. ESPACIAL 18 16,1 16 31
SUMA (INEST GLOBAL) 37.2 36,1 32,5 o
SUMA (INNAT) 162,1 161 152,6
VALOR ETNOBOTANICO (X2)| 15,2 20 14,6
INPAT VALOR PERCEPCIONAL 9,8 10 10
VALOS DIDACTICO 10 10 10
3 SUMA (INPAT GLOBAL) 35 40 34,6
5 VALOR FISIONOMICO ESTRU{ 1,5 2 2
~ | INCULEST VALOR CULTURAL ESTRUCT. 2 5 2
SUMA (INCULEST GLOBAL) 3,5 7 4
SUMA (INCUL) 38,5 47 38,6
SUMA (INCON) 200,6 208 191,2
PRESION DEMOGRAFICA 1 1 1
ACCESIBILIDAD-TRANSITABILIDAD 5,7 5,2 3
AMENAZAS ALTERNATIVAS 3 2,6 3
PRIORIDAD DE FACTOR GLOBAL DE AMENAZA 9,7 8.8 7

Fuente: Elaboracion propia.

INFIT: Interés Fitocendtico, INTER: Interés Territorial, INMES: Interés Mesoldgico, INEST: Interés
Estructural, INNAT: Interés Natural, INPAT: Interés Patrimonial, INCULEST: Interés Cultural Estruc-
tural, INCUL: Interés Cultural, INCON: Interés de Conservacién, PRICON: Prioridad de Conservacion.
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En lo referente al Interés de Conservacién, en el apartado de interés natural el grupo de criterios que de-
terminan el interés fitocendtico cuenta con puntuaciones altas, sobre todo en lo que respecta a la madurez
y la regenerabilidad, esta ultima seriamente condicionada por el caracter relicto de la agrupacion vegetal.
Entre los criterios que conforman el interés territorial destacan el de rareza (a la de ciertos taxones hay que
sumar la de la propia formacion vegetal en el contexto regional) y, sobre todo, el de relictismo. El interés me-
soldgico de las tres localizaciones muestra registros de altos a muy altos (siendo maximos en criterios como
el geomorfoldgico, climatico e hidrolégico), comparables a los mas elevados alcanzados en formaciones
mediterraneas, boreales o atlanticas europeas, asi como en mediterrdneas americanas e incluso tropicales
(Lozano et al., 2020). También los valores estructurales alcanzan puntuaciones notables, y ello pese a no
tratarse de bosques especialmente intrincados y poliestratos, especialmente en el caso de Garrastatxu. En
cuanto a la riqueza de microambientes, las cifras no pasan de discretas en los tres casos, lo que no se repite
con la extension y el nivel de conectividad, que son bastante aceptables, maxime al tratarse de territorios
donde los bosques maduros no suelen contar con grandes superficies.

Dentro también del Interés de Conservacion, en lo concerniente a los criterios de raigambre cultural, es
de destacar el notable interés patrimonial del robledal albar, especialmente en su faceta etnocultural, con-
forme a las indagaciones hechas sobre el terreno y las entrevistas a la poblacién local (Lozano et al., 2020). El
valor percepcional, estimado a partir de encuestas a la poblacién, alcanza en los tres casos una puntuacion
sobresaliente; lo mismo que el didactico, que muestra un buen ejemplo de bosque maduro, con evidente
caracter relicto, altos niveles de proteccion, innumerables valores eco-biotdpicos y eco-biocendticos, y un
manejo secular y sostenible del bosque. Los criterios de raigambre cultural-estructural presentan registros
mas bien moderados en las tres localizaciones, aunque mas altos en el caso de Garralda. En definitiva, el
interés cultural ofrece puntuaciones de medias a altas, similares a las de otros bosques mesofilos, como los
robledales de roble pedunculado o el encinar cantabrico.

Suma de los citados valores naturales y culturales, el Interés de Conservacion de los robledales albares
arroja puntuaciones muy elevadas, de las mas altas logradas hasta la fecha para agrupaciones forestales de
ambito global (Lozano et al., 2020).

La Prioridad de Conservacion resulta de multiplicar el Interés de Conservacion por el nivel de amenaza.
Esta ultima presenta valores muy contenidos en lo tocante a la densidad de poblacién, ya que estos bos-
ques se ubican en comarcas con baja presion demografica. Por otra parte, la ubicacion de estas florestas
en lugares relativamente reconditos y con fuertes desniveles topograficos -especialmente relevantes en el
caso de Garrastatxu y Pikandi- da lugar a niveles de accesibilidades muy bajas; a cambio, la transitabilidad
es relativamente alta, puesto que no estamos ante bosques de estructura intrincada. Por ultimo, el grado
de amenazas alternativas es muy reducido al encontrase, en la mayoria de los casos, en zonas protegidas.
De esta manera, el factor global de amenaza es muy bajo para Garrastatxu, bajo a moderado para Garralda
y medio para Pikandi.

A resultas de todo ello, la Prioridad de Conservacion de los robledales albares presenta altas puntua-
ciones en Pikandi y Garralda, siendo mas discreta en Garrastatxu. En definitiva, el bajo nivel de amenaza
global que muestran las tres localizaciones hace que los guarismos de urgencia proteccionista se reduzcan
considerablemente. De ahi que, en el caso de los robledales albares, dirijamos nuestra atencion preferente
al Interés de Conservacion que, como se ha referenciado anteriormente, es muy elevado, a la altura del de
ciertas agrupaciones punteras del Cono Sur americano, y superior al de la generalidad de formaciones estu-
diadas hasta la fecha a escala global (Lozano et al., 2020).

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

En la presente aportacion se han estudiado y valorado tres muestras representativas de este tipo de bosque:
dos en el Pais Vasco (Pikandi y Garrastatxu) y una en Navarra (Garralda). La escasez de esta formacion (en
relacion al nUmero y tamafio de sus manchas) es, si cabe, mas alarmante puesto que se ha podido constatar
que determinadas publicaciones (Gobierno Vasco, 1991 y Aramburu, 1996), junto a las capas cartograficas

Do
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del Gobierno Vasco o el Gobierno de Navarra (SITNA) dan por sentado la existencia de diferentes localiza-
ciones con este tipo de formacion que, posteriormente y, a partir del trabajo de reconocimiento en campo,
se han podido constatar como inexistentes puesto que la especie se encuentra con pies aislados y, en el
mejor de los casos, hibridada con otras especies taxondmicamente cercanas como Q. pyrenaica o Q. robur.
En este sentido, se ha cumplido con el objetivo principal enunciado. Se han prospectado todas las manchas
potenciales segun las distintas bases de datos, se han tomado en cuenta aquellas que realmente responden
a bosques de Q. petraea, y se han desestimado aquellas que o bien presentan pies mas o menos aislados de
la especie (de manera que no llegan ni a conformar rodales) o muestran un alto grado de hibridacién con las
otras especies enunciadas. De esta forma, ya podemos tener una idea clara de que localizaciones como las
representadas con los nimeros 3y 6 del mapa 1 no responden a masas de roble albar sensu stricto. Todos
estos datos junto a los de las caracterizaciones de las tres ubicaciones inventariadas y estudiadas en este
trabajo arrojan datos inéditos hasta la fecha que suponen un avance en los estudios biogeograficos a esta
escala regional pero también a escala nacional.

También se ha abordado satisfactoriamente la necesaria comparacion entre las tres manchas estudiadas,
llegando a la conclusion de que son muy diferentes entre siy que es realmente dificil realizar o completar un
sininventario que realmente pueda aglutinar y representar de forma positiva a las tres.

Pese a arraigar, en todos los casos, en laderas de fuerte pendiente, sustratos petranos y suelos acidosy
oligotroficos, los robledales albares acogen buen niumero de especies, especialmente en los casos de Garral-
day Pikandi. Sin embargo, al contrario de lo que se podia colegir a partir de diferentes estudios (Aramburu,
1996; Aizpurua et al., 1999) la especie puede existir perfectamente sobre sustratos calcareos, puesto que en
las masas de Garralda, dos de los inventarios realizados han constatado una formacion relativamente cerra-
da de roble albar sobre este tipo de sustratos. En todo caso, el que entre en competencia con otras especies
como el roble carballo o el haya parece haber relegado al roble albar a aquellas condiciones menos adecua-
das por un pH relativamente acido o unos suelos magros cuando no practicamente inexistentes (litosoles).

En lo que respecta a la diversidad especifica, Garralda muestra las mejores cifras seguida, muy de cerca,
por Pikandi. Garrastatxu se configura como un bosque relativamente pobre en especies, no muy lejos de
los hayedos estudiados en este mismo contexto geografico. Una vez mas se vuelven a constatar las nota-
bles diferencias, en este caso del cortejo de especies de las tres manchas, cuestion planteada dentro de los
objetivos.

Los tres emplazamientos comparten tan solo el 11,4% de los taxones, lo que habla de la gran diversidad
especifica de cada uno de los ejemplos y de la dificultad de estimar una formacidn-tipo; maxime teniendo en
cuenta que las especies que se repiten son relativamente ubiquistas y pueden pertenecer a otros bosques
y ecosistemas. Esto nos motiva, mas si cabe, a seguir estudiando otras manchas de este tipo de bosque y
en este contexto geografico. En cuanto a la originalidad, en Garralda el 64,9% de sus taxones no aparece
en las otras dos ubicaciones, en Pikandi el 40% y, por ultimo, en Garrastatxu tan solo el 15,4%. Es posible
que la mayor extension de la mancha de Garralda, unida a que ocupa sustratos mas diversificados y con
orientaciones relativamente contrastadas, esté dando lugar a una diversidad mayor y a una némina de es-
pecies acompafiantes superior en numero y diferente a las de las otras dos manchas que cuentan con unas
condiciones mas homogéneas.

La formacion de robledal albar mas diversa estructuralmente es la de Pikandi, sequida por la de Garralda
y, en ultimo lugar, Garrastatxu. Es posible que la fuerte densidad del dosel arbdreo de Garralda dé lugar a
una cierta pobreza en el nivel de cobertura de los estratos inferiores; sin embargo, eso no ocurre en Pikandi,
que presenta las mejores coberturas no sélo en el estrato superior, sino también en el arbustivo, sub-arbus-
tivo y herbaceo. También en este aspecto, las comparaciones enunciadas en los objetivos han sido aborda-
das dando lugar a la constatacion de diferencias notables entre las tres localizaciones de estudio.

En cuanto a las adscripciones coroldgicas de los taxones presentes en los robledales albares estudiados,
en los tres casos dominan las componentes eurosiberianas/euroasiaticas, atlanticas y las de transicién entre
lo atlantico y lo mediterraneo. Sumadas las dos primeras, las tres ubicaciones presentan porcentajes muy
altos (70% en Pikandi, 65% en Garralda y 57% en Garrastatxu). Las de amplio rango territorial muestran
porcentajes globales no superiores al 25%; ello atestigua la calidad de los taxones, que se acrecienta con
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la aportaciéon de endemismos y taxones orofitos boreal-alpinos y alpino-pirenaicos. Todo ello hace, por una
parte, que no se sostengan aquellas afirmaciones que hablan del robledal de roble albar como ubicado, de
forma éptima, dentro de un contexto transicional entre el mundo atlantico y el mediterraneo (Aramburu,
1996). Al contrario, la mayor parte de su cortejo responde a especies de filiacién eurosiberiana o atlantica.
Ademas de esto, la escasez de taxones de amplia distribucién (subcosmopolitas, plurirregionales o circum-
boreales) y la existencia de otros susceptibles de una proteccion mas o menos estricta (endemismos y orofi-
tos) hace que estas masas deban ser protegidas de forma activa.

El estatus de las diversas especies muestra un Unico taxén muy raro en Garralda, dos raros en esta lo-
calidad y Pikandi, y ninguno muy raro o raro en Garrastatxu. En los tres casos existe, eso si, un importante
numero de taxones escasos, lo que, sumado a lo anterior, habla de la necesidad de tenerlos en cuenta a la
hora de poner en marcha medidas de proteccién y correcta gestidn. En este sentido, Garrastatxu y Pikandi
se ubican en sendos parques naturales (Gorbea y Aizkorri-Aratz), cosa que no ocurre con Garralda, que es
acreedora de medidas de proteccion superiores a las hoy dia existentes. También en este sentido se ha cum-
plido otro de los objetivos de la investigacién como es la evaluacién biogeografica para hacer propuestas de
proteccidn y correcta gestion de estas masas. Se podria abogar por afiadir, a parte de la proteccion derivada
de la figura de parque natural, otra que bien podria corresponderse con el de microrreserva o reserva para
aquellos enclaves concretos que aglutinen los endemismos y las plantas oréfitas. Sin embargo, el Gobierno
del Pais Vasco no incluye dentro de su legislacion de proteccién de la naturaleza (Decreto legislativo 1/2014,
de 15 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Conservacion de la Naturaleza del Pais
Vasco) ninguna de las dos figuras. Si lo hace la legislacidon de la Comunidad Foral de Navarra (Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad) que deberia ser aplicada a las manchas de
robledal de Q. petraea.

Los resultados de la aplicacién del método de valoracién biogeografica LANBIOEVA también coadyuvan
al cumplimiento del objetivo enunciado con anterioridad y arrojan datos bien esclarecedores, tanto en lo
concerniente al Interés de Conservacién como a la Prioridad de Conservacidn. Respecto al primero de ellos
y en lo que respecta al Interés Natural, el interés fitocenético del robledal albar puede calificarse de sobre-
saliente, a la cabeza de todas las agrupaciones forestales del ambito de estudio (Lozano et al., 2020). Ello
deriva de su alto grado de diversidad y naturalidad, circunstancia que se extiende al criterio de madurez y,
en menor medida, al de resiliencia. En cuanto al interés territorial, los robledales no son, en general, muy
prodigos en elementos raros, endémicos o finicolas; pero estas limitaciones son compensadas con creces
en los albares dado su acreditado caracter relictico. El interés mesoldgico alcanza cotas verdaderamente
punteras en todos y cada uno de los items que lo integran, destacando claramente sus funciones geomor-
folégica, edafica y faunistica. El interés estructural se presenta algo mas comedido, habida cuenta de que
esta agrupacioén vegetal presenta buenos niveles de riqueza y cobertura por estrato, discreta variedad de
microhabitats y un grado mas que aceptable de conectividad espacial.

Los criterios que conforman el Interés Cultural mantienen la misma ténica. En efecto, tanto en su vertien-
te patrimonial (etnobotanica, percepcional y didactica) como estructural (fisiondmica y cultural), los roble-
dales albares son prodigos en elementos y valores ligados a un determinado manejo tradicional y ancestral
por parte del ser humano y que concitan una atencién cada dia mayor en la sensibilidad y politicas conser-
vacionistas. Con todo ello, el Interés de Conservacion, suma del Interés Natural e Interés Cultural, alcanza
puntuaciones que los sitian claramente al frente de las agrupaciones vegetales mas estimables de la zona
de estudio (Lozano et al., 2020).

Sin embargo, y pese a lo sobresaliente del Interés de Conservacion, la Prioridad de Conservacion alcanza
registros ciertamente contenidos en los robledales albares. Ello se explica por el afortunadamente bajo Fac-
tor de Amenaza al que estan sometidos, pues su caracter montaraz les hace ubicarse en zonas relativamen-
te alejadas de los nucleos poblacionales, presentar mediocre accesibilidad y transitabilidad, y no ser objeto
preferente de amenazas alternativas tales como la invasién de elementos xenéfitos o planes de construc-
cion de infraestructuras diversas. Ha de tenerse en cuenta, ademas, el hecho de que la mayor parte de las
manchas de albar se asientan en espacios protegidos, hecho que aleja riesgos y peligros y garantiza un tipo
de gestién forestal que prima la funcién geoecoldgica sobre la meramente productiva.
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En todo caso, formaciones vegetales tan menguantes como los robledales albares son acreedoras de
proteccién a ultranza, aunque no cuenten, en la actualidad, con presiones o impactos antrépicos importan-
tes. Han de arbitrarse y aplicarse, por tanto, medidas como el control de actividades extractoras y ganaderas
que garanticen la preservacion de, cuando menos, los rodales mejor conservados, lo que es especialmente
imperativo y urgente en el caso de los bosques de Garralda.

La labor investigadora tendra continuidad en otras localizaciones (Encartaciones vizcainas, comarca na-
varra de la Barranca, norte de Navarra...). El estudio de estas manchas puede dar lugar a un conocimiento
mas profundo y certero de las variables analizadas.
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Hazards are any sort of extreme events that occurred by natural causes, human acti-
vities or sometimes both reasons are responsible. Social vulnerability exposes peo-
ple’s condition in hazards. To prevent the loss and damages by hazards, it is necessary
to identify vulnerable population of a region by constructing social vulnerability
maps of that region. Here in this work, study region is Malaga province, located in
southern part of Spain, under the autonomous community of Andalusia. 23 key indi-
cators have been adopted to understand the vulnerability of people in Malaga pro-
vince at a municipality scale. Three different standardization methodologies
(maximum value transformation, z score transformation and min-max rescaling
transformation) have been used to build five vulnerable zones. There exists strong to
very strong relationship between the results obtained by using three methodologies.
The final result shows that most socio-economically vulnerable municipalities are lo-
cated mainly in western part of the Malaga province.

RESUMEN

La peligrosidad viene motivada por una serie de fenémenos extremos que pueden
ser debidos a causas naturales, a actividades humanas o a una combinacién de am-
bos aspectos. La vulnerabilidad social expresa las condiciones de las personas que
pueden ser afectadas por determinados peligros. De cara a la prevencién de los
dafios y pérdidas vinculadas a estos peligros, se hace necesario identificar a la po-
blacién vulnerable en un territorio determinado a través de la generacion de car-
tografia sobre vulnerabilidad social. En este trabajo, la zona estudiada se corresponde
con la provincia de Mélaga, que se localiza en la zona sur de Espafia dentro de la
Comunidad Auténoma de Andalucia. Un conjunto de 23 indicadores han sido aplica-
dos para analizar la vulnerabilidad de la poblaciéon de Malaga a nivel municipal. Para
ello se han empleado tres técnicas de estandarizacién (transformacién del valor
maximo, transformacién de las puntuaciones Z y transformacién de valores minimo
y maximo) que han permitido la clasificacion de los municipios en 5 categorias de
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vulnerabilidad. Los resultados muestran que existe una importante similitud entre
las diferentes técnicas de estandarizacion elegidas. En todos ellas se detecta que los
municipios mas vulnerables desde un punto de vista socio-econémico se sittan en la
zona occidental de la provincia de Malaga.

1. INTRODUCTION

Natural process or phenomena occurring in earth that may constitute a damaging event is known as nat-
ural hazard. Almost all countries of the world are affected by natural hazards in each and every year and
most of them bring about some sort of natural disaster. Data on natural disasters show an increase both
in the number of disasters and in their economic repercussions (Gu, 2019), that it is argued to be mainly
linked to an increase in frequency and severity of climate-related hazards associated to climate change
(Thomas & Lépez, 2015; Djalante, 2019). However, natural disasters are dependant not only on natural
hazards, as they result from the interaction between these natural hazards and socio-economic conditions
of a society; thus, the risk from natural disaster is defined as the probability of this interaction to occur in
a particular place (Birkman et al., 2013). In a broad sense, these socio-economic conditions are known as
vulnerability.

According to the exposed scheme, natural risk management comprises two basic set of actions. On the
one hand, societies have tried to manage and control natural environment, in such a way that extreme
events or hazards could be suppressed or reduced both in term of frequency or intensity. Some examples of
these measures to manage and control nature include flood control dams and barriers, landslides retaining
walls, or breakwater against coastal storms and tsunamis. On the other hand, once societies have assumed
that natural hazards cannot be completely prevented, vulnerability reduction measurements are the alter-
native way to diminish damages and losses from occurring extreme events.

Regardless of the adopted measures (hazard or vulnerability reduction), a common necessary precon-
dition is required that it is related to a depth knowledge of the situation that is to be treated. In the case of
hazard reduction measurements this knowledge is about the natural extreme phenomena that usually take
place in a particular zone, including some basic parameters related to their magnitude (intensity), tempo-
ral patterns (frequency, duration, temporal spacing, speed of onset) and spatial patterns (areal extent and
spatial dispersion) (Burton et al., 1978). In the case of vulnerability reduction measurements, the focus of a
previous research is the affected society, in order to understand the existence of differences in damages and
losses among social groups and along the territory they occupy.

Thus, vulnerability assessment and mapping is an essential stage of natural risk management and it con-
stitutes the research context of this particular study. This paper takes part of wider study for social vulnera-
bility assessment and mapping at different scales, with the aim of gaining knowledge on social vulnerability
assessment by the use of several set of data sources, and the application of different statistical and mapping
methods. As a first approach, the present study tries to assess social vulnerability for the province of Malaga,
from a generic point of view, so it is not focused on a particular hazard. The study makes use of three simple
standardization techniques for statistical data simplification in order to compare obtained results, and em-
ploys the 103 municipalities of this province as mapping units.

2. THEORETICAL BACKGROUND

In the context of risk analysis, United Nations defines vulnerability as “the conditions determined by phys-
ical, social, economic and environmental factors or processes that increase the susceptibility of an individ-
ual, a community, assets or systems to the impact of hazards” (UN, 2016). Despite this general and clear
definition, vulnerability has undergone a long and depth theoretical debate (Birkman et al., 2013). The
outcome of this debate is a much more complex concept in which different factors (exposure, fragility, cop-
ing capacity, or resilience) and multiple dimensions (physical, social, economic or environmental) could be
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distinguished (Cardona, 2003; Cutter et al., 2003; Wisner et al., 2004; Birkman et al., 2013). As a consequence
of this long debate and of the theoretical complexity of the resulted concept, a lack of vulnerability assess-
ment studies was reported, especially in the case of vulnerability mapping (Perles-Roselld, 2010), although
in the last decade a great number of this sort of studies has taken place. Apart from the physical vulnera-
bility assessment in which real physical elements (buildings, infrastructures, land-cover patches) are used
to evaluate and mapping susceptibility or fragility to hazards (Duzgun et al., 2011; Papathoma-Kdhle et al.,
2019), most of these aforementioned studies are especially focused on social vulnerability (Beccari, 2016;
Ran et al., 2020).

Social vulnerability has been defined as the susceptibility of social groups to potential losses from hazard
or resistance and resilience power of a society from hazard (Blaikie et al., 1994), or as a measure of the ca-
pability of some elements to withstand events of a certain physical character (Weichselgartner, 2001). Cutter
et al. (2003) indicate that it is a pre-existing condition of the population that influences its ability to prepare
for, respond to, and recover from hazard events, and Cannon et al. (2003) defined it as the complex set of
some characteristics that include a person’s initial well-being, livelihood and resilience, self-protection, so-
cial-protection, social and political networks and institutions.

Social vulnerability assessment is a process of identifying, quantifying, and analyzing the vulnerability
factors in a particular area. Most of these assessment studies are based on statistical data and indicators
gathered for different spatial units (mainly, administrative units) at different scales (from national level to
census tracts) and these same units are used for mapping purposes (Ran et al., 2020; Contreras et al., 2020).
In general terms, the assessment process consists of some basic phases (Beccari, 2016). As a first stage, (i)
statistical data are gathered for these spatial units. Indicator selection could be driven according to the type
of approach, namely hazard-specific, for those studies focused on a particular hazard (flood, earthquake
etc.), or generic, for those others in which social variables are used to measure vulnerability to any hazard
(Ran et al., 2020). Other authors (Barrionuevo & Perles Roselld, 2017; Perles Rosellé et al., 2017) indicate the
relevance to define the type of vulnerability, namely susceptibility/fragility (vulnerability to the hazard), or
resilience (vulnerability to damage). In a second stage, (ii), some data treatments are carried out, including
some sort of normalization, reduction, weighting or aggregation techniques. Finally, (iii) vulnerability map-
ping is accomplished through the classification of the same spatial units. As stated above, a wide range of
scales have been used, ranging from global to local/urban studies (Bukvic et al, 2020) and, according to
these scales a great variety of spatial units have been employed ranging from countries, usually employed
in global studies, to different kind of census units for local and urban analysis. Following are some examples
of these varied studies.

As stated above, in the case of global analysis, countries are usually employed as spatial units, and it is
quite common that development data are used as vulnerability indicators (André, 2012). At regional scales,
different spatial units can be found in vulnerability assessment; some examples are countries, as in the case
of Latin America or Asia (CAF, 2014; Hoffmann & Blecha, 2020), NUTs, used in Europe (EEA, 2018), or river-ba-
sins, used in different world regions (Balica et al,, 2009). Studies at national level show a great variety of
spatial units according to the different administrative units that can be found in each country. In the classical
study by Cutter et. al., (2003), Social Vulnerability Index (SoVI) was calculated for all the counties in the United
States. In China, the province is frequently used in most of the national scope studies (Yang et al., 2014; Yan &
Li, 2016). National scale assessments in European countries usually employ municipalities or equivalent ad-
ministrative sub national divisions, as in the case of Norway (Holand et al., 2011), Italy (Frigerio et al., 2018),
or Germany (Fekete, 2018). Below the national level, vulnerability assessments are usually carried out within
these last mentioned spatial units (municipalities) or in urban environments (Diaz-Sarachaga & Jato-Espino,
2020). In the case of Spain, census district is a widely employed spatial unit for this type of studies (Morales
et al., 2016; Navarro et al., 2020); however, some other more detailed studies have been accomplished, in
which cadastral parcels have been used for social vulnerability assessment and mapping (Tascén-Gonzalez
et al., 2020).

@O
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3. MATERIAL AND METHODS
3.1. Study area

Malaga province is located (Figure 1) in the southern part of the Spain and on the northern coast of the Med-
iterranean Sea, and is under autonomous community of Andalusia which is the most populous and the sec-
ond largest in area of the autonomous communities in the country. The area of the province is 7,308 square
kilometers. The population of Malaga is 1,641,121 (2018) and population density is 224.53/ sq. km. Malaga
has highest population density in Andalusia, and this population density is high mainly in the coastal zone.
The province contains 103 municipalities and the capital of the province is Malaga.

From a geological point of view, Malaga province belongs to the Betic System, that forms the most west-
ern segment of the Mediterranean alpine orogeny. The relief gains in elevation from the coast to the inner
lands, although one of its main characteristics is some sort of segmentation by which mountain ridges and
depressions take place (Insua-Arévalo et al., 2012; Gallegos Reina & Perles Rosell6, 2019). Guadalhorce River
is the main river of the province and it divided the province into east and west. Guadalmedina, Guadiaro,
Genal, Rio Grande, Chillar, Rio Velez, Hozgarganta are other important rivers. Malaga has a Mediterranean
climate, with some climate subtypes, as subtropical in the east coastal sector, oceanic mediterranean in the
west part of the coast, and continental mediterranean in the inner areas of the province. The maximum tem-
perature in summer often surpass 40°C, and in winter it is quite soft in the coastal area, although it drops to
the freezing point in some places of the higher and inner areas. Annual rainfall is about 500 mm in average,
but heavy rain episodes are frequent and cause severe soil erosion and flood events (Gallegos Reina, 2013).

Provinces of Spain
[[ZTlAndalusia
IMalaga province
Communities limits
Provinces limits

I:l Municipalities of Malaga

Malaga Above 10.000 inhabitants
municipalities

’& 0 10 20 30 40 50
L — e LS

Figure 1. Location map of Malaga Province. Source: Own elaboration.
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River floods are the main hazard in the province of Malaga, especially as flash floods. Apart from the
aforementioned heavy rain episodes, some others natural contributing factors are the short and stepped
profiles of the typical mediterranean rivers, the proximity to the coast of high mountain ridges and the re-
duction of the vegetation cover in these mountain areas where main rainfalls take place (Madeca, 2017). As
the typical mediterranean paradox, another of the main hazards in Malaga province are droughts, that are
naturally caused by long period of rainfall scarcity (Ayuso et al., 2015), although human induced factors are
of great relevance (Sanchez & Del Moral, 2014). Another types of climate related hazards are forest fires,
especially during the summer period (Gutiérrez-Hernandez et al., 2015), and coastal storms and erosion that
frequently take place during autumn and winter months (Prieto et. al., 2017). In the case of geophysical haz-
ards, the province of Malaga is located at the boundary region between Eurasian plate and African plate. So,
earthquake is more frequent than the other parts of Spain. The province has suffered earthquakes greater
than or equal to maximum intensity VIII (epicenter within Malaga province) in 1494 and 1680, or has been af-
fected by another relevant earthquake with epicenter in the province of Granada (Gayen et al., 2019). Except
the mega earthquakes happened in past, every year many minor earthquakes are also happened.

3.2. Selection of indicators

An indicator is a measurable variable which represents an associated factor. Pencheon (2007) explained,
indicator helps to understand, compare and improve a system. The indicators are not fixed and different
authors used different indicators. Selection of indicator depends on the purpose of the study (Weichsel-
gartner, 2001; Tapsell et al., 2005). The assessment of social vulnerability is a key issue of indicator based
measurement.

Indicators are not static. It changes with time and space. In same place and time, and working with iden-
tical hazard, selection of indicators may be different based on views, analysis criteria etc. of researchers.
For identical hazard, indicators can vary from one region to another region though researcher and time are
unchanged. It also depends upon country and event-specific characteristics (Kuhlicke et al., 2011).

Data under the different aspects have been collected from secondary source for the detail understand-
ing of social vulnerability. All the data have been collected from Instituto de Estadistica y Cartografia de
Andalucia (IECA,) Junta de Andalucia. There are various physical, demographic, economic, social, and health
indicators which determine people’s level of exposure to vulnerable. Regarding to this, two types of relation-
ship found between indicator and social vulnerability (Table 1). For positive relationship, vulnerability of local
people increases with the presence of indicator whereas for negative relationship, vulnerability decreases
with increasing value of indicator. Negative value reduces the vulnerability and positive value increases the
vulnerability of local people of a region.

3.3. Description of indicators
3.3.1. Distance from capital

Province's capital is the main functional nuclei of the area which provides all types of essential services,
medical supports and emergency recovery treatments. On the other hand, capital city plays an important
role for different administrative services which are very crucial during the hazard related policies. Citizen
having good economic condition as well as better job opportunities in and around this node and economic
growth rate is higher in capital compared to other region. Capital region is well connected by other regions
and it provides better relief facilities during the hazards. These all are responsible for declining the unsafe
condition of local people and decrease the social vulnerability.

—_
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Table 1. Classifications of indicators.

Aspect Indicators Name Re\l/autlircl)grsahti);i)“gith Yeasgﬁfrcdeata Reference
Locational Distance from capital DCA Positive 2014 Proposed in this research work
Gender GEN Positive 2018 Mller et al, 2011
Child population (below 5 years) CPO Positive 2018 Torok, 2018
Aged population (65 years and above) APO Positive 2018 Reid et al, 2009
Dependency ratio DRA Positive 2018 Kalaycioglu et af, 2006
Demographic
Single parent nuclei SPN Positive 2011 Flanagan et al, 2011
Median age MAG Negative 2018 Burton et al, 2010
Foreigners FOR Positive 2011 Aksha et al, 2019
Birth rate BRA Positive 2017 Mavhura et al, 2017
Population density PDE Positive 2017 Caliskan et al., 2006
Large household (5 or more) LHO Positive 2011 Ge et al, 2017
Social Single and isolated living SLI Positive 2011 Girasole et al.,, 2017
Literacy rate LRA Negative 2001 Ahmad et al, 2016
Sport equipments/ 1000 population SEQ Negative 2005 de Oliveria Mendes, 2009
Renters REN Positive 2001 Armenakis et al, 2017
Employment rate ERA Negative 2018 Dwyer et al, 2004
Economic Population related to agriculture PRA Positive 2009 Chenetal, 2013
Average net income (annual in euro) ANI Negative 2016 Kirby, 2015
Per capita income (annual in euro) PCl Negative 2016 Emrich & Cutter, 2011
Mortality rate MRA Positive 2017 Lowe et al, 2013
Infant mortality rate IMR Positive 2017 Gayen et al, 2020
et Primary health care/1000 population PHC Negative 2016 Fekete, 2009
Number of pharmacy/1000 population NPH Negative 2016 Guillard-Gongalves et al,, 2014

Source: Own elaboration.

3.3.2. Gender

Gender is one of the most common determinants of hazard's susceptibility and it has been considered by
several researchers for people exposure examination like Dwyer et al. (2004), Tapsell et al. (2005) and Kuh-
liche et al. (2011). Biologically women section of society is more vulnerable than men specially to overcome
the negativity of hazards condition (Dwyer et al., 2004; Morrow, 1999). When any natural hazards strikes
then they are busy to protect their children and other family members and take care the injured and sick
persons of the family. So, the morbidity and co-morbidity rates of women have been found higher in many
hazard events. Women are less educated, so they have few job opportunities and it becomes more during
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post-disaster period. Sometimes they obtained a low status job (Morrow, 1999). Disaster forced women to
do work outside the home in an unsafe condition. Economically, women are weaker than men, so they are
more vulnerable. Women's vulnerability is also increased due to the loss of family members. It increases
more when the head of the family has died and all the responsibilities come on their shoulder. After the haz-
ard women's responsibilities are also expanded at a large extend. Thus, more numbers of women depended
family creates high vulnerability in the society.

3.3.3. Child population

Children below five years age are the most vulnerable groups in the society during disaster events (Cutter
et al., 2003). Children have less physical strength to survive from disasters and they are frequently depend-
ent on others for survival. Children under the five years old are more impacted age group in society due
to the presence of abnormal surroundings. They are innocent and they are not able to take their decisions
i.e. they are dependent on others for any types of activities support. Children are vulnerable due to lack of
their education, previous experience and knowledge. They don't understand what to do during hazardous
moments. As children are more closed to women group, their openness towards negativity due to hazards
is also wider.

3.3.4. Aged population

The older persons have knowledge, but sometimes they are physically disabled and challenged to work
for activity. They could also have some hearing and visibility problems. They don't move quickly from one
place to another place. They have lack of advance knowledge like communicating others people by internet.
Generally elder population has less resistance power of disease. So they are easily affected by waterborne
infectious diseases, which are common consequences of many disasters. Which age is more vulnerable?
Nobody mentioned any fixed age for it. People above 65, are more vulnerable (Dwyer et al., 2004). Generally,
the vulnerability of elders depends on their physical strength. Some old persons are physically stronger than
their below aged persons but due to the co-morbidity condition and long term hazardous exposure they are
more vulnerable during in society.

3.3.5. Dependency ratio

Here dependency ratio is calculated by % of population under the age of 16 and over 65 years of age along
with the people of physically challenged in respect to the population between the ages of 16 and 65 years.
Actually it is a ratio between non-working and working population. It shows the pressure of economically
productive and working population in a society (Chen et al., 2013). Depended peoples need extra services
for their safety and security. Area of high depended population claims extra improvement in the infrastruc-
ture sector to minimize the dynamic pressure of hazards event. Higher dependency ratio indicates lower
collection of government tax, because working population has a greater responsibility to pay tax. Higher
dependency ratio could create labor shortages that can reduce agriculture and industrial production. Lower
dependency ratio might be better for pension providers and health care providers but it promotes economic
growth of a society. Families with large number of dependents have limited financial opportunities. So dur-
ing the recovery phase of hazard, they have to face many problems.

3.3.6. Single parent nuclei

Child nurturing is very difficult for single parent under any circumstances and parent has sole liability for all
activities to support their livelihood. In this case the parent’s responsibility is greater as the child is depend-
ent on only one person. All the activities are financially difficult and this family nucleus is socially isolated.
During the extreme event condition the single parent try to provide all supports and company to their child.

w
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Beside the all physical hindrances and community resources it is harder for parent to leave the child at home
(Copeland & Synder, 2011). These all result extra pressure, stress and fatigue on the parent which increase
high risk of depression. So, this type of family structure is considered as a root cause of social stress and
backwardness for hazards management.

3.3.7. Median age

Median age is the midpoint or middle age that divides a population into two equal groups - that is, half the
people are younger than this age and half are older. It indicates the average age of a population. Low medi-
an age means major part of the population is fertile. Whereas, higher median age signifies declining fertility
rates and rising life expectancy with poor equipped to hazards management. Four main aspects are more
closely linked with heightened vulnerability of higher median age society and these are i) physical decline in-
cluding poor health, mobility, sight and hearing, ii) paucity of service provision, support and information, iii)
age discrimination which serve to exclude and isolate them, iv) high poverty level which increase low social
protection and better opportunities. Thus the high median age reduces the capability towards the prepar-
edness to disasters i.e it is negatively linked with social vulnerability of a region.

3.3.8. Foreigners

Generally, foreigners are not well integrated into the society of destination country normally they have lim-
ited social and family networks here. New foreigners have lack of connections to the larger community and
they feel hesitate to communicate outside their ethnic group for a variety of reasons (Morrow, 1999). They
are not well familiar about the local area and also have language barrier, lack of awareness of health services
and lack of proper knowledge about their rights and rules. Similarly, they have very little scope to cope up
the extreme event results.

3.3.9. Birth rate

The birth rate is the expression of total number of live births per 1,000 populations in a year. Along with the
increasing numbers of dependent population, high birth rate puts heavy burdens on social infrastructure
like health care, essential services, education, land, environment, per capita income, mental supports and
public utility services (water, electricity, transport). Infant population requires larger demand on nutritional
food without any interruption. High birth rate also indicates large number of infant and child population.
Due to the larger exposure to hazards they are most likely to be seriously affected by natural hazards, but
they do not able to recover them self without any support. During the recovery phase of hazard, they could
also be affected by disease.

3.3.10. Population density

Population density is calculated by dividing the population by the geographical land area. Thus the spatial
concentration of population in any region is subjected to significant risk of death or damage caused by
prominent hazards. Day and night time concentration of population is also controlled the impact of hazards.
Like central business district of a city has high probability of life loss during the day time and night time it has
very low impacts on society. Positive relationship is found between population density and vulnerability that
means high population density incumbents high vulnerability of the society and vice versa. For example, if
a large earthquake happens in a large open field, it has little danger. On the other hand, a relatively weak
earthquake can pose great risks to human life and economy in densely populated areas.
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3.3.11. Large household

Large household increases high chances of vulnerability to hazards. During the critical time this types of
household put extra pressure to accumulate huge numbers of recovery resources for members. Similarly,
it takes more recovery options to come out from the unusual condition. Large household has numerous
residents with low availability of community resources. On the other hand, large household has lower per
capita income. If they have few working persons, they cannot able to increase the income to cover the losses
by hazards.

3.3.12. Single and isolated living

Sometime single and isolated households are economically poor. After hazard they could be suffered with
economic problems. The single living persons have also problems during the time of hazard. They may have
lack of sufficient human resources to rescue. After the hazard event they could also have the migration prob-
lem. If they are injured, no other person is there to take care of them. During or after the hazard they are
mentally disturbed also. On that moment they need family support and want some family members to re-
lease anxiety and pressure. They can feel loneliness which increases more chances towards long vulnerability.

3.3.13. Literacy rate

Education can play an important role to reduce the vulnerability level. A strong negative relationship has
been found between education and vulnerability. With proper education one person can learn how to save
himself during hazard. Education is related with access to weather forecasts and warnings as well as the
types of technologies used to access weather information (Rodriguez et al., 2007). Higher standard of educa-
tion presents greater chance of employment. Education level can enhance ability to cope with environmen-
tal disasters and stress (Wamsler et al., 2012). Educated people can better use the social network which is
important tool for emergency planning and preparedness.

3.3.14. Sport equipments/ 1000 population

Sport along with the physical exercise helps to develop mental and physical toughness and makes people
strong and active. Sport is important for everybody as it reduces stress and enhances mood, it helps to grow
the immunity power of human body. It is an excellent way of preventing several chronic diseases such as
cardiovascular diseases. Beside these all this facility can encourage youth to involve in the disaster rescue
and recovery process. Thus, it has a negative relationship with vulnerability.

3.3.15. Renters

Rented peoples don't have their own house. They live in a rent house because they are either transient or
they do not have sufficient money to buy their own home (Cutter et al., 2003). Sometimes they have to pay
higher rents. They are not able to repair their homes without permission of landlords. Even the rented house
became dilapidated condition due to the lack of proper maintenance. Both the indoor and outdoor condi-
tions are found unhygienic. Similarly, after the hazard, rented house becomes too costly and so renters are
lack of sufficient shelter options. So, rented people are more vulnerable, compared to people who have their
own house.

3.3.16. Employment rate

Employed peoples have good standard of living and opportunities of health care. The employee has liable to
pay tax which is further invested for the different type infrastructural development. As they have secure job

(@3]
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opportunity they are able to recover their economic hindrance. The jobless people are more vulnerable to
malnutrition and hunger. They have less opportunity of health care. According to Pharr et al. (2012) low op-
portunity in employment scenario of society tends to show high level of weak mental health which increases
social vulnerability.

3.3.17. Population related to agriculture

Agriculture is nature dependent economic activity and it requires the superimposition of natural as well as
cultural components at the same geographical location. Now-a-days, human control in cultivation process
has played a significant role for the productions of agriculture, yet people are helpless to some natural haz-
ards. Many natural acts (like, flood, drought, storms) damage the yield of agriculture within a short span of
time. Peoples, who are engaged in agriculture, are more vulnerable as agriculture depends on weather and
other hydro-morphological and geological situations (Chen et al., 2013). Crop failure due to extreme environ-
ment phenomenon raises the worst situation in the society and people have to wait for long time to escape
them from the negative situation.

3.3.18. Average net income

It shows the average and overall economic condition of all residences in a specific area. Higher income con-
dition of people improves the education level, health care facilities and quality of life. The comprehensive net
income of a society makes all people financially strong for every aspect of economic progress. It improves
the base level of quality of life of a region and capability of self-resilience. Thus, the people having better
average net income can able to move out quickly from the exposure of negative situation of hazards.

3.3.19. Per capita income

Per capita income measures the earning per person in a particular region. Greater per capita income indi-
cates higher standard of living, more occupation opportunities, and instant investment for recovery process.
It also indicates the individual capacity of financial strength. So, it has negative relation with the social vul-
nerability of a particular region.

3.3.20. Mortality rate

Mortality rate is usually expressed in number of deaths per 1,000 persons per year in a particular region.
Nobel laureate Sen (1998) said that mortality rate is an indicator of economic success and failure. There is
a significant relationship between mortality rate and poverty. Poor people are not able to get sufficient and
protein rich food. It creates malnutrition, prone to disease and an increased likelihood of dying from the
disease. High mortality rate indicates high vulnerability of people.

3.3.21. Infant mortality rate (IMR)

IMR is the number of deaths per 1000 live births of children under one year of age. The rate is often used as
an indicator to measure the health and well being of a region or a nation. It shows large disparities between
developed and developing countries. It also varies across different socio-economic groups. Premature birth
is the most important contributor to the IMR. Low birth weight, malnutrition, infectious diseases, poverty
are other causes of IMR. High infant mortality rate indicates infants and children are unsafe from different
diseases.

[op)

© Editorial Universidad de Sevilla 2021 | Sevilla, Espafia| CC BY-NC-ND 4.0 | e-ISSN: 2340-2776 | doi: https://dx.doi.org/10.12795/rea.2021.i41.05


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es_ES

Sumita Gayen et al. / REA N. 41 (2021) 87 - 108

3.3.22. Primary health care/ 1000 population

Primary health care plays an important role to recovery the health system. The main role of primary health
care is to provide continuous and comprehensive care to the patients. It normally located in the close prox-
imity with a limited distance from home. Thus, the presence of primary health centers indicates better con-
dition of society and it provides the basic treatments during the time of emergency condition. Surgery or
critical care of patients is not provided by primary health care but it offers basic treatment to people. In many
countries it is a holistic health care system where every people can access medical facilities in low cost or
totally free. Primary health care is an essential component of human health and its presence minimizes the
social vulnerability.

3.3.23. Number of pharmacy/ 1000 population

Pharmacy sells medicine, life saving goods and health care products within a particular belt of society. If
there is a drugstore near home, medicine is available within a short period of time and life can save imme-
diate. Thus, the people can arrange medical needs with an emergency requirement which safe the lives
and escape a large numbers of people from the vulnerable situation. So, its availability and instant function
shows the lowering condition of social vulnerability.

3.4. Standardization methods

To calculate the indicators, data have been standardized by using three different methodologies explained
hereafter. Standardization is the process of putting different variables from different scale to same scale. It
allows comparing scores between different types of variables.

3.4.1. Maximum value transformation

In maximum value transformation (Eq. 1 and 2), data are transformed, such that the features lie within a
specific range (0-1). It is the ratio between actual value and maximum value of the variable. Higher value
means vulnerability is high. Wu et al. (2002), Chakraborty et al. (2005) and Koks et al. (2015) used maximum
value transformation standardization method in their study.

For positive relationship,

x=md (EQ. 1)

Where, xi= Actual value, max= Maximum value
For negative relationship,

X;
max (Eq. 2)

x=1-
Where, xi= Actual value, max= Maximum value
3.4.2. Z score transformation
Z-score is numerical measurements (Eq. 3) that describe the position of a raw score in terms of its distance

from the mean when measured in standard deviation. Z-scores may be positive or negative. A positive value
indicates the score is above the mean and a negative value signifies it is below the mean. Zero z-score value

~
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represents that the data point's score is identical to the mean score. Zhang & Huang (2013), Evans et al. (2014)
and Lee (2014) used this standardization method for analysis social vulnerability index.
The formula for calculating a z score is

x=(q-p)/o (EqQ. 3)

Where, g= Actual value, y= Mean, o= Standard deviation
For positive relationship, final value adds with total value and for negative relationship final value is de-
ducted from total value.

3.4.3. Min-max rescaling transformation
Min-max rescaling is a standardization method (Eq. 4 and 5) that rescales a set of data. In this method, data

are transformed to a specific range (0-1). The formula is as follows:
For positive relationship,

X-min
X=— -
max-min

(Eq.4)

Where, xi= Actual value, min= Minimum value, max= Maximum value
For negative relationship,

_ max-x,
X =max-min

(EQ. 5)

Where, max= Maximum value, xi= Actual value, min= Minimum value

Cutter et al. (2010), Khan & Salman (2012), Sajjad & Jain (2014), de Mello Rezende (2016), Tali et al. (2016),
Kablan et al. (2017) and Zurovec et al. (2017) used min-max rescaling as a standardization method.

Social vulnerability index (SVI) or final value has been calculated by average of all indicators for each mu-
nicipality for each standardization method.

4. RESULTS

The analysis of SVI has highlighted socio-economic picture of Malaga province. The result for the Malaga
province has been analyzed by using all the indicators separately as shown below in Table 2.

Based on standard deviation score of each methodology adopted, SVI score are grouped into five differ-
ent categories, hereafter called as vulnerable zones.

- Very low vulnerable zone (< -1.5 std. dev.).

- Low vulnerable zone (-1.5 - -0.50 std. dev.).

- Medium vulnerable zone (-0.50 - 0.50 std. dev.).

— High vulnerable zone (0.50 - 1.5 std. dev.).

- Very high vulnerable zone (> 1.5 std. dev.).

Figure 2 represents the five different vulnerable zones of Malaga province. It shows that very high vulner-
able municipalities are located mainly in western part of Malaga province and least vulnerable municipalities
are located in southern part of the province. In some cases, very low and very high municipalities are situ-
ated alongside. A large number of municipalities fall under medium vulnerable category. The capital of the
province, Malaga is also categorized in medium vulnerable zone.

(o]
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Table 2. Indicators and their minimum value, maximum value, mean and standard deviation.

SI. No. Indicators Mi\r;;mgm Maximum Value Mean Standard Deviation
1 Distance from capital 0 153 66 35.06
2 | Gender 42.22 51.95 49.02 1.57
3 | Child population (below 5 years) 0.76 6.72 3.80 1.19
4 | Aged population (65 years and above) 11.26 35.89 22.25 5.62
5 Dependency ratio 4415 85.19 56.59 7.91
6 |Single parent nuclei 0 33.98 13.60 6.93
7 | Median age 37.03 53.8 45.12 3.69
8 Foreigners 1.01 55.41 11.38 11.91
9 Birth rate 0 10.65 3.66 2.01

10 | Population density 47 7,204.71 260.47 839.15
11 Large household (5 or more) 0 12.85 3.75 4.18
12 |Single and isolated living 3.94 22.93 10.42 3.93
13 Literacy rate 85.4 99 94.31 2.60
14 | Sport equipments/ 1000 population 0.95 18.39 3.94 3.13
15 Renters 0 9.61 3.25 2.20
16 Employment rate 67.58 91.54 77.83 413
17 | Population related to agriculture .01 31.38 9.03 7.04
18 Average net income (annual in Euro) 6060.71 21061.51 10671.11 3190.53
19 Per capita income (annual in Euro) 2042.84 9113.01 4058.50 1326.07
20 Mortality rate 0 25.25 6.06 3.50
21 Infant mortality rate 0 166.67 3.23 18.53
22 Primary health care/ 1000 population 0.03 5.85 1.03 1.29
23 Number of pharmacy/ 1000 population 0 5.52 0.96 1.1

Source: Own elaboration.

Table 3. Very low vulnerable municipalities.

Standardization Methods

Name of the Municipalities

Maximum value transformation

Atajate, Benalauria, Juzcar, Macharaviaya, Moclinejo, Pujerra, Rincon de la
Victoria, Salares

Z score transformation

Alhaurin de la Torre, Atajate, Benahavis, Juzcar, Macharaviaya, Moclinejo,
Rincon de la Victoria

Min-max rescaling transformation

Atajate, Benahavis, Juzcar, Macharaviaya, Moclinejo, Rincon de la Victoria

Source: Own elaboration.

@O
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[ <-1,55td. Dev.(Very Low)

’X 77 -1,5--0,50 Std. Dev. (Low)

N | -0,50-0,50 Std. Dev. (Medium)

— I 0,50 - 1,5 std. Dev. (High)
0510 20 30 40 B > 15 std. Dev. (Very High)

Figure 2. Social vulnerability map of Malaga Province based on three different methodologies. Source: Own elaboration.
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Table 3 shows the very low vulnerable municipalities that obtained from by adopting three different
methodologies separately. Atajate (A), Juzcar (B), Macharaviaya (C), Moclinejo (D), Rincon de la Victoria (E)
municipalities are common to each methodologies adopted and so categorized in very low vulnerable zone
because of low population density, dependency ratio, foreign population, renter, birth rate, mortality rate
and infant mortality rate (letters stand to identified municipalities on maps). Also small household and high
literate population are reasons of low vulnerability. But all these four municipalities have low employment
rate and still falls under very low vulnerable zones. Benahavis municipality is also falls under very low vulner-
able zone but common for two types of standardization methods not three. Whereas, Benalauria, Pujerra,
Salares, Alhaurin de la Torre municipalities are marked in very low vulnerable category by adopting only one
type of standardization method.

Table 4. Very high vulnerable municipalities.

Standardization Methods Name of the Municipalities

Maximum value transformation Alcaucin, Benadalid, Casares, Cuevas del Becerro, Gaucin, Guaro, Istan, Riogordo
Z score transformation Alcaucin, Benadalid, Cuevas del Becerro, Fuengirola, Gaucin, Guaro, Istan
Min-max rescaling transformation | Alcaucin, Benadalid, Cuevas del Becerro, Gaucin, Guaro, Istan

Source: Own elaboration.

The top six municipalities with the highest vulnerability (Table 4) that has been identified in this study are
Alcaucin (1), Benadalid (2), Cuevas del Becerro (3), Gaucin (4), Guaro (5), Istan (6) (numbers stand to identified
municipalities on maps). Except Alcaucin, other five municipalities located in western part of the province.
The main causes of vulnerability in these municipalities are high female population, less sports facilities,
moderately high unemployment rate, high dependency ratio, low net income and low income/population.
But these municipalities have also low population density, less foreign population and low infant mortality
rate (except Istan). Casares, Riogordo, Fuengirola municipalities are also identified as a very high vulnerable
category, but are resultant of only employing of one type of standardization method.

Results obtained from the correlation shows (Table 5) both positive and negative relationship between
different indicators. Relationship between aged population and median age; between aged population and
dependency ratio; between primary health care and pharmacy are positively high. If aged population is
more, median age of the population and dependency ratio will be also high. On the other side, high rate
of child population reduces the average age of the population. So, high negative relationship has been
found between child population and median age of population. % of agricultural population and average
net income has moderately strong negative relationship in between and the same relationship also exists
between % of agricultural population and per capita income.

The correlations between the three methodologies are shown in Table 6. All of the correlations presented
are statistically significant.

Pearson’s correlation coefficient is the test statistics that measures the strength and statistical relation-
ship between two variables. The result indicates that the strength between maximum value transformation
and z score transformation (0.89) is strong. The values of the correlation coefficient are 0.93 (between max-
imum value transformation and min-max rescaling transformation) and 0.98 (between z score transforma-
tion and min-max rescaling transformation) which signify extremely strong relation.
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Table 5. Pearson’s Correlation Coefficient between different indicators.

DCA |GEN ' CPO APO DRA 'SPN |MAG FOR 'BRA |PDE LHO |SLI ' LRA |SEQ ' REN ERA |PRA ANl |PCI ' MRA 'IMR |PHC NPH
DCA 1
GEN | -0.12 |1
CPO -036(039 |1
APO | 036 |-0.35/-0.74 1
DRA 10.15 |-0.09 | -0.37|0.82 |1
SPN 10.25 1022 |0.18 |-0.11|-0.11 1
MAG | 0.41 |-0.40 |-0.80|0.97 |0.69 |-0.08 1
FOR |-0.21|-0.03|0.06 |0.11 |0.35 |-0.18|0.04 |1
BRA 1-0.29|0.14 | 0.48 |-0.47 |-0.36 |-0.04|-0.45|-0.01 |1
PDE | -0.27/0.30 |0.18 |-0.21|-0.15/0.09 |-0.22|0.22 | 0.09 |1
LHO ' -0.36|0.34 | 045 |-0.57|-0.390.07 |-0.60|-0.07 030 |0.18 |1
SLI 1031 -0.26/-039|0.61 | 043 |0.05 0.65 |0.09 |-0.35|-0.05|-0.52 1
LRA" 1-0.27/0.18 | 0.14 |-0.33|-0.29 |-0.03|-0.34|0.26 |0.13 [0.29 |0.21 |-0.23 |1
SEQ |0.44 1-024]-030|0.41 |0.21 |0.18 1047 |0.11 |-0.33|-0.05|-0.430.55 |-0.06 |1
REN | 0.09 |0.21 |-0.02|-0.19-0.19|0.15 |-0.15/-0.03|0.14 |0.11 | 0.19 |-0.15/0.21 |-0.14 |1
ERA |-0.06|0.14 | 034 |-0.26 |-0.09 1 0.16 |-0.30|0.15 |0.01 |0.12 | 0.08 |-0.19|0.10 |-0.04 |-0.04 1
PRA 1 0.13 |-0.48|-0.48|0.59 0.33 |-0.05|0.63 |-0.16 |-0.40 |-0.32 |-0.43|0.51 |-0.27|0.35 |-0.45|-0.14 |1
ANI | -0.27/0.49 | 0.55 -0.67|-0.41|0.22 |-0.67 0.27 [0.28 |0.46 |0.42 |-042 /043 |-0.20|0.38 |0.41 |-0.68 1
PCI 1-0.24|0.53 | 035 |-0.56 -0.37/0.24 |-0.57|0.00 |0.25 |0.38 /045 |-0.45|0.44 |-0.35/048 0.28 |-0.61|0.81 |1
MRA 1 0.27 |-0.13]-0.29|0.41 |0.27 |0.10 | 0.44 | -0.12|-0.18 |-0.17 |-0.31|0.44 |-0.18|0.37 |-0.17/0.28 | 0.34 |-0.39 |-0.35 | 1
IMR |0.00 1 0.04 |0.04 |-0.08|-0.080.05 -0.08|-0.01|-0.40|-0.01|0.28 |-0.07|-0.02|0.01 |0.00 |0.15 |-0.07|0.10 | 0.08 |-0.02 |1
PHC 1 0.46 |-0.40|-0.36|0.54 |0.32 |0.15 | 0.58 | -0.15|-0.40 |-0.21 |-0.48 | 0.61 |-0.18 | 0.66 |-0.20 |-0.07|0.56 |-0.50 |-0.49 | 0.34 |-0.08 1
NPH | 0.45 |-0.27 |-0.28 | 0.51 |0.38 |0.27 | 0.53 |-0.11]-0.34|-0.15|-0.43 1 0.62 |-0.28 | 0.61 |-0.17|0.02 | 0.48 |-0.40 -0.44|037 |-0.07|0.85 |1

Source: Own elaboration.

Table 6. Pearson’s correlation coefficient between three methodologies.

Maximum value transformation Z score transformation Min-max rescaling transformation
Maximum value transformation 1
Z score transformation 0.89 1
Min-max rescaling transformation 0.93 0.98 1

Source: Own elaboration.
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5. DISCUSSION

As a first approach, this analysis of social vulnerability in Malaga province has highlighted the present loca-
tional, demographic, social, economic, and health condition of the province. This municipality-wise analysis
has explained all the indicators adopted and identified different groups of vulnerable municipalities. These
groups are very similar regardless of the applied standardization method, as has been shown by correlation
coefficients. Equivalent results have been obtained in other studies where the outcomes of different deduc-
tive methodologies are very highly correlated with each other (Yoon, 2012).

Main causes of very high vulnerability are mainly low net income and low income/population, high fe-
male population, moderately high unemployment rate and high dependency ratio. In a broad sense, similar
results are usually obtained by other studies in different contexts (Cutter et al., 2003; Morales et al., 2016;
Navarro et al., 2020).

In spite of these acceptable results, among the main aims of this initial research are to detect and outline
weaknesses and limitations to be overcome in future works. The following are the most relevant ones.

As general weaknesses of social vulnerability assessments are to examine the validation of obtained
vulnerability indicators (Beccari, 2016). In few cases this validation is accomplished by comparison among
vulnerability indicators and disaster damages and losses information (Yoon, 2012). In order to develop a
similar approach in our context, different data sources should be explored in future research, namely di-
rect information from municipalities, data compiled by civil protection authorities, or by private or public
insurance companies (Consorcio de Compensacion de Seguros). Also related to data and indicators, future
vulnerability studies could be focused on a specific hazard or group of hazards, in such a way as enable some
improvement on indicators selection criteria.

Similarly, data reduction and aggregation techniques need to be largely improved. Although in the pres-
ent study a comparison of normalization methods was accomplished, a very simple aggregation technique
was employed and no data weighting or reduction was applied. In the next research steps, principal com-
ponent analysis (PCA) would be adopted, as one of the most extended and successful methodologies (Con-
treras et al., 2020).

Municipalities show some advantages mainly related to data gathering, both on socio-economic and dis-
aster damages data. Nevertheless, municipality extent should be very unsuitable if social vulnerability assess-
ments and the resulted maps are to be used for subsequent risk studies by mean of integration of vulnera-
bility and hazard maps. While an increasing spatial detail has been reached in hazard mapping (Muhadi et al.,
2020), only some aspects of vulnerability related to characteristics of buildings, infrastructures or land-use
patches (Papathoma-Koéhle et al., 2019), or related to spatial indicators like accessibility (Barrionuevo & Perles
Roselld, 2017), show comparable levels of spatial resolution. To overcome this gap among social vulnerability
and hazard maps, indicators based social vulnerability assessment should look for other types of spatial units
as census district or cadastral parcels and buildings (Navarro et al., 2020; Tascén-Gonzalez et al., 2020).

6. CONCLUSION

Natural hazards cause great damages all over the world. Hazard maps can identify hazard prone areas
but cannot able to measure the vulnerability of population in any region. Social vulnerability measures the
susceptibility of social groups to the impacts of hazards and it is an important tool of hazard risk reduction
system. The analysis of social vulnerability in Malaga province has highlighted the present locational, de-
mographic, social, economic and health condition of the province. Key causes of very high vulnerability are
mainly economic factors like, high dependency ratio, unemployment rate and low income. To overcome
from this vulnerability, vulnerable municipalities need to have more economic activities. This study also
investigated spatial patterns of social vulnerability in Malaga province using three different standardization
methods. The results obtained from these methodologies are almost same. So any of the methodologies
used in this paper, could potentially be employed to identify vulnerable municipalities for another province.
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Municipality-wise survey is a small scale survey and there is scope for detail studies which could be very
useful for planning to development. This study will help to build the distribution of vulnerable municipalities
in Malaga province which is important for hazard management and thus to identify the socio-economically
vulnerable community.
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RESUMEN

En este articulo se ha realizado una revisién sistematica entre los afios 2008 y 2020
para identificar la valoracién del capital social en el transporte publico y la movilidad
sostenible en Venezuela. Desde el punto de vista metodolégico, se realizaron bus-
quedas en la base de datos abierta Ebscohost, encontrandose 67 estudios, de los
cuales al analizarlos conforme a los criterios de inclusién y exclusién, solo 5 tenian
relacién con la temética. El capital social debe entederse que contribuye a la promo-
cion del desarrollo econdmico, la superacién de la pobreza y gobernabilidad demo-
cratica de los paises. Sin embargo, en Venezuela este tiende a adquirir un caracter
negativo y precario, dada la situacién de crisis econémica, social y politica en la que
se encuentra sumida este pais. En cuanto al transporte publico, su analisis y valora-
cion resulta sustancial en Venezuela ya que este posee un cardcter marcadamente
débil, pues se constata la existencia en el pais de una escasa integracién de este con
otros modos de transporte, a la vez que la ausencia de una movilidad sostenible.

ABSTRACT

In this article, a systematic review was carried out between 2008 and 2020 to identify
the valuation of social capital in public transport and sustainable mobility in Vene-
zuela. Within the methodology, the open database Ebscohost was searched, finding
67 studies and when delimiting it according to the inclusion and exclusion criteria,
only 5 were related to the subject. Social capital promotes: economic development,
overcoming poverty and democratic governance of the countries. Finally, in Venezue-
la, social capital tends to be negative and precarious, given its economic, social and
political crisis, as regards public transport its value is substantial and weak, as there
is a lack of integration with other modes of transport and little mobility sustainable.
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1. INTRODUCCION

El transporte publico urbano es un servicio primordial para todos los paises y sus ciudades, como enlace
entre la circulacion de bienes y personas, en su rol de integracion social que favorece el desarrollo equilibra-
do de las sociedades y facilita el bienestar de sus habitantes. Este medio, no produce bienes de consumo
tangibles, pero hace posible que estos se produzcan al trasladar diariamente a millones de trabajadores; no
educa, pero lleva hasta los centros de estudio a miles de estudiantes; no proporciona diversion ni esparci-
miento, pero apoya y hace posible el desarrollo de estas actividades Iudicas y de esparcimiento (Molinero &
Sanchez, 1998).

Esto ha generado la suficiente inquietud para realizar esta investigacion, la cual tiene como objetivo ge-
neral identificar la valoracion del capital social en el transporte publico y la movilidad sostenible en Venezue-
la, durante los afios 2008 al 2020, mediante una concisa revision bibliografica sistematica. Encontrandose,
dentro de la importancia del término capital social lo referente a las normas, instituciones y organizaciones
que promueven la confianza, la ayuda reciproca y la cooperacion en los paises. Ademas, es parte esencial de
la cultura politica de una sociedad que favorece las transacciones en el ambito econédmico. De igual mane-
ra, en general el transporte es un factor clave en la determinacion de costos para los diferentes productos
y servicios que se comercializan en un mercado cada vez mas exigente y cambiante, ya que incide en el
incremento de sus precios finales, generados por el traslado de los insumos, materias primas, productos
terminados y personas en territorios nacionales e internacionales.

Por tanto, es una realidad que el transporte publico se ha convertido en una industria estratégica, idonea
para una economia mundializada y ecoldgica, asi como para las ciudades que demandan mayores facili-
dades para la movilidad sustentable y segura de las personas. Este medio tiende a contaminar menos que
el vehiculo privado, ya que se usan menos automdviles. Consecuentemente, a través de este trabajo se ha
tratado de explorar la situacion actual entre los criterios de capital social, transporte publico y movilidad sos-
tenible en Venezuela, asi como establecer areas de investigacion donde se necesitan revisiones sistematicas
actuales en dicho estudio.

2. VALORACION DEL CAPITAL SOCIAL EN EL TRANSPORTE PUBLICO Y LA MOVILIDAD SOSTENIBLE

De forma general, se puede entender el capital social segun Carciente & Varnagy (2005) como: “el conjunto
de valores comUnmente aceptados que permite la sustentacion y cohesién de una sociedad para que la
misma pueda establecer redes de relaciones y funcionar en términos productivos, amparados” (p.13). Es
importante, recordar que el “capital social” fue definido por Putnam (1993) como aquel que: “se refiere a
las caracteristicas de la organizacion social, tales como la confianza, las normas, instituciones y las redes de
trabajo que pueden mejorar la eficiencia de la sociedad facilitando acciones coordinadas” (p.167). Aunque,
el capital social tiene multiples acepciones se ha de entender como aquel que se acumula al uso, facilita la
vida y permite reconciliar el interés individual y, en general, como el conjunto de factores intangibles (va-
lores, normas, actitudes, confianza y redes) que se encuentran dentro de una comunidad y que facilitan la
coordinacion y la cooperacion para obtener beneficios mutuos.

El capital social cumple dos funciones principales. En primer lugar, ofrece beneficios econédmicos y so-
ciales obvios, y se ha demostrado que fomenta el desarrollo sostenible (Collier & Willen, 1999; Temple,
1998; Easterly, 2000), al igual que el bienestar social, la productividad y las redes sociales (Narayan & Lant,
1999; Grootaer, 2000; Bowles, 1999; Abraham, 1985; Moser, 1996). En segundo término, produce beneficios
menos tangibles, pero igualmente importantes de cohesion, unidad, sentido de pertenencia y propésitos
comunes entre los ciudadanos incluso en medio de las dificultades (Seligman, 1997; Portes, 1998).

El capital social tiene tres dimensiones en cuanto que cumple funciones de aglutinante, de puente y de
vinculante (Banco Mundial, 2001):

— Al juntar a personas de caracteristicas semejantes para resolver un problema comun dentro del gru-

po, el capital social aglutinante puede servir como una estrategia colectiva para el manejo de riesgos
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y formas de enfrentar dificultades. Ejemplos de este tipo, incluyen: las cooperativas de transporte
publico, mujeres campesinas y las cocinas comunales, entre otros.

- El capital social como puente relne a personas heterogéneos o de diferentes origenes en organiza-
ciones de tipo red o en movimientos sociales de base amplia. Ejemplos de este tipo, en el transporte
publico incluyen: la interaccién social entre los pasajeros durante el viaje en vehiculos o esperar en
paradas, entre otros.

- El capital social vinculante proporciona una conexidn entre las personas o grupo homogéneo de
familiares y/o amigos con reducido acceso a los recursos (reduccion de pobreza y el desarrollo), al
poder y aquellas organizaciones que, estando mas alla de la comunidad, toman decisiones y contro-
lan recursos.

Por otro lado, el capital social, se encuentra relacionado con mayor frecuencia en el analisis de redes
sociales, pues pertenece a cada individuo, a veces a costa de los demas. Tal y como lo expresa Burt (1992)
con simplicidad, el capital social son las relaciones sociales que uno tiene con “amigos, colegas y contactos
mas generales” (p.3). En su definicion mas simple, una red en el transporte seguin De Rus et al., (2007) “es un
conjunto de puntos (o nodos) y lineas de interconexién que se organizan con el fin de permitir la transmision
de flujos (de mercancias, personas, informacion, entre otros” (p.109).

Asi, cada punto puede ser un punto de origen o destino (de donde salen o a donde llegan los flujos) o un
simple nodo de interconexion, cuya existencia facilita y mejora la relacién entre los primeros. La existencia
de redes de transporte se debe fundamentalmente a dos razones: primero, permiten una mejor coordina-
cién de los recursos, mediante su uso sucesivo y/o simultadneo, implicando la reduccién de costos, y segun-
do, las redes de transporte generan ventajas de valor afiadido, en términos de tiempo y conveniencia de los
servicios para muchos usuarios.

Hasta ahora, la investigacion pudo identificar algunas valoraciones y vinculaciones débiles entre el capi-
tal social y el transporte publico, asi lo afirma Putnam (2000) pues hay vinculos negativos entre la dependen-
cia del automdvil y el desarrollo efectivo del capital social e indica que dos tercios de los viajes en automovil
involucran el “conducir solo”, debido a que permite la flexibilidad para escoger su propio horario de regreso,
las posibilidades de llevar paquetes, la mayor proteccién contra el clima, privacidad o la oportunidad de
escuchar la estacion de radio que prefiera. Por lo que, recomienda menos tiempo de viaje y una mejor plani-
ficacién de las organizaciones o comunidades para fomentar una socializacion mas formal. De igual forma,
las dimensiones espaciales de las redes sociales han sido el foco de investigacion asociada con el modelado
de viajes basado en actividades. De acuerdo, con Axhausen, (2005) afirma que los teéricos de la red o los
planificadores del transporte han pasado por alto o ignoran el elemento del espacio o la ubicacién fisica de
los miembros de la red, asi como el aumento de los ingresos o la disminucién de los costos generalizados
de los viajes y cdmo influyen en el comportamiento de los viajes en fisico y ser socialmente excluidos Cass
et al., (2005).

Otra valoracion, es la Co-presencia (interaccion cara a cara) que de acuerdo con Urry (2002) ha revelado el
impacto significativo del capital social en la comunidad transporte y, de acuerdo con lo investigado por Cass
et al., (2005) implica el contacto cara a cara (en lugar de las redes sociales online) necesario para sostener la
vida social, facilitar la interaccion fuerte, a través de palabras, expresiones de manos y cara, lenguaje corpo-
ral, voz, entonacion y, particularmente, el contacto visual.

En cuanto, a la movilidad y el capital social Urry (2002) los valora por relacién con la distancia, la frecuen-
cia y la forma de movilidad posible ya que la reduccién, canalizacién o limitacion de ambas contribuyen a
debilitar el capital social y genera nuevas formas de exclusién social. Por referencia con las ciudades ha-
bitables y el capital social segun expone Vuchic (2000) aun cuando este no hace referencia directa a esta
cuestidn en su trabajo, en el mismo plantea la necesidad de establecer un plan de transporte para crear
“ciudades habitables” (“orientados al ser humano y ambientalmente eficientes” y “econédmicamente viable y
eficiente”) y sostiene que el dominio del automdvil privado en muchas ciudades occidentales han reducido la
calidad de vida en las mismas, a través de la intrusion de la contaminacion del medio ambiente y la conges-
tion en los lugares donde las personas trabajan y viven. También, este autor argumenta que la promocion
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del transporte publico, caminar y el uso de la bicicleta puede mejorar la “habitabilidad” de las ciudades que
él relaciona en lugares con una calidad de vida deseable, incluyendo actividades sociales, lugares publicos
atractivos, cierto nivel de privacidad y un sentido de la sociedad. Un estudio que muestra un planteamiento
coincidente al de este autor es el de Bunting (2004), quien vincula la movilidad con el compromiso social,
activo y econémico, asi como la falta de movilidad con el aislamiento social.

En contraste, Shove, (2002) plantea la tesis de que a través de la movilidad no se trataria de “obtener” o ir
de un punto a otro, sino que se vincularia mas bien con su integracién en la vida cotidiana y las actividades
necesarias para su normal desarrollo (trabajo, diversion, estudios, entre otras). Por otro lado, las personas
que viven en areas rurales pueden arreglarselas sin medios de transporte y, en consecuencia, pueden llegar
a casi todos los lugares que deseen. De esta manera, el capital social puede incluso verse como un bien sus-
tituto, cuando los sistemas de transporte faltan o funcionan mal.

Otros, como Preston y Raje (2006) valoran al capital social y el transporte publico con la accesibilidad y
la movilidad dada la “facilidad de alcance”, en oposicidn a la movilidad que se refiere a la “facilidad de movi-
miento”. Ahora, se utiliza el Sistema de Informacién Geografica (SIG) como herramientas Utiles y versatiles
de planificacion al transporte publico para entender, ordenar y gestionar el territorio, asi como controlar pa-
rametros en diferentes variables: mantenimiento y conservacion de infraestructuras, modelar la conducta
del transito y las dimensiones de trazado, vias aptas para el transporte, entre otros.

De igual manera, es importante estudiar ;Cémo van a hacer los viajes con el desarrollo de las Tecnologias
de la Informaciéon y Comunicacion (TIC) en los Sistemas de Transporte Publico Urbano? Estas capacidades
tecnoldgicas permiten alcanzar mayor equidad en el transporte de habitantes de zonas marginadas de las
ciudades, al reducir los costos y los tiempos de traslado, mejorando sus necesidades de movilidad virtual
que abarca la vista de “Nuevas Movilidades”.

El concepto de capital social es nuevo en lo que afecta a su vinculacién con la movilidad social, que mues-
tra las diferencias existentes en el movimiento de las personas y familias de un nivel socioecondmico u otro,
con diferentes condiciones econdmicas y con el nivel de accesibilidad. En términos generales, Von Mentz
(2003) lo definen como el conjunto de cambios econdmicos y sociales dados en la vida de una personay que
inciden de manera sensible en su patrimonio y en su prestigio social.

3. METODOLOGIA

Esta investigacion se ha desarrollado utilizando la metodologia de revision sistematica de la literatura se-
gun Petticrew & Roberts (2006) que: “es un método explicito para resumir la informaciéon y un medio para
contribuir a las respuestas y preguntas estructuradas, sobre qué funciona y qué no, y muchos otros tipos
de preguntas” (p.2). La cual se realizé, mediante una busqueda abierta de trabajos publicados en diferentes
bases de datos cientificas de libre acceso entre las cuales: Scielo, Dialnet, Redalyc y Google Scholar, donde
no se encontraron trabajos directamente relacionados con los criterios a estudiar.

Seguidamente, se realizaron busquedas exhaustivas en la Academic Search Ultimate de Ebscohost, con-
siderando las publicaciones arbitradas entre los afios 2008 y 2020, encontrandose 67 estudios, de los que
finalmente quedaron 5 articulos que cumplian plenamente con los criterios de inclusién (Tabla 1), delimitan-
dolos segun los siguientes descriptores en idioma inglés: “Social Capital”, AND “Transport” AND “Public”, in-
dicando “titulo a texto completo”, y que fueran “publicaciones arbitradas” en “ingles”, con titulos que llevaran
una o varias palabras clave, antes descritas.

Posteriormente, se procedid a realizar la exclusidn, que consistié en eliminar articulos duplicados, resu-
menes, paginas web u otros, encontrando 38 articulos, que no estaban a “texto completo”, quedando 22 no
elegibles o que no cumplian con los criterios de inclusién y 6 estaban en otros idiomas, segun el procedi-
miento para la seleccién de referencia o busqueda (Tabla 2). Posteriormente se realizé, el diagrama de flujo
de los estudios revisados sistematicamente con la vinculacién entre Capital Social y el Transporte Publico
(Figura 1).
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Tabla 1. Publicaciones arbitradas seleccionadas.

N° de Busqueda Autores Ao de publicacién Titulos

Los Sistemas de Transporte Publico Urbano desde la

1 Canitez 2019 nueva perspectiva de la Economia Institucional: Una
revision de la literatura.

2 Bsth et al. 2018 Capital ssmal, ReS|I'|enC|a yAcceglbllldad en Sistemas
Urbanos: Un estudio sobre Suecia.
La influencia del urbanismo y la informacion. El con-
sumo en las dimensiones politicas de Capital social:

3 Rezeanu et al. 2016 Estudio exploratorio de las localidades adyacentes a
la ciudad central del area metropolitana de Brasov,
Rumania.

4 Mattisson et al. 2015 Relaciones entre los }jesplazamlentos y el c'apltal social
entre hombres y mujeres en el sur de Suecia.

5 Currie, & Stanley 2008 Invesﬂgando{lo; vinculos entre el capital social y el
transporte publico.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Tabla 2. Procedimiento de seleccion de referencia o busqueda.

Total
Fase 1: Nimero de bisqueda en la base de datos

67
Total de referencias descargadas texto completo 2016-2020 38 _
Total Academic Search Ultimate 22 1
Total de referencias disponibles 5
Total de publicaciones académicas arbitradas 22
Total de referencias no elegibles 29
Duplicados 0
No se ajustaba a los requisitos de idioma o fecha 6
Fase 1: Total de referencias elegibles 5

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Ademas, se realizd una busqueda de la literatura gris para obtener informacién sobre la situacién del
transporte publico en Venezuela, su valoracidon con el capital social y la movilidad sostenible, de algunos
articulos arbitrados y fuentes oficiales relevantes adicionales, provenientes del Banco Mundial (BM), la Cor-
poracion Latinobarémetro, el Programa de Educacién Accién en Derechos Humanos (PROVEA) o libros sobre
la tematica, entre otros.
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Base de Datos Ebscohost

]

Numero total de publicaciones resultantes por tituloy de
la busquedas
(n=67)

2

Numero total de publicaciones académicas arbitradas
resultantes de la busquedas

(n=38)
l

Articulos después de eliminar a texto completo (n
=38)

Duplicadas eliminadas (n = 0)

Articulos eliminados no elegibles (n =22) para
(i) no cumple con los criterios de inclusién
(ii) que contiene datos no compatibles después de la revision
(iii) Criirios de GLR (diferencias entre revisores)

Articulos de texto completo evaluados para elegibilidad
(n=22) —
(i) Articulos con informacidn de capital social (n =5) Articulos excluidos debido al idioma
(ii) Articulos con datos transporte (n=6) (n=6) *

Articulos que cumplen con los criterios de inclusiéon con
referencias disponibles (n =5)

Figura 1. Diagrama de flujo de estudios revisados sistemdticamente vinculacién entre Capital Social y el Transporte
Publico. Fuente: Elaboracion propia, 2021.

4. RESULTADOS

Como resultados del presente estudio, se pudieron identificar pocas valoraciones directas entre el capital
social, el transporte publico y la movilidad sostenible de acuerdo a las revisiones sistematicas encontradas
en la base de datos EBSCOhost entre los afios 2008-2020, ya que solo 5 publicaciones arbitradas cumplian
con los criterios de inclusién, descritos anteriormente. Dichas, publicaciones correspondian a paises de Eu-
ropa del Norte (especificamente Suecia), ademas de Rumania y Turquia ya que estos paises generalmente
cuentan con planes de transportes eficaces e integrados. Algunos realizaron analisis secundarios de datos
individuales y agregados mediantes cuestionarios estandarizados, encuestas orales e incluso aplicaron el
consentimiento informado previamente.

Entre las publicaciones arbitradas seleccionadas, resalta la de Currie & Stanley (2008) ya que realizaron
una investigacién multidisciplinaria sefialando que, aunque existen algunas conexiones indirectas con el
transporte en general, el capital social es sustancial, pero existen de todos modos. También, indican que
el capital social es complejo y difuso, particularmente, porque identificaron pocas investigaciones prima-
rias cuantitativas desde una perspectiva del transporte entre el comportamiento del viaje y las redes o la
interaccion social. De la misma forma, indican que el transporte publico es un subconjunto de opciones
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de movilidad disponibles para la comunidad y en solo pocos contextos urbanos de alta densidad, atiende
una parte significativa de pasajeros, con diversas opciones de viajes, rutas, tarifas y horarios, entre otros.
Seguidamente, atendiendo al objetivo general de la investigacion y basado en estos hallazgos la autora rea-
liz6 un cuadro comparativo de la valoracidn entre el transporte publico y el capital social hacia la movilidad

sostenible (Tabla 3).

Tabla 3. Valoracion entre el transporte publico y el capital social hacia la movilidad sostenible.

Transporte Publico

Copresencia
movilidad sostenible para
grupos desfavorecidos

Ciudades habitables y de
transito

Viajar con otros e interaccion
social

Auto compartido

Viaje en Taxi

Otro

Accesibilidad

Percepciones de crimen / mie-
do y transporte publico
Movilidad Social y virtual (TIC)
Ferrocarril

Capital Social

El capital social es complejo y difuso, particularmente, porque identificaron pocas
investigaciones primarias cuantitativas en el transporte entre el comportamiento
del viaje y las redes o la interaccion social. El capital social aumenta la oportunidad
de Copresencia (Interaccién o contacto cara a cara con otros) en el transporte pu-
blico y obteniendo como resultado una mayor movilidad. La falta de capital social
a menudo define los grupos sociales “en riesgo”. Estos grupos en riesgo necesitan
de la movilidad para la inclusién social y para mejorar el capital social. El transporte
publico proporciona viajes y esta dirigido para grupos vulnerables o desfavorecidos
(jovenes, ancianos, desempleados que no tienen automdévil o bajos ingresos). La
movilidad variara con el rango, frecuencia y formas de exclusion social.

Las externalidades negativas del transporte publico como: la congestion del transito
esta haciendo que las ciudades no sean atractivas para vivir y fomentar la dispersiéon
de baja densidad. Esto puede reducir la interaccién con otros. La nocién plan de
transporte publico en las ciudades fomenta la densidad de vida y hace las ciudades
habitables. Esto fomenta una mayor interaccion social, particularmente haciendo
puente con el capital social. En cambio, la dependencia del automévil crea un dete-
rioro en el capital social.

El capital social implica redes o puentes sociales con otras personas, por lo que viajar
en vehiculos de transporte publico o esperar en paradas / intercambios. Fomenta la
interaccion social con personas que no se conocen. Asi como, la interaccién con los
conductores de autobuses o taxi pueden facilitar o debilitamiento del capital social.

En relacion, al capital social puede incentivar la buena accesibilidad (facilidad de
alcance), aunque no se encontraron referencias directas en la literatura entre estos
conceptos (en oposicion a la movilidad “facilidad de movimiento”). Sin embargo, la
accesibilidad cuando es problematica genera exclusién social y el capital social es
negativo. Una barrera para el uso del transporte publico (siniestros viales, evasion
de tarifas, crimen, miedo u otro) puede reducir el potencial de desarrollo del capital
social. Si la confianza interpersonal esta deteriorada en las instituciones del trans-
porte publico, debilita el capital social.

Utilizar las TIC en el transporte publico aumentar el contacto social y la movilidad
virtual.

El concepto de capital social es nuevo en la movilidad social. Actualmente, se requie-
re de una movilidad virtual en el transporte publico: aplicaciones de pago, billeteras
electrénicas, pagos con QR y mas recientemente la anunciada posibilidad de usar
las tarjetas de crédito o débito por puntos inaldmbricos u otros aumenta el capital
social. Los trabajadores ferroviarios tienen una cultura de ser parte de una organiza-
cién y pueden relacionarse con sindicatos y puede unirse con el capital social.

Fuente: Elaboracion propia adaptado de Currie & Stanley (2008).

Asimismo, estos autores indican que los pasajeros del transporte publico son particularmente los grupos
desfavorecidos (los jovenes de bajos ingresos, ancianos, desempleados), que por definicidn no tienen auto-
moviles y tienden a carecer de capital social, movilidad personal y accesibilidad. Finalmente, como se pudo
observar en esta tabla el transporte publico puede proporcionar movilidad para este grupo desfavorecidos,
y al hacerlo, brindar una mayor oportunidad para crear redes sociales o aumentar la copresencia, la confian-
za interpersonal y reciprocidad. En este sentido, la falta de acceso al transporte publico y la exclusién social
debilita el capital social. Por otro lado, no se identificd relacién explicitamente con la movilidad social y la
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accesibilidad, aunque son aspectos relacionados con las redes sociales. El capital social es un objetivo mas
sustantivo para lograr la equidad social, ciudades habitables y mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

De la misma manera, otros autores como Canitez (2019) afirman que el papel del Sistema de Transporte
Urbano (STU), la Nueva Economia Institucional (NEI) y las redes sociales no se han cubierto adecuadamente
en la literatura, importantes para comprender el papel de las asociaciones de operadores del transporte
publico, especialmente en ciudades en desarrollo y aliviar los problemas de accidn colectiva. Los STU son
complejos incluyen lo social, econémico, politico, tecnoldgico e involucran a una variedad de actores del
transporte, como las autoridades reguladoras, operadores (conductores) y pasajeros. Por lo tanto, este es-
tudio determind que las instituciones informales (vehiculos particulares) del transporte publico colectivo no
estan afiliados a empresas legalmente constituidas como el transporte comunitario, con elementos como:
capital social, confianza, cultura, normas, rutinas, tradiciones, costumbres y habitos. Por consiguiente, estas
instituciones, toman mucho tiempo para cambiar; por lo que requieren enfoques de planificacion del trans-
porte a largo plazo.

En este contexto, Osth et a/.(2018) lograron examinar la resiliencia (capacidad de un sistema, en presencia
de un choque) de los sistemas de redes espaciales y sociales en relacion con su funcionamiento enddgeno,
su provisién de capital social y su accesibilidad determinando que son factores criticos y complejo, dado que
su evolucidén esta co-determinada por la: proximidad del mercado, desarrollo del mercado laboral y de la
vivienda, servicios publicos, uso y acceso a los sistemas de transporte, composicion socioecondémica de la
poblacidn, entre otros. En esencia, el capital social se origina en la creacién y mejora de las redes sociales y
la confianza entre amigos, colegas, vecinos y otros. Esta valoracién, es lo que se llama capital social puente.
De igual manera, llegaron a los siguientes resultados: un aumento de la accesibilidad corresponde a un au-
mento del capital social, la edad tiene un efecto negativo en todas las cohortes, con excepcién de un impacto
positivo para personas adultas jovenes entre los 18 y 29 afios.

De igual forma, Rezeanu et al. (2016) sefialan que los indicadores para medir el concepto de urbanismo
y su relacidn con las dimensiones politicas del capital social: area de superficie de la localidad, densidad de
vida, necesidad percibida de resolucion de problemas estan asociados con la infraestructura del transporte
por carretera dentro de la localidad, estatus administrativo como localidad urbana, distancia de la casa del
encuestado al centro de la ciudad central, nimero de unidades de servicios publicos dentro de la localidad
y densidad de la red de infraestructura para el acceso a servicios publicos. Coincidiendo, que el concepto de
capital social es mucho mas complejo que sus dimensiones politicas.

Por otro lado, Mattisson et al. (2015) examinaron la relacién entre los modos de transporte, tiempo de
desplazamiento, la participacion social, la confianza general con otras personas no se asocian significativa-
mente con las medidas disminuidas del capital social excepto entre los viajeros de larga duracion, pues pre-
valece una menor participacion social, y donde mas mujeres que hombres se desplazan activamente en el
transporte publico menos de 60 minutos. El capital social es un recurso que surge de las relaciones sociales
en una sociedad que puede utilizarse para resolver problemas de caracter individual o colectivo. Por otra
parte, determinaron, que la participacion social representa la parte estructural del capital social, encontran-
do que hay una baja participacion social de 27% para las mujeres y 32% los hombres. A la vez, el 35% de las
mujeres y el 33% de los hombres informaron una baja confianza general. Concluyendo, que la dependencia
del automovil disminuye el capital social.

La revision literaria realizada para examinar la situacion de transporte publico en Venezuela y su valora-
cién con el capital social y la movilidad sustentable, es sustancial y débil, ya que a través de algunos articulos
arbitrados y la literatura gris sefialada, dichos hallazgos determinaron que el Sistema de Transporte Urbano
Publico (STPU) que se presenta en Venezuela desde la década de los afios 80, con base en el vehiculo parti-
cular, tiene serias consecuencias de externalidades negativas para las ciudades de acuerdo con el Programa
Venezolano de Educacién Accién en Derechos Humanos (PROVEA, 2016) como: “presenta importantes ras-
gos de informalidad, que se observa en la forma de la explotacion del servicio, siendo mas artesanales que
empresariales, congestién crénica, desarticulado, atomizado, sin mantenimiento e integracién y aumento
de los siniestros viales” (p.8), lo cual tiene grandes repercusiones en el nivel del servicio y en los costos de
operacion.
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Ademas, el STPU en Venezuela presenta deterioro de la red vial existente, ante la incapacidad financiera
del Estado para dotar de flotas nuevas de vehiculos destinados para el transporte publico, espacio para la
circulacion y el estacionamiento de vehiculos, aunado a la crisis econdmica, social y politica que predomina
ante la insensibilidad frente a las exigencias de las clases sometidas, sin proteccién alguna, a la intemperie
de la competencia, al que se demanda el mantenimiento de equilibrio econdmico general y la persecucion
a fines de justicia social (lucha contra la pobreza, redistribucion de la riqueza, tutela de los grupos sociales
mas débiles, insostenibilidad y colapso de los servicios publicos: luz eléctrica, agua potable, transporte pu-
blico, y la infraestructura del transporte, entre otros). Todo esto, genera disminucién de la movilidad en la
poblacidn, lo que ocasiona que haya desigualdad social en el mismo, y debilita el capital social.

En Venezuela, al igual que en otros paises, la responsabilidad ultima de la provision de los servicios de
transporte publico recae en el Estado (monopolio publico) segun lo sefialado por Padrén (2020) “a través del
Ministerio del Poder Popular para el Transporte Terrestre (MPPTT), encargado de trazar las politicas publicas
del transporte terrestre y del Instituto Nacional de Transporte Terrestre (INTT), de llevar el Registro Nacional
de Transporte Terrestre y gestionar estadisticas y dispositivos para el control del transito” (p. 3), entre otros,
tanto en el ambito local como regional o nacional, ya que se considera que los ciudadanos y las empresas
tienen un derecho a la movilidad a lo largo del territorio, dicho derecho debe garantizarse por parte del
sector publico.

Por otro lado, en Venezuela segun Padrén (2020) concluyo que el STPU tiende a ser negativo e ineficien-
tes, presenta caida en la movilidad y accesibilidad, lo que disminuye el capital social, debido a que ocasiona
desigualdad social en el transporte, siendo demostrado al “implementar unos vehiculos 350 de carga pesa-
da dada la profunda crisis del transporte publico en el afio 2018, denominados popularmente por el pueblo
0 usuarios como “Perreras” o “Guaguas” (p.7), en el territorio nacional y en el estado Vargas, por la Alcaldia
del Municipio Vargas (Figura 2) asi como otros tipo de vehiculos (pickup y otros) no aptos para trasladar pa-
sajeros y que no fueron autorizadas por el (INTT), ni tipificados en la Ley de Transporte Terrestre vigente del
2008, y menos en su Reglamento que data de 1998.

Figura 2. Vehiculo de carga llamado “Perreras”. Fuente: Machado, S. (2018).
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Por otro lado, en la mayoria de las ciudades venezolanas los desplazamientos se realizan siguiendo una
distribucion de 60% en vehiculos publicos y 40% en vehiculos privados, ocupando este Ultimo la mayor parte
de las vias de circulacion.

En lo que respecta, a los datos relacionados directamente con el capital social en Venezuela, refleja un
impacto negativo, de acuerdo con la informacién proveniente del Informe (LATINBAROMETRO, 2018) de
América Latina, considerada esta organizacién como la segunda base de datos mas utilizad, luego del World
Values Survey, en dicho informe aplicaron 20.204 entrevistas, con muestras representativas de la poblacion
total considerando para este estudio algunos indicadores relacionados con el objeto de estudio, como: la
mala situacién econdmica actual de los paises de América del Sur, confianza interpersonal, satisfaccion con
la vida, ingreso subjetivo, sin suficiente comida para alimentarse y clasificacion de la clase social. Por lo que
surge el interrogante: ;Cuan mala tiene que ser la situacidon econédmica de un pais para declararlo con crisis
econdmica?, para obtener dichos datos consideraron: la tasa de crecimiento econdmico, el coeficiente Gini,
la inflacién para medir su desempefio, entre otros.

Por lo tanto, la economia en América Latina es brillante para algunos, no para todos. En estos cuatro pai-
ses, independientemente de lo que muestran los indicadores econdmicos, mas de la mitad de la poblacion
reconoce una mala situacién econdémica, siendo un factor socioeconémico relevante que incide negativa-
mente en el capital social Grafico 1).
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Grafico 1. Situacion Economica América Latina (paises seleccionados) 2018. (En porcentajes). Fuente: Elaboracion
propia sobre la base de los resultados de LATINBAROMETRO (2018).

Venezuela, en primer lugar, con el 83%, donde los venezolanos opinan que la situacion econémica actual
es mala, predomina una profunda crisis (recesién) dada la inflacién que ha pulverizado el salario real y el po-
der de compra de los venezolanos, lo que debilita negativamente el capital social, sequidamente esta Brasil
y Argentina con el 62%, con crisis cambiarias y fuertes desbalances macroeconémicos, en segundo lugar.
Mientras que, Colombia con el 27 %, ha logrado diversificar su economia a lo largo de los afios.
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De igual forma, se estudié la confianza hacia todo tipo de instituciones, especificamente la confianza
interpersonal. El problema con la confianza en instituciones es que en 2018, no se registraron aumentos, lo
que debilita el capital social (Grafico 2).
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Grafico 2. Confianza Interpersonal América Latina (paises seleccionados) 2018. (En porcentajes). Fuente: Elaboracion
propia sobre la base de los resultados de LATINBAROMETRO (2018)

En este informe, se observa que la confianza interpersonal no registra aumentos, siendo la regién del
mundo mas desconfiada de la tierra, en Brasil registra 4%, Venezuela solo alcanza el 8%, pues predomina la
desconfianza en sus instituciones, lo que debilita el capital social, luego le sigue Argentina 18% y Colombia
20%, ya que sus clivajes principales, es decir tienen problemas que acusa divisiones en las sociedades y que
impiden su integracion y no han sido solucionados hasta ahora.

En cuanto, a la satisfaccion de vida en América Latina es una de las regiones mas felices de la tierra, sus
grados de satisfaccién de vida en promedio son altos, lo que aumenta el capital social (Grafico 3).
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Grafico 3. Satisfaccion de vida en América Latina 2018. (En porcentajes). Fuente: Elaboracion propia sobre la base de
los resultados de LATINBAROMETRO (2018).

La satisfaccion de vida en Venezuela ha perdido doce puntos porcentuales entre el afio 2015 y 2018
bajando de 77% a 65%, siendo no muy satisfecha, lo que debilita el capital social. En todos los paises de la
region mas de la mitad de la poblacién esta satisfecha con su vida. El pais mas satisfecho en este caso es
Colombia con 86%.

Otro indicador, que se tomé en cuenta fue el ingreso subjetivo o sueldo en América Latina, el cual se de-
fine como un indicador que muestra la evolucion de las necesidades satisfechas de ingreso de la poblacién
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y la manera como este alcanza o no para llegar a fin de mes (Grafico 4). En todos los paises de la regién mas
de la mitad de la poblacién esta satisfecha con su vida.
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Grafico 4. Ingreso Subjetivo o sueldo en América Latina 2018. (En porcentajes). Fuente: Elaboracion propia sobre la
base de los resultados de LATINBAROMETRO (2018).

El ingreso subjetivo o sueldo en Venezuela no les alcanza, tienen grandes dificultades, el cual se ubicé en
el 86 % en el 2018, seqguidamente se encuentran entre los cinco paises (Colombia (51%), Argentina (44%), y
Brasil (42%) que tienen mas de la mitad de su poblacion que tiene dificultades de ingreso, lo cual es consi-
derada como una caracteristica negativa y precaria para el capital social.

Por tercer afio consecutivo, Venezuela registra 8 de cada 10 venezolanos no les alcanza el sueldo, ge-
nerando, la crisis econémica y alimentaria que abarca a casi toda la poblacién. En efecto, si se analiza los
mas vulnerables o sin suficiente comida al dia para alimentarse, en los Ultimos afios la regién no ha podido
avanzar en el desmantelamiento de la pobreza (Grafico 5).
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Grafico 5. Sin Suficiente Comida para Alimentarse en Ameérica Latina 2018. (En porcentajes). Fuente: Elaboracion pro-
pia sobre la base de los resultados de LATINBAROMETRO (2018).
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Desde 2015, viene aumentando la cantidad de personas que declaran no tener suficiente comida de 22%
a 27% en 2018, en el ultimo afio solamente aumenta tres puntos porcentuales de 24% en 2017 a 27% 2018.
Un 61% de los venezolanos declaran no tener suficiente comida al dia, por lo que su capital social es nega-
tivo y precario. Dentro de los otros paises, esta Argentina con un 25%, Colombia 23%, y Brasil 13%. Aqui es
donde esta el verdadero problema de fondo de los paises de Centroamérica. Se trata de una poblacién don-
de un tercio o mas no tienen suficiente comida para alimentarse. Todos los otros problemas son derivados
en gran parte de este problema central.

En lo que respecta, a la clase social (Grafico 6). En los afios 2017 y 2018 en Venezuela, aumenta la clase
baja a 62%, al igual que su ingreso, especialmente en las personas mas vulnerables de la sociedad, por lo
que su capital social tiende a ser negativo y precario.
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Grafico 6. La Clase Social en América Latina 2018. (En porcentajes). Fuente: Elaboracion propia sobre la base de los 121
resultados de (LATINBAROMETRO, 2018).

En este sentido, se observa que en los cuatro paises de la region hay una disminucién significativa de la
clase altay media entre 2013y 2018. La mayor caida se produce en Brasil 67 %, en segundo lugar, Venezuela,
donde cae 62 %, seguidos de Argentina 58 % y Colombia 53 % en ese periodo.

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La revision sistematica efectuada en esta investigacion ha permitido identificar algunos estudios causales,
durante la Ultima década y sin sesgo de publicacion, es decir todos los articulos fueron publicados, dada la
importancia de sus resultados, donde la nocion de capital social ha atraido un enorme interés de investiga-
cién en lainterfaz de la economiay las ciencias sociales. Encontrandose, que el capital social ha sido definido
por varios autores como el conjunto de normas de confianza interpersonal, valores, actitudes, redes, satis-
faccion en la vida y apoyo al cambio entre personas e instituciones en una sociedad, que define el grado de
asociatividad entre los diferentes actores sociales y facilita acciones colectivas y de cooperacion.

Entonces, el capital social implica redes o puentes sociales con otras personas, por lo que viajar en vehi-
culos de transporte publico o esperar en paradas o intercambios, fomenta la interaccién social con personas
que no se conocen y esto probablemente sea un objetivo principal de los servicios de transporte que buscan
mejorar el capital social. En este sentido, Canitez (2019) indica que el capital social puede aliviar los proble-
mas de accion colectiva y llenar el espacio vacio dejado por las instituciones formales del transporte publico
en los paises en desarrollo.
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Sin embargo, la valoracién directa entre el capital social, el transporte publico, y la movilidad sostenible
fue compleja, sustancial y débil, coincidiendo con Currie & Stanley (2008). Aunque, el transporte publico
ofrece beneficios econdmicos y sociales obvios, como un medio para aumentar el acceso a las redes sociales
de los desfavorecidos, se ha demostrado que fomentan el desarrollo sostenible, al igual que el bienestar
social, la productividad y las redes sociales. Igualmente, hace falta mejorar las opciones de movilidad sus-
tentable a nivel mundial y en Venezuela no es la excepcidn, lo que debilita el capital social, sobre todo en
comunidades desfavorecidas.

El transporte publico, por definicién, significa viajar con otros, y fomentar la interaccién social o copre-
sencia durante el viaje, pues esté crea la oportunidad de formar el Ilamado capital social puente. Al planificar
el transporte publico, es importante no excluir a ciertos grupos, como las personas con un nivel socioeconé-
mico bajo o personas con discapacidad. Una mala planificacion del transporte, puede conducir a aislamiento
social para estos grupos. No obstante, la dependencia del automdvil crea un deterioro en el capital social.

El concepto de capital social es nuevo en la movilidad social y en el campo de la accesibilidad. Las per-
sonas viajan para lograr importantes logros personales, econémicos y sociales. Por otro lado, se requiere
de una movilidad virtual en el transporte publico para promover la inclusion financiera y aumentar el capi-
tal social con herramientas como: aplicaciones de pago, billeteras electrénicas, pagos con QR, asi como la
anunciada posibilidad de usar las tarjetas de crédito o débito por puntos inaldmbricos u otros.

El Sistema de Transporte Publico en Venezuela es insuficiente y negativo, lo que disminuye el capital so-
cial y la movilidad sustentable, ya que no cuenta con una planificacién urbana acorde a los nuevos tiempos
y permanente, falta de integracion holistica entre los diferentes medios de transporte existentes en el pais,
con los diferentes actores, operadores, autoridad publica y usuarios, a fin de lograr un sistema moderno,
seguros, asequibles, accesibles y sostenibles para todos, convirtiéndose en ciudades habitables, en parti-
cular mediante la ampliacién del transporte publico, prestando especial atencién a las necesidades de las
personas en situacion de vulnerabilidad o grupos desfavorecidos, para que se trasladen desde un origen
hasta su destino, de forma competitiva, con un servicio de buena calidad y no empirica.

Por ultimo, las fuentes consultadas evidencian que el capital social de Venezuela es negativo y precario,
por ende, representa un serio obstaculo para la orientacion del pais hacia la movilidad sustentable. La so-
ciedad esta atomizada y fracturada en muchos aspectos, aunado a los datos analizados del Informe LATI-
NOBAROMETRO (2018), como son la mala situacién econémica actual del pais, bajos indices de confianza
interpersonal, la satisfaccion con la vida ha disminuido, y en cuanto a la clase social, predomina la clase baja,
entre otros.

Por otro lado, hay una falta de cantidad de investigacién primaria cuantitativa asociada con la medicion
del capital social, abriendo posibilidades insospechadas de investigacion en materia de: planificacién del
transporte urbano, politicas publicas, innovacion del transporte publico, movilidad social y virtual, entre otros.
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RESUMEN

El turismo en Extremadura se ha visto favorecido, durante las tGltimas décadas, debi-
do a nuevas tendencias (turismo rural, turismo gastronémico, etc.) que han aumen-
tado el nUmero de visitantes que eligen la region como destino de vacaciones debido
a su amplia gama de recursos y equipamientos. El objetivo de este trabajo es elabo-
rar una base de datos digital que permita dar a conocer la oferta y los recursos turis-
ticos de la regién, adaptandola a las demandas actuales del mercado, mediante la
creacion de un SIG Web o Geoportal. Para el disefio del mismo se empleé la herra-
mienta ArcGIS Online, que ofrece una experiencia gratuita y que da como resultado
un visor intuitivo y adecuado a las nuevas tecnologias.

ABSTRACT

During the last decades, tourism in Extremadura has been favoured due to new

Databases trends (rural tourism, gastronomic tourism...), which have increased the number of
Extremadura visitors who choose the region as a holiday destination due to its wide range of re-
Feoportal sources and facilities. In this study, the objective is to create a digital database that

Tourist offer
Tourist resources

will make the region’s tourism offer and resources known, adapting it to current
market demands, by creating a Web GIS or Geoportal. For the design of the Geopor-
tal, the ArcGIS Online tool was used, which offers a free experience and results in an
intuitive viewer suitable for new technology.
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1. INTRODUCCION

En Espafa, la actividad turistica no comienza a cobrar relevancia hasta la segunda mitad del siglo XX, cuando
la fase desarrollista del régimen franquista permite la entrada de divisas extranjeras. En esos momentos, el
turismo se convierte en uno de los sectores econémicos mas potenciados desde el gobierno, el denominado
boom turistico (Vizcaino, 2015), bajo el eslogan Spain is different. Sin embargo, este turismo era exclusivista
y solo se contemplaba en las zonas de costa en detrimento de las regiones de interior y mas ruralizadas, a
excepcion de Madrid y algunos otros destinos urbanos interiores, provocando importantes desigualdades.
Afinales de los afos 80, la masificacidn del litoral espafiol (Canoves et al., 2005; Godfrey et al., 2000; Sanchez
et al., 2001) incentiva la busqueda de nuevas tipologias turisticas que satisficieran las necesidades de los
habitantes de las urbes, que demandaban destinos menos masificados donde descansar, disfrutar de la
naturaleza y desconectar de las grandes ciudades. Estos cambios en los paradigmas turisticos posibilitaron
el desarrollo de diversas tipologias en regiones anteriormente desligadas de dicha actividad: el turismo ru-
ral (que previamente se habia extendido en paises como Francia, Reino Unido o Austria), el agroturismo, el
turismo de naturaleza, el turismo patrimonial o el turismo gastronémico.

En este contexto, Extremadura, zona de estudio, lleva mas de dos décadas fomentando el desarrollo del
turismo mediante diferentes politicas de actuacién, como los Planes Estratégicos disefiados por la Junta de
Extremadura, las ayudas del Programa Operativo Proder de ambito nacional o las subvenciones europeas
cofinanciadas por la Iniciativa Leader (Cardenas et al., 2017; Nieto et al.,, 2018). Gracias a estas ayudas y al
fomento de las inversiones privadas se ha conseguido que la actividad se convierta en una fuente de ingre-
sos importante para las rentas extremefas (Lépez-Guzman et al., 2014), siendo en 2018 el sector econdmico
que mas creciod en la regién (Nieto et al., 2020a) con 27.000 empleos y 922 nuevos puestos de trabajo ge-
nerados (INE, 2018b), aportando el 5% del PIB regional. Sin embargo, pese al esfuerzo por llevar al turismo
a una posicion relevante en la economia regional, su situacion de partida conlleva décadas de retraso que
se arrastran hasta la actualidad, debido, no solo al peso de la agricultura, que domina en buena parte de
la region, o a los problemas de accesibilidad, especialmente resefiable en zonas con una orografia compli-
cada o fronterizas; sino a que el turismo sigue siendo muy estacional, ligado principalmente a los fines de
semanay a las vacaciones estivales con un estancia media de 1,84 dias (Observatorio de Turismo, 2018), un
dato muy inferior a la media nacional de 3,23 dias (INE, Instituto Nacional de Estadistica, 2018a). Por ello,
la aportacion al PIB extremefio es bastante inferior si se compara con la media nacional del 11,7% en 2018
(Nieto et al., 2020a).

El caso de Extremadura no es exclusivo de Espafia, Comunidades Auténomas (CCAA a partir de ahora)
como Castilla-La Mancha (Pillet, 2016), Castilla y Ledn (Rico, 2005), Aragon (Sanagustin-Fons et al., 2018) o
Andalucia (Blancas et al., 2011; Sarrion-Gavilan et al., 2015) también estan experimentando un importante
desarrollo en el turismo rural, fomentadas por ayudas europeas como el Método Leader (Nieto et al., 2017;
Perez et al.,2005), ayudas nacionales como la Iniciativa Proder (Castellano-Alvarez et al., 2019) o ayudas de
las administraciones regionales (Laguna et al.,2007; Millan et al., 1999). Resulta irrefutable el efecto positi-
vo que tiene el desarrollo del turismo rural en regiones como Extremadura, tanto desde una perspectiva
socioecondmica (alternativa y complementaria a la produccién agricola a modo de contribuir como nueva
fuente de ingresos y empleo), como desde una perspectiva sociocultural (mantenimiento de la poblaciéon
en areas rurales y contribucién a la conservacién y a la proteccién de los recursos y del espacio natural).
Por ello, es necesario destacar la importancia que puede tener la actividad turistica y, en concreto, algunas
de sus tipologias, para la nueva funcionalidad del mundo rural, sobre todo en regiones donde la tradicion
agraria ha tenido histéricamente un gran peso (Canoves et al., 2004) permitiendo que los recursos naturales
conservados presenten una gran calidad.

A lo anterior hay que unir los profundos cambios que esta experimentando la demanda turistica, cada
vez mas exigente y sofisticada (Garcia et al., 2003), imponiendo el desarrollo de un nuevo sistema de oferta
coherente con las nuevas expectativas de los denominados como turistas 3.0. Esta nueva categoria de tu-
ristas demanda la introduccidn de las nuevas tecnologias en la planificacién y en el desarrollo de sus viajes
(Bastante, 2018), de forma que puedan conocer su destino incluso antes de su llegada. De esta manera, las
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nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) se convierten en un factor de competencia y
diversificacion para los actores turisticos, tanto publicos como privados, gracias a las ventajas competitivas
que ofrecen (Buhalis et al., 2013; Ivars et al., 2016; Sarmiento et al., 2019). Por un lado, permiten que las em-
presas optimicen su eficiencia y reduzcan los gastos, mejoren en la calidad de atencién al cliente o el acceso
al mercado global (Albacere et al.,2012; Reveiu, 2017) y, ademas, contribuye a mejorar la planificacién de los
viajeros con informacion detallada de los alojamientos, de las actividades a realizar en los destinos, locali-
zacion de los recursos y equipamientos en tiempo real u opiniones y recomendaciones de otros usuarios a
través de plataformas digitales como las web 2.0 (O'Reilly, 2007) (foros, blog, redes sociales, etc.), o las bases
SIG web (geowebs o geoportales) (Elwood, 2009).

En los Ultimos afios, los SIG web se han consolidado como una clave en cualquier proceso relacionado
con la difusién de informacion turistica (Buhalis, 2012; Koshkarev et al., 2008; Sigala et al., 2012; Yamashkin
et al., 2019). Por ello, algunos organismos publicos han generado visores y geoportales que garanticen el
acceso a la informacién (Hu et al.,2015; Ojeda et al.,2015), pudiendo destacar el visor turistico de las Islas
Canarias (www.idecanarias.es/ o visor.grafcan.es/visorweb/) o el desarrollado por la Xunta de Galicia (http://
mapas.xunta.gal/portada) financiado por los Fondos FEDER. A nivel internacional, destacan geoportales
como el generado por la Oficina Nacional de Turismo de China en Espafia (www.turismochina.org/web/in-
dex.php), el geoportal elaborado por la Office de Tourisme de Paris (www.paris.fr/equipements) o el SIG web
elaborado por una Iniciativa LEADER+ en Italia (Costantino et a/.,2019) para la proteccidn y gestién sostenible
del patrimonio rural. No obstante, su utilidad no solo revierte en el ambito de la difusién de la informacion
turistica, patrimonial y cultural, sino que es mucho mas amplia: monitoreo de sistemas tecnolégicos (Xu,
2015); gestion de los usos del suelo (Cegielska et al., 2018; Granell et al., 2017); prevencion y reduccion de
desastres naturales (Giuliani et al., 2011); gestion del trafico (Gunay et al., 2014); visores como estrategias
para conseguir un desarrollo sostenible (Rodriguez et al., 2017; Tu et al., 2009), o visores como el del Minis-
terio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA) con informacion cartografica de aridez, de
agroturismo, medioambiental, etc. En el caso de la regién de estudio, la Direccion General de Turismo de la
Junta de Extremadura desarrollé un geoportal sencillo e intuitivo con una amplia base de datos; sin embar-
go, debido a la rapida evolucién del sector, actualmente no se adapta a la demanda del mercado.

Reuniendo todos los aspectos citados, el presente trabajo pretende dar a conocer la oferta turistica y los
recursos patrimoniales y naturales al potencial turista de una regién rural como Extremadura en un geopor-
tal que sirva como punto de encuentro de informacion directa, intuitiva y actualizada creado por medio de
softwares y herramientas (en este caso, ArcGis Online) gratuitas.

A continuacién, se presenta la Seccién 2 con el marco teérico; los materiales y métodos de este trabajo, asi
como el area de estudio, en la Seccion 3; sequido de la Seccion 4 en la que se muestran los resultados obte-
nidos; la Seccién 5 con la discusién y, por ultimo, la Seccién 6, donde se exponen las conclusiones extraidas.

2. MARCO TEORICO

Entre los aflos 50y 70 del pasado siglo se inicia la denominada Revolucion Digital con la aparicion de internet
y de las TIC, pero habria que esperar unas cuantas décadas para que se produjese la universalizacién de
Su uso, puesto que, en sus inicios, los enormes costes tecnoldgicos limitaban su aplicacion mas extendida,
limitandose el uso a universidades de prestigio internacional, entes gubernamentales y multinacionales de
alta tecnologia. Seria, principalmente, a partir de la década de los 90 cuando se produciria la democratiza-
cién en su uso con la aparicién de los primeros buscadores en linea, la puesta en marcha de plataformas
publicitarias y la venta online. Internet resulta entonces un medio que mejora las oportunidades de venta
de las empresas, siendo el turismo uno de los sectores que mas se han beneficiado de la interaccion en la
compra de billetes, reservas y visitas virtuales (Anato, 2006). Estos avances han cambiado tanto las practicas
y estrategias comerciales como las estructuras de la industria (Porter, 2001).

La interaccion entre la tecnologia y el turismo en los Ultimos tiempos ha traido cambios fundamentales
en la industria (Buhalis et al., 2008) y en la forma de percibirla por parte de los viajeros. Las TIC permiten a
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los viajeros acceder a la informacién confiable y precisa, asi como realizar reservas en una fraccion del tiem-
po evitando costes y molestias que requieren otros métodos convencionales (O'Conner, 1999), facilitando
las necesidades de los consumidores. De esta forma, el turista (denominado turista 1.0 o turista tradicional)
pasa de preparar sus viajes a través de agencias de viajes externas o de opiniones de familiares y amigos,
asi como mediante el uso de mapas fisicos, a utilizar internet como medio para reservar sus viajes a través
de diferentes plataformas digitales (turista 2.0). El turista 2.0 aparece unos afios después de la denominada
como crisis puntocom (Capel, 2010), en 2001, cuando diversas empresas vinculadas a internet quebraron.
Debido a ello, aparece el concepto de Web 2.0. y comienzan a surgir plataformas que permiten una mayor
interaccion entre los usuarios (blogs y primeras plataformas sociales que sentarian las bases de las redes
sociales que conocemos hoy en dia). Con la llegada de los smartphones, la proliferacion de sitios web que
permiten tanto reservar viajes (vuelos, hoteles, transporte, etc.) como obtener opiniones de otros usuarios
(Tripadvisor, Edreams, Kayak, etc.), el uso cada vez mas extendido de aplicaciones mapas (por ejemplo, Goo-
gle Maps) y la rapida expansién de las Redes Sociales (Facebook, Youtube, Twitter o Instagram) aparece el
denominado como turista 3.0. Es un nuevo tipo de turista digital, hiperconectado y multicanal que solo utiliza
internet para organizar su viaje (Bastante, 2018).

La rapida evolucién que han tenido tanto las TIC como el turismo digital ha permitido la creacién de di-
ferentes plataformas digitales, como los geoportales, que intentan responder a las nuevas necesidades de
los viajeros. El desarrollo de los geoportales con aplicacion en el sector turistico se inicia aproximadamente
en 1993 con sitios webs como MapQuest 6 Mapblast, servidores online gratuitos que permitian calcular la
ruta éptima entre dos lugares. De esta forma, los geoportales son vistos como plataformas que permiten
visualizar informacién geografica util para cualquier tipo de usuario, que no necesitan la descarga de nin-
guna aplicacion por parte de los usuarios y ademas por la existencia de software gratuitos que permiten la
creaciéon de dichos geoportales potencian que las administraciones o empresas los consideren como una
forma de promocion del turismo con bajo coste de realizacién y de mantenimiento.

Son multiples los geoportales o sitios web con informacion geografica creados desde las administracio-
nes publicas destinados a potenciar el sector turistico en su ambito de actuacién (local, provincial o regio-
nal). Ejemplo de ello lo encontramos en el visor turistico del Ayuntamiento de Pefiscola (www.peniscola.es/) 128
encaminado a la presentacion de informacién geografica online con el objetivo de establecer una comuni-
cacion directa entre el turista y los recursos ofertados creados mediante ArcGIS Online de Esri y mapas de
Google maps, que acumulé mas de 40.000 visitas en sus primeros meses de publicacion. También afiadir el
geoportal que acaba de presentar el Ayuntamiento de Valencia, https://geoportal.valencia.es/, con mas de
600.000 puntos georreferenciados, con servicios de mapas y con informacion a tiempo real de la capacidad
de los parkings y de las playas. Ademas, estos geoportales completan su informacion con las redes socia-
les donde acumulan mas de 50.000 seguidores. Estos datos demuestran la importancia y la eficacia de los
geoportales en el ambito de las administraciones publicas como medio de difusién de diversos territorios.

3. MATERIAL Y METODOS
3.1. Area de estudio

La regién extremefia se localiza al oeste de Espafia, limitando al este con Castilla-La Mancha, septentrio-
nalmente con Castilla y Ledn, al sur con Andalucia y el este con Portugal. Presenta un area de 40.000 Km?,
vertebrada por dos principales vias de comunicacion, la A-5 direccién Madrid-Lisboa y la A-66 direccién
Gijén-Sevilla; y aproximadamente 1 millén de habitantes (INE, 2019), repartidos en 388 municipios. Su den-
sidad de poblacién, 26 hab/km?, es una de las mas bajas a nivel nacional (Figura 1).

Histéricamente, Extremadura se ha caracterizado por su situacion periférica y limitrofe, especialmente
por ser zona fronteriza con Portugal, influyendo en el desarrollo urbano de los pueblos aledafios con un
legado patrimonial asociado a construcciones militares (Cayetano, 2010) y contribuyendo a que la zona
no pudiese desarrollarse socioecondmicamente, actuando como factor de repulsiéon de la poblacién. Del
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Figura 1. Area de Estudio. Fuente: Elaboracién propia a través de la Base Cartografica Nacional 1: 200.000.

mismo modo, el paso de diferentes civilizaciones por la Peninsula Ibérica ha contribuido a incrementar el
patrimonio histérico y cultural extremefio. Por citar algunos ejemplos representativos, se pueden desta-
car las construcciones megaliticas de Valencia de Alcantara o el Dolmen del Valle de Lacara en Mérida; la
influencia de los comerciantes fenicios y griegos, como demuestran los tesoros de Aliseda (Jiménez, 2013)
y Valdeobispo, asi como la copa atica de Medellin (killyx). De época romana destaca la antigua capital de la
Lusitania (Mérida), fundada en el 25 a.C. por el emperador Augusto para dar alojamiento a los veteranos de
las guerras Cantabras (Agudo et al.,2018). Testigo de esta época se pueden citar el puente romano sobre el
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rio Guadiana, el teatro, el anfiteatro o los acueductos de los Milagros y de San Lazaro. Del efimero reino vi-
sigodo se conservan pocos vestigios al haber sido reutilizados en construcciones posteriores; no obstante,
en Mérida se conserva una importante coleccién de restos histérico-artisticos de origen germanico. Pos-
teriormente, la extensa ocupacién musulmana legara conjuntos patrimoniales tan destacables como las
murallas almohades de tapial en Caceres o de royos de rio en Galisteo, sin olvidar la Alcazaba de Badajoz.
Continuando, del legado cristiano encontramos la ciudad de Plasencia y los fastuosos palacios cacerefios
y trujillanos (muchos de ellos con la ulterior impronta renacentista). En época moderna, la crisis del siglo
XVII y XVIII supondra un cambio en los materiales de la construccién, aunque no de la monumentalidad,
las yeserias barrocas del convento franciscano de Arroyo de la Luz o de la ermita de la Virgen de la Monta-
fla en Caceres son ejemplo de ello. De época contemporanea destacan el teatro Carolina Coronado de Al-
mendralejo, la conocida como Casa Azul de Zafra, el Casino de Plasencia o Las Tres Campanas en Badajoz,
muestras del modernismo extremefio, aunque la no incorporacion de la region a la revolucion industrial
supuso que no se desarrollara la burguesia, clase social a la que le agradaba este tipo de construcciones
(Nieto, 2014). Menos ligados al devenir histérico y mas a la orografia de montafia, encontramos los pinto-
rescos pueblos de montafia en las Hurdes, Gata, Valle del Ambroz, el Valle del Jerte y la Vera al norte de la
provincia cacerefia.

Todo ello integrado en un patrimonio natural en el que destacan: la Reserva de la Biosfera y Parque
Nacional de Monfrague, la Reserva de la Biosfera de la Siberia, el Geoparque Villuercas-Jara-Ibores (Unico
ejemplo de relieve apalachense en Europa (Lagar et al., 2013)), parques naturales, monumentos naturales,
paisajes protegidos, Zonas de Interés Regional (ZIR), arboles singulares, Zonas de Especial Proteccidn para
las Aves (ZEPA), Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), entre otros. En total, casi el 40 % del territorio
regional esta ocupado por areas de conservacién y proteccion de la naturaleza convirtiendo a la Comunidad
Auténoma en un referente a nivel internacional.

En 2019, visitaron la regién casi dos millones de personas (Observatorio de Turismo, 2020), siendo el 82 %
de origen nacional. El sector turistico en la regién se caracteriza por su vinculacion, principalmente, a las ciu-
dades: Mérida y Caceres, por su extenso patrimonio cultural y artistico, y Badajoz, con un turismo con mayor
relacion con el comercio y los negocios, y, por otro lado, el noreste de la region, ligado al turismo natural en
espacio rurales. El 75,8 % de los turistas se alojan en establecimientos hoteleros, seqguido de los alojamien-
tos rurales (11,6 %), apartamentos turisticos (6,3 %), campings (5,3 %) y, por ultimo, los albergues (0,7 %).
Los meses de maxima ocupacion son julio y agosto, ligado a las tipologias de turismo rural y de naturaleza
con ocupacion en alojamientos rurales y campings. Seguido de los meses de marzo-abril, coincidiendo con
la Semana Santa (ejemplo la Semana Santa de Caceres declarada Fiesta de Interés Turistico Internacional)
y diversas fiestas de ambito local, algunas de ellas de difusion nacional como el Cerezo en Flor del Valle del
Jerte (Fiesta de Interés Turistico Nacional). Por ultimo, resefiar los meses octubre-noviembre con un turismo
relacionado a los paisajes otofiales (Nieto et al., 2020b).

3.2. Planeamiento metodoldgico para la creacion del geoportal

Los visores cartograficos son uno de los campos con mayor crecimiento dentro de los Sistemas de Infor-
macion Geografica (SIG) y prueba de ello es el gran nimero de aplicaciones creadas con el fin de ayudar al
usuario en el desarrollo de su SIG web. Esto ha permitido que la informacion geografica se utilice como he-
rramientas productivas para la investigacién y la resolucion de problemas en el analisis geografico (Buckley
et al., 2000; Rodriguez-Garlito et al., 2018).

Una de las herramientas mas potentes que existen en la actualidad en el mercado es ArcGIS Online de
la empresa ESRI, una de las plataformas colaborativas de mapas en la nube mas completa que permite al
usuario crear mapas, asi como compartirlos y cooperar con otros usuarios de forma gratuita (Alemy et al.,
2017; Cardenas et al.,2018). Se trata de un recurso novedoso con un gran potencial y posibilidades en la
difusion de informacién geografica, ademas de permitir su publicacion de mapas de manera gratuita sim-
plemente creando una cuenta de usuario e introduciendo las capas a publicar.

© Editorial Universidad de Sevilla 2021 | Sevilla, Espafia| CC BY-NC-ND 4.0 | e-ISSN: 2340-2776 | doi: https://dx.doi.org/10.12795/rea.2021.i41.07


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es_ES

Angela Engelmo-Moriche et al. / REA N. 41 (2021) 125 - 143

Database
_Poblacién v ——
-Recursos Culturales -Modelo Digita
-Recursos MNaturales . del Terrenao
jami -Ortofotografia
-Alojamientos
-Rutas Turisticas
g \ T J b
Webmap
Web Mapping
Applications
L J k ¥
Story Map Basic Story Map Series Story Map Swipe
and Spyglass

Figura 2. Diagrama del disefio del geoportal. Fuente: Autores.

Por ello, para el desarrollo del geoportal, primero se ha elaborado, en ArcMap, una base de datos car-
tografica para posteriormente publicarla, por medio de mapas online, con la herramienta ArcGIS Online.
Una vez introducida la base de datos cartografica, se disefié un geoportal con diferentes pestafas para su
consulta y visualizacion (Figura 2). Por ello, en el siguiente subapartado se detallara la creacién de la base de
datos cartografica y las caracteristicas especificas de cada una de ellas en los mapas de ArcGis Online. El fin
de este proyecto es presentar la herramienta y su versatil utilidad, en este caso, como medio de difusién de
la oferta y los recursos turisticos en un espacio de baja densidad demografica como es Extremadura.

3.3. Base cartografica

El primer paso metodoldgico para el desarrollo del presente trabajo fue la construccidn de la base de datos
cartografica con todas las variables necesarias para la realizacién del geoportal. Para lograrlo, se emplearon
multiples capas en formato shapefile, comenzando por la Base Cartografica Nacional a escala 1:200.000
(BCN 200) del Instituto Geografico Nacional (IGN a partir de ahora) de la que se obtuvieron los limites admi-
nistrativos de los 388 municipios y de los 597 nucleos de poblacién de la regién y que sirvié como base para
la construccién de la capa de puntos que contienen los alojamientos de la Comunidad Auténoma. Los datos
de alojamientos fueron proporcionados por la Junta de Extremadura con informacion del nombre, ubicacion
y tipologia en formato Excel. En este caso, fue necesaria la actualizacién y posterior georreferenciacion de
los mas de mil cuatrocientos alojamientos. También se afladieron otras capas de informacion relevante para
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el turista como las vias de comunicacién (carreteras y ferrocarril) obtenidas del Sistema de Informacion
territorial de Extremadura (SITEX), un modelo digital del terreno realizado a partir de las curvas de nivel de
la Base Cartografica Nacional 1.200.000 (BCN200) para que se visualice el relieve y los principales recursos
hidrograficos con la incorporacion de los rios y los embalses.

Del mismo modo, se incorpord a esta base de datos informacién del patrimonio cultural y de los espacios
protegidos de la region. Por un lado, se afiadid al patrimonio cultural la capa en formato de puntos de los
Bienes de Interés Cultural (BIC), obtenida de la Junta de Extremadura, teniendo en cuenta las diferentes tipo-
logias: Conjuntos Histéricos, Monumentos, Zonas Arqueoldgicas, Sitios Histéricos, Lugares de Interés Etno-
l6gico y la categoria de otros, con un total de 273 BIC, 118 en la provincia de Badajoz y 155 en la provincia de
Caceres. Por otro lado, una capa con los espacios protegidos de la regién, donde se ha tenido en cuenta la
Red Ecoldgica Europea Natura 2000 con 71 Zonas de Especial Proteccidn de Aves (ZEPA) y con 89 Lugares de
Importancia Comunitaria (LIC); las dos Reservas de la Biosfera: Monfragtie, y la Siberia declaradas en 2003 y
2019 respectivamente; y los Espacios Naturales Protegidos de Extremadura (RENPEX) donde destacan figu-
ras como Parques Naturales (Cornalvo y Tajo Internacional), Reservas Naturales (Garganta de los Infiernos),
Monumentos Naturales (Los Barruecos, Mina la Jayona, Cuevas de Fuentes de Ledn o la Cueva del Castafar),
Paisajes Protegidos, Zonas de Interés Regional, Arboles Singulares, etc; y por tltimo, el Parque Nacional de
MonfragUe, todo ello extraido de las bases de datos de la Junta de Extremadura.

Ademas, se decidié incluir, como categoria independiente en el geoportal, los enclaves catalogados como
Patrimonio Mundial por la UNESCO (Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura). En Extremadura se localizan tres de los cuarenta y uno listados en Espafia: el Centro Histérico de
Caceres, incluido en la Lista del Patrimonio Mundial en 1986, por poseer un casco histérico que alberga uno
de los complejos amurallados almohades mas destacados a nivel internacional; el Monasterio Real de Santa
Maria de Guadalupe, declarado en 1993 por ser uno de los mejores ejemplos arquitecténicos religiosos de
Espafia, y el Conjunto Arqueoldgico de Mérida, desde 1993 como parte de los conjuntos arquitecténicos ro-
manos mejor conservados en Espafia. Del mismo modo, la UNESCO realiza una distincién relativa a los Geo-
parques por medio de una clasificacién reconocida como Lista Mundial de Geoparques compuesta por un
total de ciento cuarenta y siete, repartidos por algo mas de cuarenta paises. Aqui se incluyen trece espafioles,
entre ellos el Geoparque de las Villuercas, Ibores y Jara, declarado en 2011. Mencionar que se afiadi6é también
el ultimo recurso catalogado por la UNESCO en Extremadura en 2019 la Reserva de la Biosfera de la Siberia.

También, se incorporaron los museos, archivos, centros de interpretacion y oficinas de informacién turisti-
ca extraidos del catalogo de metadatos de la Infraestructura de Datos Espaciales de Extremadura (IDEEX). La
construccién de estas tipologias de recursos turisticos ha ido aumentando en los Ultimos afios gracias a las
nuevas tendencias de desarrollo enddégeno que han propiciado el aprovechamiento de los recursos naturales
y culturales locales fomentando el conocimiento de aspectos singulares de los territorios donde se ubican.

Por ultimo, se afiadieron los Territorios Turisticos establecidos en el Plan Turistico de Extremadura (2017-
2020) como delimitaciones territoriales de productos y tipologias turisticas que permiten crear itinerarios
globales y experiencias a medida (Junta de Extremadura, 2018).

3.4. Diseio del Geoportal
3.4.1. Creacién de Mapas Base en la plataforma

Al crear la cuenta de ArcGIS Online, a través del perfil, se posibilitd el acceso a mapas, aplicaciones y he-
rramientas publicadas por Esriy otros usuarios SIG. En este trabajo, una vez ingresado el perfil, se han ido
afadiendo las diferentes capas anteriormente mencionadas en Mapas Base asignandoles un nombre y una
etiqueta con el titulo para permitir que otros usuarios puedan encontrar también el geoportal a través de
la red de ArcGis Online. También se han incluido fichas que contienen una breve descripcion de todos los
elementos de las capas y ademas se insertan fotografias para complementar la informacion con la intencion
de que los posibles usuarios que accedan al portal puedan identificar los alojamientos y los recursos de sus
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destinos de forma mas sencilla. Igualmente, se ha modificado la leyenda con iconos personalizados para
que aparezcan visibles en la ventana emergente.

Todos los mapas se han elaborado siguiendo el mismo procedimiento: la subida de archivos shapes o
KML previamente elaborados y comprimidos por los autores del trabajo y atendiendo a sus diferentes capas
de geometria como las de puntos: BIC, museos, archivos y centros de interpretacién, Lugares Patrimonio de
la Humanidad de la UNESCO, tesoros y oferta de alojamientos; de /ineas, como vias de comunicacién y rios;
y de poligonos, como los municipios, nucleos de poblacién, espacios protegidos y territorios turisticos. Por
ultimo, las capas raster del Modelo Digital del Terreno en formato KML.

3.4.2. Aplicacién Web de Mapas.

Una vez configurados los Mapas Base que se integraran en el geoportal, ArcGIS Online ofrece la posibilidad
de crear aplicaciones web (Web Mapping Application) a través de plantillas disponibles de manera gratuita.
Estas plantillas permiten crear diferentes combinaciones de mapas web: mapas interactivos, mapas con in-
formacion 2D o 3D, afiadir contenidos en formato audio, video, fotografia, etc. En este caso, se ha escogido
como plantilla del geoportal, la denominada Story Map Series, que permite combinar mapas acreditados a
través de pestafias, vifietas numeradas o un panel lateral con titulo, leyenda, imagenes, ventanas emergentes
o contenido multimedia con el disefio de una interfaz atractiva y sencilla para los posibles usuarios (Figura 3).

El orden de aparicién del contenido y de las diversas pestafias se ha disefiado para que aparezcan de
forma légica. Primero, dos capas generales de Extremadura y después capas relacionadas con el patrimo-
nio, prosiguiendo con los recursos naturales, territorios turisticos, oferta de alojamientos y rutas turisticas,
ademas de un ultimo visor completo con todas las capas del geoportal.

Antes de presentar las capas resultantes, la aplicacion parte de una breve linea de personalizacién, tanto
de la barra que contiene las pestafias, como de los elementos que se desean mostrar. Entre otros, facilita
la incorporacion de una descripcion, ademas de la asignacion de contenido multimedia y enlaces web. Del
mismo modo, se puede seleccionar el dejar de ver la leyenda en aquellos casos que se recojan diversidad
de categorias, haciendo posible su diferenciacion. En la pestafia general de Extremadura, se ha afiadido una
descripcion con las principales caracteristicas de la regién.
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Figura 3. Story Map Series. Fuente: ArcGIS Online.

© Editorial Universidad de Sevilla 2021 | Sevilla, Espafia| CC BY-NC-ND 4.0 | e-ISSN: 2340-2776 | doi: https://dx.doi.org/10.12795/rea.2021.i41.07


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es_ES

Angela Engelmo-Moriche et al. / REA N. 41 (2021) 125 - 143

Por ultimo, para que pueda ser visualizado por cualquier usuario, se comparte publicamente. Al hacer-
lo publico, el programa genera automaticamente una URL, alojada en el servidor de ArcGIS, y un cédigo
HTML que permite difundir, ademas de compartir el geoportal a través de cualquier plataforma de manera
totalmente gratuita como Twitter o Facebook. No solamente se puede visualizar en web, sino que permite
adaptarse a su consulta en moviles o tablets.

3.4.3. Etiquetas, ventanas emergentes y leyenda

Se han incluido en la mayoria de las capas una serie de etiquetas con la finalidad de que el usuario conozca
mas informacion acerca de la localizacién de los elementos. Para todas ellas se ha estipulado el mismo pro-
cedimiento, por lo que las caracteristicas arrojan efectos idénticos. Respecto a su tipografia, se establece en
negrita, a tamafio de once puntos y rodeadas de un halo de color blanco.

Para la elaboracion de las ventanas emergentes, denominadas por ArcGIS Online como notas de mapa,
se deben seguir una serie de pasos especificos que se explicaran a través de la capa designada como BIC.
Partiendo de dicha capa, se inicia la busqueda de cada uno de los municipios donde se ha declarado algun
bien de interés, posteriormente, se afladieron imagenes correspondientes a cada uno de los elementos, asi
como la pagina de donde se ha extraido la informacion para que, una vez discernida la informacion en cada
una de las fichas, al pulsar en la imagen se redirija al usuario al enlace establecido.

Prosiguiendo, se selecciona una entidad de puntos (en este caso una tachuela, la cual es posible modificar)
a la que se pueden agregar otros sobre el elemento elegido para afiadir informacién. Tras esto, se cambia-
ron las imagenes de cada una de las entidades, pues para el proyecto se han introducido simbolos propios a
sazon de facilitar al usuario las diferentes opciones. Algunas de estas han sido disefiadas y afiadidas a la pla-
taforma de Google Fotos; de este modo, se obtiene un enlace, el cual se copia para afiadirlo en ArcGis Online.

Como resultado final, cada BIC se compone de dos ventanas, una agrupa la informacién de las notas
generales del elemento, en este caso el BIC que se consulta (en la Figura 4, la Iglesia de San Martin) y la se-
gunda relativa a las caracteristicas especificas de los elementos de cada capa afiadida, con una descripciéon
historica mas detallada, acompafiada de una fotografia. Destacar que en la Ultima de éstas se ha personali-
zado la ventana emergente, escogiendo la informacién deseada para que sea visible (ver Figura 4 el ejemplo
de la Iglesia de San Martin).

Respecto a la leyenda, en el caso de los BIC, la capa de Museos, archivos y centros de interpretacion, asi
como para los alojamientos turisticos, y los Lugares Patrimonio de la UNESCO ha sido necesaria la inclusion
de simbolos creados especialmente para cada categoria, obtenidos de imagenes relacionadas con la infor-
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Figura 4. Ventana emergente tras la configuracién (Izquierda). Descripcién del BIC (Derecha). Fuente: Elaboracién propia.
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macion o la identificacion del recurso (por ejemplo, el simbolo de Patrimonio Cultural de la UNESCO) cuyo
resultado pretende facilitar, a la par que distinguir, estos elementos con simbolos especificos, sencillos de
identificar. Estas imagenes se extraen siguiendo los mismos casos que se aplicaban para las ventanas emer-
gentes. Para la modificacion de los elementos de la leyenda es necesario acceder a través de la capa, de esta
manera se hace posible su transformacién tocando en cada icono que se pretende cambiar.

4. RESULTADOS

En una sociedad cada vez mas globalizada, el uso y la incorporacién de las TIC es esencial, en especial en
sectores como el turistico. El SIG web creado permite que los usuarios tengan una visidn global del destino
a visitar, pudiendo ampliar esa informacion a través de cada elemento incluido con una interfaz sencilla, de
facil comprensién para toda clase de usuarios y funcional en cualquier dispositivo (Smartphone, Tablet u or-
denador) en tiempo real y cualquier dia del afio. Ademas, es un proyecto que nos permite estar en constante
actualizacion afiadiendo nuevos alojamientos que se hayan podido abrir o nuevos recursos a catalogar.

Tras la configuracion del Story Map Series, se obtiene el resultado de este proyecto, el SIG web con las
doce pestafias relativas a los mapas descritos con anterioridad y ubicadas en la parte superior y por las que
el usuario puede navegar de forma libre. Cada una de ellas cuenta con una leyenda al margen izquierdo,
ademas de una vista general del mapa base, emplazado en el lado opuesto. El resultado final (Figura 5) se
puede evaluar a través del siguiente enlace: https://arcg.is/OLPuzL

La Oferta Turistica en Extremadura stoymap B3 W &

‘Comunidad Auténoma de Extremadura Pobladion BIC Museos, Archivos y Centros de Interpretacion Patrimonio de la UNESCO Tesoros Espacios Protegidos Territorios Turisticos Oferta de Alojamientos

Unstorymap B3 W &

‘Comunidad Auténoma de Extremadura -

Surie S & L 135

Lz regién extremefia se Iocaliza 3l oeste de Espafa limitande al este con
Castilla-La Mancha, septentrionalmente con Castilla y Leon, al sur con
Andalucia y el este con Portugal. Presenta un area de 40.000 Km?, vertebrada
por dos principales vias de comunicacién, la A-5 direccién Madrid-Lisboa y Ia A-
66 direccion Gijon-Sevilla; y aproxi 1 millén de habi (INE,
2019) repartidos en 388 municipios. Su densidad de poblacién, 26 hab/km?, es
una de las mas bajas a nivel nacional, 93 hab/km?

7~ Covilha
Coimbra

[1]e]+]

i Araniusz
SASTELD —

BRANCO Talayera de

Histéricamente, Extremadura se ha caracterizado por su situacién periférica y o Reima
imitrofe, especialmente por ser zona fronteriza con Portugal, influyendo en el
desarrollo urbano de los pueblos aledafios con un legado patrimonial asociado
a construcciones militares y contribuyendo 3 que la zona no pudiess
desarrollarse socioeconémicamente, actuando como factor de repulsion de la
poblacion. Del mismo modo, el paso de diferentes civilizaciones por la
Peninsula lbérica ha contribuido a incrementar el patrimonio historico y ol AT el
cultural extremefio. Por citar alguncs ejemplos representativos, se pueden Rainha

destacar |as construcciones megaliticas de Valencia de Alcéntara o el Dolmen (7
del valle de Lacara en Mérida; la influendia de los comerciantes fenicios y 9
griezos, como demuestran los tesoros de Aliseda y Valdeobispo. De época o5
romanz destaca la antigua capital de la Lusitania (Mérida), fundada en el 25 .
aC. por el emperador Augusto. Posteriormente, la extensa ocupacion
musulmana legara conjuntos patrimoniales tan destacables como las murallas
almohades de tapial en Ciceres o de royos de rio en Galisteo, sin olvidar la
Alcazaba de Badajoz. Continuande, del legado cristiano encontramos la ciudad
de Plasencia y los fastuosos palacios cacerefios y trujillanos. En época
mederna, la crisis del siglo XVil y X1Il supondra un cambio en los materiales de
Ia construccion, aunque no de |a monumentalidad, las yeserias barrocas del
convento Franciscano de Arroyo de la Luz o de la ermita de |a Virgen de la
Mentaiia en Caceres son ejemplo de ello. De época contemporanes destacan
el teatro Carolina Coronado de Almendralejo, la conocida como Casa Azul de
Zafra, el Casino de Plasencia o Las Tres Campanas en Badajoz, muestras del
modernismo extremefio. Menos ligado al devenir histérico y més a la orografia
de montafia, encontramos los pueblos de mentafia en las Hurdes, Gata, valle
del Ambroz, el Valle del Jerte y la Vera al norte de |a provincia cacerefia.

1086m Castelo

Branco Toledo

(2]

Leiria

Aleazi
de San .

SANTAREN

Ciudad Real

Lisbon-~._.
< Fuerlallana
Setubalt

13147 siladc
 MAPA DE VISTA

GENERAL

iaalin

FRANC

Todo ello, integrado en un patrimonio natural entre los que destacan: la
Reserva de la Biosfera y Parque Nacional de Monfragie, I3 Reserva de la
Biosfera de la Siberia, el Geoparque VilluercasJara-lbores (Unico ejemplo de ¥ J o
relieve apalachense en Europa). parques naturales, monumentos naturales, W (Rt "
paisajes protegidos, Zonas de Interés Regional (ZIR), 48 drboles singulares, 71

Cérdoba

Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), 89 Lugares de Importancia % J Eeri, HERE, Garmin, FAO, USGS ks 1
Coamunitaria (101 antra atrac En tatal raci al A0 04 Aal tarritaris I acts 4 i - i s

Figura 5. Vista general del geoportal “La Oferta Turistica en Extremadura”. Fuente: Elaboracién propia.

Como ya se ha indicado anteriormente, el geoportal se compone de doce pestafias, las dos primeras
referidas a una descripcion de la regién, la primera titulada “Comunidad Auténoma de Extremadura” (Figu-
ra 5) y la sequnda denominada “Poblacion”. Estas dos pestafias incluyen una breve informacion histérica de
la regidn, la ubicacion y los accesos por carreteras a los municipios, asi como una radiografia actual de los
datos demograficos, de esta manera el viajero tiene una primera vision general.
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A continuacion, se muestran cuatro pestafias dedicadas a los recursos culturales y patrimoniales dife-
renciando entre los BIC (Figura 6), los Museos y Centros de Interpretacién, los recursos patrimoniales de la
UNESCO y los Tesoros. Estas cuatro pestafias contienen informacién pormenorizada de todos los recursos
existentes, incluyendo: nombre del recurso, municipio en el que se situa, afio de declaracién en el caso de
los recursos protegidos, informacién histérica e imagenes que permiten que los viajeros puedan reconocer
facilmente el recurso durante su viaje.
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Figura 6. Geoportal “La oferta turistica en Extremadura”: BIC. Fuente: Elaboracién propia.

En la séptima pestafia, se ha incluido la cartografia de los espacios naturales protegidos con informacion
basica de cada uno de ellos. La octava estad dedicada a los territorios turisticos con datos de los viajeros y
pernoctaciones recibidos en 2018.

Para completar la informacién con la oferta turistica, la novena (Figura 7), denominada Oferta de Alo-
jamientos, recoge toda la informacion de los mismos diferenciando entre las distintas categorias: hoteles,
apartamentos, casas rurales, albergues y campings. En el caso de esta pestafia, se ha decidido incluir tanto
la direccién como los numeros de teléfono de los alojamientos, para que el turista disponga de esta infor-
macion sin necesidad de acudir a otras plataformas web.

Por ultimo, tres pestafias mas divulgativas denominadas Viajando por el tiempo, Rutas Turisticas y Re-
cursos Extremadura. En la primera se puede realizar una comparacion visual de los nucleos de poblacién de
Extremadura en los afios 60 y en la actualidad (con un buscador de nombre de los municipios afiadidos). La
segunda contiene informacién sobre una de las rutas de mayor importancia en la historia de la region: La
Ruta de la Plata (Figura 8), y en la ultima, destinada a los usuarios mas avanzados en el empleo de los SIG,
se ha afiadido un visualizador basico en el que aparecen todas las capas y una serie de herramientas basicas
como: imprimir, medir, localizacién o consulta (Figura 8).
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5. DISCUSION

Los cambios en los habitos de los turistas han permitido el desarrollo de nuevas tipologias turisticas, tales
como el turismo natural, rural, patrimonial, gastronémico, etc. La incorporacién de estos nuevos habitos y
la integracién de las nuevas tecnologias a todos los aspectos de nuestra vida han posibilitado la creacién de
plataformas y geoportales que permiten a los destinos turisticos adaptarse a las nuevas demandas y dife-
renciarse en un mercado cada vez mas competitivo y globalizado.

El desarrollo y el disefio de un SIG WEB o geoportal se ha implementado en el turismo de forma que
permite a los viajeros poder conocer sus destinos mucho antes de su llegada (Bastante, 2018), ademas de
poder seleccionar los alojamientos, las rutas, excursiones, el medio de transporte, etc. ayudados también de
paginas web o blogs para consultar de forma dptima los destinos conociendo informacién de otros viajeros.
Por ello, en el caso de este proyecto se ha creado un geoportal web para la region de Extremadura. Esta re-
gion presenta un turismo natural y cultural en auge ligado a la existencia de importantes recursos que con
el cambio de paradigmas en la demanda de los turistas han ganado relevancia.

Para el desarrollo de este proyecto, se decidio utilizar el programa Arcgis Online de la empresa ESRI
porque esta plataforma web permite la creacion de geoportales de manera gratuita gracias a la posibi-
lidad de afiadir cartografia tematica para implementarla posteriormente en aplicaciones web que ob-
tienen como resultado paginas dinamicas e intuitivas y de facil manejo para los posibles usuarios. Esta
plataforma colaborativa permite el manejo y el uso de multiples contenidos como son capas vectoriales,
capas raster como los Modelos Digitales del Terreno, en formato KML, implementar contenido desde la
web..., con capacidad para pesadas bases de datos, como demuestra la Ultima pestafia del geoportal que
presenta informacion de los alojamientos existentes, de los recursos naturales, culturales y patrimoniales
e informacién de la red de carreteras. Con el disefio de este geoportal se ha permitido difundir toda esta
informacion turistica para que el ciudadano pueda consultarla previamente a realizar su visita. Y como
medio de incrementar el potencial de esta region en este sector que todavia puede generar mayores ren-
tas econdmicas si se incrementan su nimero de viajeros y pernoctaciones (con un turismo de calidad y
sin masificar).

ArcGIS Online se presenta como una de las plataformas mas utilizadas actualmente (Gkatzoflias
et al.,2013) aunque existen diferentes softwares que permiten la creacion de SIG web o Geoportales de
forma libre, como es el caso de OWGIS o ncWMS, gestores de contenido como GeoNode o framework como
GeoMoose. OWGIS al igual que Arcgis Online es gratuito y presenta un gran potencial con las imagenes en
4D, sin embargo, carece de una interfaz de administracion y de un motor de busqueda de datos geograficos
en la web (Gkatzoflias et al., 2013). El software ncWMS puede leer gran cantidad de formatos de datos cienti-
ficos comunes, requiere una configuracion minimay proporciona a los usuarios finales un medio interactivo
para visualizar datos sin necesidad de descargar archivos o interpretar metadatos, sin embargo, su uso es
utilizado principalmente en el ambito del clima y su prondstico (Blower et al., 2013). También, destacar ges-
tores de contenido como GeoNode (Cristofori et al., 2015) o GeoMoose (Aragao, 2020). El primero de ellos,
aunque presenta ventajas como una interfaz sencilla, su instalacién es complicada, y el sequndo presenta
un buen rendimiento, pero es necesario descargarlo e instalarlo para su uso, mientras que con ArcGIS Onli-
ne se trabaja desde la red evitando asi ocupar almacenaje en nuestros dispositivos.

A lo largo de este proyecto se ha hecho referencia a varios geoportales elaborados por diferentes ad-
ministraciones publicas, puestos en funcionamiento con el objetivo de promocionar las diferentes poten-
cialidades turisticas presentes en cada area, acercandolas a los posibles turistas mediante la utilizacion de
las TIC. Por un lado, se ha aludido al geoportal del Ayuntamiento de Pefiiscola que contiene informacién
geografica que permite a los turistas a acceder a los diferentes recursos presentes en la localidad, ademas
de afiadir herramientas para la creacion de cartografia tematica relacionada con las distintas producciones
cinematograficas que se han realizado en la localidad, calcular rutas turisticas, compartir informacién en
diferentes redes sociales, para lograr asi un visibilidad mayor, y por ultimo, la descarga de archivos cartogra-
ficos en distintos formatos, para acercar la experiencia al mayor nimero de dispositivos y usuarios posible.
La interface utilizada es similar a el geoportal presentado ya que también utiliza ArcGis Online.
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El geoportal desarrollado por el Ayuntamiento de Valencia se divide en diferentes pestafias con informacién
util para los potenciales turistas, asi como para los propios ciudadanos. Proporciona datos a tiempo real del afo-
ro de los parkings y de las playas de la ciudad, siendo esto especialmente Util debido a las restricciones actuales
de aforo derivadas de la Covid 2019. Ademas, permite descargar cartografia del entramado urbano y gracias a
la funcién Story Map Swipe and Spyglass, también utilizado en el geoportal del presente proyecto, permite la
comparacion de los planos histéricos de la ciudad con ortofotos actuales, para mostrar como ha afectado los
cambios urbanisticos a la estructura urbana de la capital levantina. En el resto de pestafas se georreferencian
las ubicaciones de edificios culturales y deportivos, el estado del trafico, el grado de contaminacién segun los
barrios o la localizacidn de las oficinas de turismo. Esta informacién es presentada sobre un mapa base de
Arcgis Online, mediante la utilizacion de puntos y etiquetas, de manera muy similar a las del proyecto de este
estudio. Sin embargo, este geoportal no ofrece informacién sobre los establecimientos de alojamientos.

6. CONCLUSIONES

La diversidad de recursos con los que cuenta Extremadura han servido de atractivo para una nueva deman-
da, principalmente de personas procedentes de las grandes ciudades que buscan desconectar del estrés ur-
bano y optan por la tranquilidad y variedad que les ofrece un turismo relacionado con el patrimonio cultural
o la naturaleza, asi como las actividades que puedan desarrollarse en dicho entorno frente al clasico turismo
de sol y playa, cada vez mas masificado que domina la oferta y el volumen de turistas que recibe Espafia.
Este auge ha favorecido a la comunidad extremefia, que ha visto incrementado el nimero de viajeros y per-
noctaciones durante las Ultimas décadas. Del mismo modo, recibe turistas para realizar actividades Unicas y
exclusivas de ciertos entornos, como sucede con el turismo ornitoldgico o el gastronémico.

Por otra parte, la evolucion de los Sistemas de Informacion Geografica, ha permitido el perfeccionamiento de
aplicaciones que abren paso a trabajar con informacidn geografica y hacen posible que esta sea, en ocasiones,
accesible para aquellas personas que no dominan la materia. El uso de las nuevas tecnologias se ha convertido
en algo indispensable en la promocion y diferenciacion de cualquier destino turistico y son, actualmente, herra-
mientas vitales para la difusién tanto del patrimonio cultural, como natural e inmaterial. ArcGIS Online se pre-
senta como una plataforma de colaboracién SIG web que permite operar datos, contenido geografico, mapas o
aplicaciones sin tener un conocimiento avanzado en SIG. De esta manera, un usuario medio puede crear su pro-
pio geoportal o geoweb con una interfaz atractiva para la difusién de un producto, de forma totalmente gratuita.

Por ello, y ante la falta de un portal web adaptado a la demanda de los turistas 3.0, este proyecto ha
posibilitado la creacién de un geoportal que relne la oferta de alojamientos y recursos de Extremadura,
sirviendo como medio de difusion y propaganda que puede ser actualizada continuamente. La idea de este
geoportal nace de la necesidad de promocién que la Comunidad Autdnoma necesita. Y es que, aunque esta
region aumenta cada afio el nimero de viajeros (en 2018 se experimenté record de visitas), el nimero de
pernoctaciones es aun muy inferior a la media nacional, a excepcién de algunos territorios como el norte de
la regidn, que no alcanzan las dos noches por viajero. Asi, el aumento de las pernoctaciones es uno de los
objetivos del Plan Estratégico de Turismo 2017-2020, cuya idea es aumentarlas a través de la diversificacion
de las actividades y de los destinos turisticos, por lo que se consideran necesarias, para la consecucion de
dicho objetivo, una mayor difusion de la region y la existencia de plataformas SIG web como la creada en
este trabajo a las que acceder de manera virtual en cualquier momento y desde cualquier lugar del mundo,
algo esencial actualmente ante la “nueva normalidad” surgida tras la pandemia por la Covid-19.

En definitiva, en este trabajo se da a conocer cémo la insercién de las nuevas tecnologias a la industria del
turismo puede producir grandes beneficios, especialmente cuando el coste econémico es realmente bajo,
posibilitando la diferenciacién y la diversificacién de los destinos turisticos. Ademas, con el geoportal creado
se ofrece una visidn en conjunto que ofrece un complejo mapa de puntos interconectados que dan a cono-
cer y potencian la riqueza turistica del territorio extremefio a fin de difundirlo mas en el panorama nacional
y poder incrementar tanto el nimero de viajeros y pernoctaciones en los proximos afios y su consecuente
efecto positivo en el PIBy en el empleo.
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El objetivo del presente articulo es analizar la equidad espacial y la eficiencia de la
distribucién geografica de los recursos hospitalarios del Pais Vasco gestionados por
el Servicio Vasco de Salud (Osakidetza), bajo el prisma del nuevo modelo de organi-
zacion sanitaria integrada. Usando Google Earth para la localizacién espacial y ex-
traccion de coordenadas geogréficas, se realiza un andlisis estadistico de accesibilidad
poblacional, considerando tiempo y distancia hasta el recurso de Atencién Especiali-
zada referente. A la vista de los resultados ha sido posible evidenciar la existencia, en
Equidad geografica general, de un alto nivel de equilibrio entre la equidad espacial y la eficiencia citados, —
Eficiencia puesto que el 90 % de la poblacién dispone de una accesibilidad temporal y espacial %

PALABRAS CLAVE

Salud calificable entre 6ptima y normal, con un tiempo de acceso de 0 a 20 minutos o una

Pais vasco distancia entre 0 y 20 km. Por tanto, teniendo en cuenta lo expuesto, las acciones de

Osakidetza mejora deberan orientarse hacia el 10 % de la poblacién mas desfavorecida, con ini-
ciativas como la redefinicion del mapa sanitario; establecimiento de convenios de
colaboracion con otras regiones; mejora de las infraestructuras de comunicaciones,
sin excluir otras acciones que puedan alcanzar el mismo objetivo.

KEYWORDS ABSTRACT

Geographical equity

The aim of this article is to analyse the spatial equity and efficiency of the geographi-

Efficiency cal distribution of the hospital resources of Basque Country manage by the Basque
Health Health Service (Osakidetza), under the prism of the new model of Integrated Health-
Basque country care Organisation. Using Google Earth for spatial location and extraction of geo-
Osakidetza graphical coordinates, a statistical analysis of population accessibility is carried out,

considering time and distance to the reference Specialised Care resource. In view of
the results, it has been possible to demonstrate the existence, in general, of a high
level of balance between the spatial equity and efficiency mentioned, since 90% of
the population has a temporal and spatial accessibility that can be qualified as be-
tween optimum and normal, with an access time of 0 to 20 minutes or a distance of
between 0 and 20 km. Therefore, taking into account the above, the improvement
actions should be directed towards the 10% of the most disadvantaged population,
with initiatives such as the redefinition of the health map; the establishment of collab-
oration agreements with other regions; the improvement of communication infra-
structures, without excluding other actions that could achieve the same objective.
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1. INTRODUCCION

Etimolégicamente la palabra “equidad” procede del término latino “aquitas”-atis” que pudiera traducirse
por “igualdad”; pero es la tercera acepcién del diccionario de la RAE': “justicia natural, por oposicién a la letra
de la ley positiva”, la que creemos se ajusta a nuestro planteamiento.

En el ambito de la salud, desde la Organizacion Mundial de Salud, se enuncian algunos conceptos y prin-
cipios de equidad, referidos a que todas las personas deben contar con similares oportunidades para alcan-
zar todo su potencial en salud. Por tanto, se trata de una cuestion de medios, mas que de resultados, ya que
no se pretende conseguir, en todo caso, el mismo nivel y calidad en cuanto a salud, sino la eliminacién de
aquellas diferencias injustas que puedan ser evitables, dotando a las personas de las mismas oportunidades
para alcanzar la salud (Whitehead, 1991).

Por ello, la equidad es un referente ético y como tal debe considerarse en las decisiones que se adopten
referidas a la financiacion y en el destino del gasto sanitario, en particular, como a cualquier politica publica,
en general, y en el ambito de la salud puede interpretarse desde una perspectiva poliédrica, atendiendo a
los diferentes aspectos que puede contemplar. A este respecto, sin pretender ser exhaustivos, pueden enu-
merarse, a modo de ejemplo: equidad de género, en funcidn de las necesidades especificas de cada sexo;
segun Almeida, (2013) la equidad horizontal “es la atencion igual para las personas con igual necesidad,
independientemente de las caracteristicas tales como ingreso, clase social, afios de educacion, raza, etnia,
lugar de residencia, entre otros factores socio-econémicos”, y al contrario que la anterior, segun Barbieri,
Puente y Tarragona, (2002), equidad vertical es la que “establece que situaciones diferentes merecen ser
tratadas de forma diferentes”; equidad en la prestacion sanitaria, es la referida a los recursos disponibles
(medios empleados), en contraposicion a la equidad en salud, que compara los resultados conseguidos.

La contrapartida y también derivada de la equidad, es la eficiencia, la cual mide la relacion existente entre
los resultados obtenidos y los recursos consumidos en la ejecucidn de un proyecto dado; maximizar la efi-
ciencia consiste en hacer mas con menos, sin importar en principio, quien resulta beneficiado o perjudicado
con la decisién sobre el destino de los recursos. Por tanto, en aras de la sostenibilidad econémica de los
sistemas sanitarios, es necesario priorizar el gasto, sopesando ambos principios: equidad y eficiencia, pero
sin descuidar el coste-efectividad en la aplicacion de los recursos sanitarios.

En el caso que nos ocupa, el efecto o resultado que supone para la poblacién encontrarse con una deter-
minada accesibilidad temporal o territorial (tiempo o distancia), es la medida de la eficiencia. De tal forma
que una organizacién con recursos sanitarios equivalentes a otras, que proporcione tiempos o distancias
mejores hasta su hospital de referencia y a un nimero mayor de usuarios, sera mas eficiente desde el punto
de vista de la accesibilidad, pero quiza, no sea la mas equitativa. Por ello, el punto de equilibrio entre am-
bos principios (eficiencia y equidad) el cual se objetivara matematicamente, sera el resultado del analisis
multivariante que relacione en una ecuacion, el tiempo y distancia citados, con la poblacion municipal. El
coeficiente de variacién sera la medida de la equidad, realizandose el analisis a todos los niveles (Comunidad
Autonoma, Provincia y organizacién sanitaria integrada de referencia).

Desde su vertiente geografica, el concepto de equidad puede explicarse por contraste con su anténimo;
Unicamente en el supuesto que una comarca o municipio, con respecto a otras, se encuentre mas distante
de los recursos sanitarios en un grado mayor, de lo que el tamafio de su poblacién nos permita esperar
razonablemente, pudiéramos encontrarnos ante un supuesto de inequidad geografica en el acceso a los
recursos sanitarios; todo ello sin perder de vista que los recursos econémicos disponibles son escasos y las
necesidades, igual que la demanda de prestaciones sanitarias, ilimitadas. No obstante, las soluciones no
corresponden en exclusiva a la Administracion Sanitaria, sino que, a veces, pasan por la mejora de las vias
de comunicacién o servicios de transporte publico.

Asi que no debe considerarse, en cualquier caso, una desigualdad injusta el hecho que los recursos sani-
tarios no alcancen a las areas rurales, menos habitadas, en la misma medida que a otras zonas con mayor
poblacion; pero tampoco se debe perder de vista la relacion entre accesibilidad y equidad en la cohesién

1. Real Academia Espafiola.
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territorial, tal y como Camarero y Oliva, (2019) evidencian: los mapas de prestacion de servicios, redes de
infraestructuras e inversiones, no sélo remodelan territorios sino también sus morfologias socioldgicas.

Visto lo cual, el objetivo de este articulo, y pensamos también, su principal aportacion y justificacion, es
analizar si la distribucidon geografica de los hospitales en el Pais Vasco, dependientes del Servicio Vasco de
Salud (Osakidetza), se encuentran repartidos adecuadamente desde el punto de vista de la equidad espacial
y la eficiencia y, ademas, si son compatibles con las necesidades hospitalarias de la poblacion bajo el prisma
organizativo del modelo de organizacion sanitaria integrada, permitiendo el analisis comparado entre las
distintas organizaciones sanitarias integradas.

El alcance del articulo, por tanto, se referira a la accesibilidad geografica, medida en funcién del tiempo
y la distancia que precisa un ciudadano para acudir, desde el centro de Atencién Primaria mas cercano a su
domicilio, hasta el hospital correspondiente a la organizacion sanitaria integrada que tiene asignada segun
su lugar de residencia. Todo lo cual, por comparacion entre organizaciones sanitarias integradas, también
nos permitira medir la eficiencia en el uso y distribucion espacial de los hospitales del Servicio Vasco de Sa-
lud (Osakidetza), asi como la equidad en la asignacién geografica de dichos recursos, contextualizando el
marco territorial y poblacion del Pais Vasco con su mapa sanitario.

La metodologia de analisis y extraccién de datos se ha llevado a cabo mediante el uso de la informacion
obtenida de la aplicacién Google Earth, elaborandose posteriormente con esos datos, un andlisis estadistico
descriptivo (media aritmética, desviacion tipica y coeficiente de variacidon) y multivariante (regresion simple),
asi como otro de accesibilidad poblacional, considerando el tiempo o distancia necesarios que precisa un
ciudadano para acudir, desde su entorno sanitario préximo, al dispositivo de referencia de Atencién Especia-
lizada correspondiente. Asimismo, el analisis multivariante se ha encuadrado con el tamafio de la poblacién
municipal.

Vistos los resultados obtenidos y el ulterior analisis de estos, la discusion versara sobre si se ha podido
evidenciar, en el ambito del estudio, la existencia de un razonable equilibrio entre eficiencia y equidad geo-
graficas y como punto final, si procede, en las conclusiones llegar a plantear areas de mejora para aquellas
ubicaciones donde no se alcanza el resultado esperado.

El articulo se estructura en seis secciones, al margen de bibliografia, las cuales son: 1. Introduccion; 2.
Marco tedrico y estado de la cuestién; 3. Pais Vasco. Marco territorial de estudio y organizacién sanitaria,
dividido a su vez en las siguientes subsecciones: 3.1. Marco territorial del estudio: Pais Vasco, 3.2. Modelo
de organizacion sanitaria integrada, 3.3. Mapa sanitario de Osakidetza; 4. Metodologia; 5. Resultados y dis-
cusioén; 6. Conclusiones.

2. MARCO TEORICO Y ESTADO DE LA CUESTION

La ubicacion fisica de los equipamientos publicos y servicios comunitarios, especialmente los sanitarios,
educativos y sociales, en el momento de la decisién de su localizacion, debe contemplar un compromiso
equilibrado entre equidad y eficiencia, maximizando ambos parametros simultdneamente, sin que la mejo-
ra del uno, al mismo tiempo suponga un menoscabo inaceptable del otro. A este respecto, el concepto de
justicia territorial o espacial en la decision de la localizacidn de los equipamientos publicos ha sido materia
de trabajo en tesis, articulos cientificos etc., haciendo converger la ciencia geografica con la distribucién de
los recursos sanitarios y junto a ellos, en ocasiones, también la sostenibilidad econdmica. Asi pues, ya existe
literatura precedente que auna los conceptos equidad espacial y eficiencia, la cual también sera la linea de
investigacién que desarrollara este trabajo, aunque en este caso con una metodologia diferente, circunscri-
ta a la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Entre muchos otros trabajos, resulta relevante en el caso del sistema sanitario espafiol revisar las aporta-
ciones de Basoa y Otero (1994), quienes en su momento, elaboraron un novedoso estudio sobre la “Accesi-
bilidad geografica a los centros de salud y planeamiento urbanistico en Fuenlabrada (Madrid)” permitiendo
conocer el nivel de accesibilidad al Area de Salud, evidenciadndose la necesidad de planificar, a futuro, “los
equipamientos sanitarios en funcién de las determinaciones y previsiones de los planes urbanisticos”. De
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tematica afin, aunque referido a la Comunidad Autdbnoma de Andalucia, Lopez y Garrido, (2003), elaboraron
un estudio sobre la accesibilidad hospitalaria, hasta los hospitales de dicha comunidad, mediante la medi-
cién, por carretera, de la distancia espacial y temporal.

Mas recientemente, también es destacable, el estudio de Lépez et al., (2012) quienes realizaron un ana-
lisis, utilizando un Sistema de Informacién Geografica y como resultado una propuesta de accesibilidad y
ubicacion territorial éptima de los centros sanitarios, en el ambito de la salud mental de Andalucia. En esa
misma Comunidad Auténoma, la Tesis Doctoral de Rodriguez (2014) sobre “Accesibilidad geografica de la
poblacién a la red de hospitales publicos de Andalucia: aportaciones desde el andlisis de redes”, destaca la
importancia de la aplicacion de la accesibilidad geografica a los recursos asistenciales especializados, tanto
para su ubicacion como para ordenar los servicios sanitarios.

Al margen del caso espafiol, debe ser resefiada la aportacion de Loyola et al., (2002) con relacion a “los Sis-
temas de Informacién Geografica como herramientas para monitorear las desigualdades en salud”y como
instrumento de planificacién de la politica sanitaria, al igual que el articulo de Gang et al., (2016), quienes
analizan la accesibilidad espacial de cada subdistrito de la ciudad de Shenzhen (China) hasta sus hospitales
primarios, secundarios y terciarios, en funcion del tiempo de viaje y diferencia espacial, tanto en transpor-
te publico como vehiculo privado. Asimismo, en ese pais, Pan, Zhen y Jing, (2019) evaluan la equidad y la
eficiencia de la distribucién espacial de los servicios basicos de salud en el area metropolitana de Nanjing
(China).

Por otro lado, la equidad geografica, también ha tenido multiples enfoques y asi Whitehead et al., (2019),
en su articulo basado en un analisis bibliografico sobre la materia, no han encontrado un consenso claro
sobre las definiciones o medidas de equidad espacial de los servicios de salud, cuando analizaron setenta 'y
cinco estudios relacionados con la materia, en la mayoria de los casos la medicién de la equidad espacial se
llevé a cabo aplicando el coeficiente de Gini en conjuncién con un andlisis de correlacién espacial.

Hay otros autores que plantean la equidad en salud desde la vision de las desigualdades territoriales
englobadas en una suerte de geografia de la salud, “como disciplina que estudia la distribucion territorial
de la salud” (Tobar et al., 2001).

Por tanto, para que el objetivo de que la distribucion de infraestructuras sanitarias sea eficiente a la par
que equitativa, es necesario cumplir lo que en el ambito econdmico y de las Ciencias Sociales se ha denomi-
nado como el Optimo de Pareto, por el que se suscita una encrucijada entre eficiencia y equidad, solventan-
do el 6ptimo individual, pero no el 6ptimo social, ya que ademas de la asignacion de recursos, es importante
que estos se encuentren distribuidos equitativamente. (Reyes y Franklin, 2016).

Por eso, el punto de equilibrio debiera ser el acercamiento temporal y en su caso espacial, de los recur-
sos asistenciales beneficiando a un mayor numero de ciudadanos, sin perjuicio del mantenimiento de un
umbral minimo de equidad que proporcione una dotacién de medios y accesibilidad suficiente a los que por
dispersion geografica, aislamiento o despoblamiento, no dispongan de una alternativa mas préxima, tal
como lo expresa Betancourth, (2011), aunque no es posible para toda la ciudadania, tener al mismo tiempo
idéntico nivel de accesibilidad sanitaria, ya que los lugares de residencia de unos y otros tienen diferente
densidad de poblacién, la equidad se puede considerar 6ptima, cuando se maximiza el mayor niumero de
ciudadanos con acceso suficiente a los servicios sanitarios.

En el mismo sentido que el anterior, apuntan Ramirez y Bosque, (2001), citando a su vez a Smith, (1980),
quienes ponen de manifiesto que la eficiencia y la equidad pueden, en la practica, ser contrapuestos ya
que la eficiencia 6ptima puede dar lugar a un resultado distributivo no equitativo. De todo ello es posible
concluir, que casi seguro resulta imposible, ubicar una infraestructura publica, beneficiando igualmente a
toda la ciudadania. Por todo ello las decisiones sobre la ubicacion deben ser sopesadas cuidadosamente,
teniendo en cuenta las necesidades y distribuyendo las cargas y beneficios lo mas equitativamente posible.
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3. PAIS VASCO. MARCO TERRITORIAL DE ESTUDIO Y ORGANIZACION SANITARIA
3.1. Marco territorial del estudio: Pais Vasco

El Pais Vasco o Euskadi? es una de las diecisiete comunidades auténomas en las que se organiza terri-
torialmente el Estado Espafiol, que a su vez esta conformado por tres provincias o Territorios Histéricos
cuya denominacién oficial, tanto en castellano como en lengua vasca (euskera) son: Araba/Alava, Bizkaia
y Gipuzkoa3.

La localizacion se encuentra al norte de la Peninsula Ibérica, en el extremo mas oriental del Golfo de Viz-
caya, a orillas del Mar Cantabrico. La superficie es de 7234,9 km?, con una poblacién total de 2 175 819 ha-
bitantes (2017) y una densidad de 300,7 hab/km? repartiéndose administrativamente entre 251 municipios,
que a nivel de Territorio Historico se resume®*

- Araba/Alava: 3041,8 km?2/ 323 592 hab. / 106,4 hab/km? / 51 municipios.

- Bizkaia: 2214,9 km?/ 1 139 426 hab. / 514,4 hab /km? / 112 municipios.

- Gipuzkoa: 1978,3 km?/ 712 801 hab. / 360,3 hab/km?. / 88 municipios.

Es evidente que existe, entre los tres territorios, gran disparidad en cuanto a extension territorial, pobla-
cién y densidad, acentuada aun mas a nivel municipal y comarcal, con gradientes maximos entre las comar-
cas del Area Metropolitana de Bilbao (Gran Bilbao) con 857 016 hab. / 2281,8 hab/km?y la Montafia Alavesa
con 3009 hab. / 5,6 hab/km?.

Estas circunstancias condicionan el Mapa Sanitario asi como el modelo organizativo de Osakidetza que
luego veremos, ya que la geografia del Pais Vasco, es reducida en extension y la altitud media de la Comuni-
dad, si bien no es muy elevada (232 msnm)?, la orografia es muy abrupta y montafiosa, especialmente la de
Gipuzkoa y en menor medida Bizkaia, lo cual influye en el trazado de las vias de comunicacién que afectan
a los desplazamientos de la poblacién.

Pese a todo, el Pais Vasco cuenta con unas mas que aceptables comunicaciones por carretera, con vias de
gran capacidad, como la Autovia/Autopista del Cantabrico (A-8/AP-8) que une Bizkaia con Gipuzkoa; la Auto-
pista Vasco-Aragonesa (AP-68) entre Bizkaia y Araba/Alava y la Autopista del Norte AP-1, entre Araba/Alava y
Gipuzkoa. Asimismo, existen otras autovias, corredores supracomarcales y carreteras de orden menor que
permiten unos desplazamientos fluidos.

Aun asi, existen carencias en algunas comarcas cuyas carreteras no estan a la altura del resto y en con-
creto y sin pretension de una descripcion exhaustiva, se puede decir que la situacién mas precaria esta en
la zona mas occidental de la comarca vizcaina de las Encartaciones/Enkarterri y especificamente los mu-
nicipios préximos a la Comunidad Auténoma de Cantabria, a los que no alcanza la autovia denominada
corredor del Cadagua. En la misma situacién se encuentra la comarca de Lea-Artibai (Markina-Ondarroa)
en Bizkaia, la Montafa y Valles Alaveses, asi como algunos municipios del interior de Gipuzkoa, los cuales
también precisan una mejora de sus infraestructuras permitiendo tiempos de desplazamiento inferiores, al
menos, hasta los nucleos de poblacién que centralizan los servicios publicos.

2. Las denominaciones “Euskadi” y “Pais Vasco” son equivalentes y se refieren al mismo territorio que constituye la Comunidad Au-
ténoma (articulo 1 de la Ley Organica 3/1979, de 18 de diciembre de Estatuto de Autonomia del Pais Vasco). Publicada en el BOE nim.
306, de fecha 22 de diciembre de 1979: https://www.boe.es/buscar/pdf/1979/BOE-A-1979-30177-consolidado.pdf

3. Ley 19/2011, de 5 de julio, por la que pasan a denominarse oficialmente [también en castellano] “Araba/Alava”, “Gipuzkoa” y “Bi-
zkaia” las demarcaciones provinciales llamadas anteriormente “Alava”, “Guipuzcoa” y “Vizcaya”. Publicada en el BOE ndm. 160, de fecha
06/07/2011: https://www.boe.es/boe/dias/2011/07/06/pdfs/BOE-A-2011-11606.pdf

4, Instituto Vasco de Estadistica (Eustat), 2017.

5. Estadistica del Pais Vasco: http://es.db-city.com/Espa%C3%B1a--Pa%C3%ADs-Vasco
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Mapa 1. Mapa General del Pais Vasco. Fuente: Elaboracién propia (combinando y superponiendo el Mapa de Carrete-
ras 2014 y Mapa Vectorial de Limites Administrativos CAPV, obtenidos de Gobierno Vasco (Eusko Jaurlaritza). geoEus-
kadi con el Mapa de Espafia miniaturizado, obtenido de (Wikipedia).

3.2. Modelo de organizacién sanitaria integrada

En 1983 se crea en el ambito publico, el Servicio Vasco de Salud (Osakidetza), que desde entonces se ha
encargado de la provision de las prestaciones sanitarias publicas en el ambito de la CAPV. Posteriormente,
en el periodo que va del afio 2011 hasta el 2016, es cuando se concluye el completo despliegue de un nue-
vo modelo organizativo y se emprende una reforma de la estructura organizacional, evolucionando hacia
el nuevo paradigma asistencial de organizacion sanitaria integrada. Tanto en la exposicién de motivos del
Acuerdo del Consejo de Administracion de Osakidetza por el que se creaba la primera de estas, la organiza-
cién sanitaria integrada Bidasoa, como en la nota de prensa del Gobierno Vasco en su canal de comunica-
cién Irekia de 30/01/2014 “Osakidetza crea tres nuevas [organizaciones sanitarias integradas] en Bizkaia” se
justificaban las razones y objetivos del nuevo modelo:
- Se supera la fragmentacién entre Atencién Especializada y Primaria, integrando en una sola organi-
zacién los Hospitales y la Comarca de Atencion Primaria de su demarcacion geografica.
- Facilita la colaboracién entre profesionales y servicios asistenciales, trabajo en equipo, compartir pro-
tocolos de actuacién e informacién clinica, todo ello bajo una direccién Unica y conjunta.
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- Esunaalternativa a los problemas de ineficiencia y duplicidades en la gestion de recursos y la pérdida
de continuidad en los procesos asistenciales, ofreciendo una mejor atencién al paciente, quien no
percibe fisuras entre ambos niveles sino una continuidad y coherencia en su cuidado.

- Mayor orientacion al paciente, permitiendo afrontar el reto de la cronicidad y el progresivo envejeci-
miento de la poblacion, frente al abordaje tradicional del paciente agudo.

3.3. Mapa sanitario de Osakidetza

El nimero de organizaciones sanitarias integradas es trece, de acuerdo con la siguiente distribucion (dos en
Araba/Alava, cinco en Bizkaia y seis en Gipuzkoa) las cuales, en total, incluyen 13 hospitales de agudos, 153
centros de salud y 160 consultorios®, asi como otros dispositivos sanitarios:

Tabla 1. Organizaciones sanitarias integradas por Area de Salud.

AREA DE SALUD DE ARABA / ALAVA

Araba

Arabako Errioxa - Rioja Alavesa

AREA DE SALUD DE BIZKAIA

Barakaldo - Sestao

Barrualde - Galdakao

Bilbao - Basurto

Ezkerraldea - Enkarterri - Cruces

Uribe

AREA DE SALUD DE GIPUZKOA

Donostialdea

Goierri - Alto Urola

Bidasoa

Debabarrena (Bajo Deba)

Alto Deba

Tolosaldea

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de Osakidetza.

Al margen de su denominacion oficial, lo cierto es, que la principal diferencia entre centros de salud y
consultorios, se debe a que los primeros se ubican en los distritos de las capitales provinciales y municipios
de mayor poblacion. Su cartera de servicios asistencial, generalmente mas amplia, incluye en algunos casos
Atencion Especializada ambulatoria para ciertas patologias y el horario de atencién al publico también es su-
perior. Por el contrario, los consultorios se encuentran en zonas rurales, con horario de atencién al publico,
inferior y adaptados a la reducida poblacién que tienen que atender. Su cartera de servicios también es mas
escasay se limitan, generalmente, a la Atencién Primaria (medicina familiar, enfermeria y otras prestaciones
concurrentes).

Cada una de las organizaciones sanitarias integradas cuenta, al menos, con un hospital general de agu-
dos para las prestaciones de Atencion Especializada hospitalaria y para la Atencién Primaria, un nimero de

6. Recursos del Sistema Sanitario Publico Vasco: https://www.etxebide.euskadi.eus/x39-contgen/es/contenidos/informacion/re-
cursos_sistema_sanitario/es_sanidad/index.shtml
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centros de salud y consultorios acordes a su poblacién y extensién territorial. Los hospitales del Servicio
Vasco de Salud (Osakidetza) son:

- Araba/Alava: 2 hospitales generales de agudos, en su capital, Vitoria, y otro hospital mas en Leza, asi
como 1 hospital de salud mental, también en Vitoria.

- Bizkaia: 5 hospitales generales de agudos (1 Bilbao, 2 Barakaldo, 1 Galdakao y 1 Urduliz). Ademas,
esta provincia cuenta con un hospital de alta resolucion en Gernika, otros dos de crénicos y cuidados
paliativos en Bilbao y Gorliz y 3 hospitales de salud mental en Bermeo, Zaldibar y Zamudio respecti-
vamente.

- Gipuzkoa: 6 hospitales generales de agudos (1 Donostia/San Sebastian, 1 Mendaro, 1 Mondragén, 1
Zumarraga, 1 Tolosa 'y 1 Hondarrabia/Iran) y 1 hospital de crénicos en Eibar.

C.V. TRANSFUSIONES

DIRECCION GENERAL H

Mapa 2. Mapa de organizaciones sanitarias integradas y hospitales. Fuente: Obtenido de “Recursos del Sistema Sani-
tario Publico Vasco”.
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4. METODOLOGIA

Para alcanzar el objetivo propuesto, en primer lugar, se ha obtenido la direccién exacta y completa de to-
dos y cada uno de los centros de salud, consultorios y hospitales, disponible en el directorio de centros de
Osakidetza’. A continuacion, se procede a su ubicacién en el software geografico Google Earth verificando
cada caso mediante la opcién Street View y cotejando que las imagenes del dispositivo sanitario registra-
das en la aplicacion, se correspondan con la direccion del directorio. En una siguiente fase, se obtienen las
coordenadas geograficasy se registra el tiempo y la distancia hasta el hospital correspondiente, mediante la
extraccion de los archivos de localizacién referenciados geograficamente “Keyhole Markup Language” (KML)
y su formato comprimido (KMZ). La aplicacién Google Earth permite extraer las coordenadas, sin necesidad
de otras herramientas informaticas mas complejas. Ademas, puede conseguirse un resultado de medicién
Optimo de los parametros tiempo y distancia, sobre el mapa virtual de la red de carreteras del programa.

Posteriormente, estos archivos son exportados al Sistema de Informacion Geografica QGIS, para su tra-
tamiento y realizacién de los mapas de elaboracién propia incluidos en este articulo.

A diferencia de otros trabajos sobre localizacién espacial 6ptima de infraestructuras comunitarias, que
por regla general utilizan “centroides de radios censales como puntos de demanda y sitios candidatos para la
localizacion de la oferta de servicios”, (Buzai, 2011), en nuestro caso hemos asumido que la ubicacién de los
equipamientos de Atencién Primaria existentes, ya se encuentran distribuidos territorialmente de manera
homogénea a lo largoy ancho del territorio del Pais Vasco. Estos constituyen los recursos mas préximos al do-
micilio de los usuarios, por lo que resulta posible utilizar su localizacién como patrén o punto de partida para
la comparacion temporal y espacial hasta su hospital de referencia de la organizacion sanitaria integrada.

La metodologia aplicada es, en primer lugar, la realizaciéon de un analisis estadistico descriptivo y mas
tarde multivariante, considerando el tiempo y la distancia mas breve, necesarios para desplazarse desde el
dispositivo asistencial de Atencién Primaria (centro de salud/ambulatorio o consultorio) hasta el hospital
u hospitales de referencia de la organizacién sanitaria integrada que centraliza los servicios de Atencién
Especializada.

En la fase inicial del estudio que ha dado lugar a este articulo, se consideré la posibilidad de incluir como
variable el transporte publico, desestimandose finalmente la opcion de desplazamiento por este medio, ya
que la frecuencia y los horarios son heterogéneas a lo largo del dia y por ello, se produce un sesgo en los
datos y comparabilidad de los resultados, que no se verian compensados por el plus de informacién resul-
tante. Al final, se ha optado Unicamente por la opcion del parametro de desplazamiento por carretera, en
“automdévil” y en algun caso esporadico “caminando”, cuando la cercania para este tipo de desplazamiento
precisaba menor tiempo. El analisis no incluye como condicion el estado del trafico ya que este parametro
puede variar segun la hora del dia y para cada uno de los dias del afio, con lo cual se perderia la homoge-
neidad imprescindible para el analisis. Por ello, lo que aqui se refleja son las condiciones tedricas ideales o
estandarizadas, resultando que, si bien la distancia en el desplazamiento permanece inalterada, la duracion,
en circunstancias reales puede verse afectada por las condiciones de la circulacion.

El analisis estadistico descriptivo se ha realizado comparativamente tanto a nivel de la totalidad de Osa-
kidetza, Area Sanitaria® y organizaciones sanitarias integradas, calculdndose para todos ellos, la media arit-
mética, desviacion tipica y coeficiente de variacion del tiempo y la distancia desde cada uno de los centros
de Atencion Primaria.

El analisis estadistico multivariante, se realiza a los mismos niveles que el descriptivo mediante un ana-
lisis de regresion lineal simple con el objeto de verificar, en principio, una correlacién significativamente
estadistica, la cual tal vez nos permitiera plantear, a posteriori, la existencia de algun tipo de causalidad.

7. Buscador de centros y hospitales: https://www.osakidetza.euskadi.eus/tu-centro-sanitario-buscador/-/buscador-de-centros-sa-
nitarios-y-hospitales/

8. Area de Salud: definida segun el articulo 56 de Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad, publicada en el BOE nim. 102,
de fecha 29/04/1986: https://www.boe.es/buscar/pdf/1986/BOE-A-1986-10499-consolidado.pdf. En el caso del Pais Vasco cada Area de
Salud se corresponde casi miméticamente con cada uno de los Territorios Histéricos, salvo contadas excepciones.
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La hipotesis previa, a la hora de seleccionar las variables del estudio, es que a una mayor densidad de
poblacién en el municipio donde se enclava el centro de salud o consultorio, le debe corresponder una me-
nor duracion del desplazamiento o distancia hasta el punto donde se localiza el hospital de referencia de
la organizacion sanitaria integrada y a la inversa. Por tanto, la variable explicativa o independiente (X) es la
densidad de poblacién y la variable explicada o dependiente (Y) el tiempo del desplazamiento en minutos o
en su caso la distancia cuantificada en kilometros.

No obstante, ya desde una fase inicial de la extraccion de las variables, hubo de desestimarse la densidad
de poblacién, puesto que no era un parametro 6ptimo al generar una importante distorsion, evidenciada
al comparar los datos municipales (poblacion, superficie, densidad), obtenidos del Instituto Vasco de Esta-
distica (Eustat). El resultado es que nos encontramos con municipios escasamente poblados, pero con una
superficie mindscula, lo cual generaba una densidad de poblacién mas alta que otros con mayor poblacién,
si bien también mas extensos:

Por ejemplo, Lanestosa (Bizkaia), tiene una poblacién de 280 habitantes (2017) y es el municipio de me-
nor extension del Pais Vasco (1,14 km?), con una densidad de poblacion de 245,6 hab. /km?, superior a otros
mas poblados, pero de mayor superficie, como Azkoitia: 11 879 habitantes (2017) / 215,3 hab/km?, Azpeitia:
14 817 (2017) / 214,0 hab/km? o Bergara: 15 013 (2017) / 198,5 hab/km?, todos ellos en Gipuzkoa. En el caso
contrario Vitoria (Araba/Alava), el segundo municipio méas poblado del Pais Vasco: 242 254 habitantes (2017),
pero también el de mayor extension, 276,34 km?, da como resultado una densidad de 876,7 hab/km?, infe-
rior a otros municipios menos poblados.

Por ello, la variable explicativa (X) seleccionada finalmente para el estudio, ha sido la poblacién municipal,
aunque resulta necesario precisar el hecho de que esta decision tampoco esta exenta de riesgo de distor-
sién, como luego se vera en los resultados y en la discusion.

En el analisis estadistico multivariante, las ecuaciones del método de minimos cuadrados de la Regresion
Lineal, para obtener el Coeficiente de Correlacion de Pearson asi como los valores (a y b) de la ecuacion de
la recta: y = a + bx, mediante las formulas [1], [2] y [3], son:

sx-3)(y-5)
— Coeficiente de Correlaciéon de Pearson (X’ Y)’ R =J§( _)22( _)z [1]
X=X y-y
2XY-2XX
~ Intercepto (a):%
2(x-%)(y-5)

- Pendiente de la recta (b)= [3]

Z(X—)?)Z

El estudio, ademas, se ha complementado con un analisis de accesibilidad poblacional realizado con
respecto a la media aritmética del tiempo y la distancia de los dispositivos de Atencién Primaria (centro de
salud, ambulatorio o consultorio), enclavados en un determinado municipio, hasta el hospital de referencia
de la organizacién sanitaria integrada. En los escasos municipios que carecen® de esta infraestructura, por
su cercania al centro que da servicio a otro municipio préximo, se utiliza como punto de origen las coorde-
nadas geograficas de su casa consistorial. Se ha agrupado por intervalos temporales (isécronas) y espaciales
(kildmetros), donde se indica el nUmero de habitantes correspondiente a cada uno de ellos, el porcentaje
que representan dichos habitantes en funcién del nivel de andlisis, asi como el nimero de municipios a los
que afecta cada intervalo.

9. Se ha realizado un analisis y en Araba/Alava hay 10 municipios, en Bizkaia son 4 y en Gipuzkoa 13, del total de 251 del Pais Vas-
o, que carecen de dichos dispositivos de Atencién Primaria. En todos los casos se encuentran muy préximos, tanto en tiempo como
distancia, al correspondiente a otro municipio colindante o muy préximo, y algun caso, incluso, se trata de la misma trama urbana, al
margen de que administrativamente sean municipios distintos. En estos casos el punto de origen de la medicién hasta el hospital se ha
realizado desde las coordenadas de la casa consistorial como referencia poblacional.
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El alcance del andlisis de accesibilidad poblacional se refiere al Pais Vasco, Territorios Histéricos y or-
ganizaciones sanitarias integradas, y a este respecto debemos traer a colaciéon que existen otros estudios
precedentes con los que este guarda similitud, aunque referidos a distintos ambitos y variaciones en la
metodologia:

En la Regién de Murcia, Palomar et al. (1996), elaboraron un estudio de accesibilidad a sus dispositivos
sanitarios.

“Las mediciones se agruparon en siete intervalos, seis de ellos de 5 minutos y otro mas en el que se incluyeron
todas aquellas que superaban los 30 minutos. Para cada una de las zonas y areas de salud se ha establecido el
porcentaje de poblacion incluida en cada uno de esos intervalos.”

De naturaleza analoga a la pretension de nuestro articulo también hay otros que, mediante el uso de las
isécronas correspondientes a intervalos de tiempo de idéntica duracién, les han atribuido una valoracién
cualitativa al grado de accesibilidad temporal de un determinado servicio. En un estudio de accesibilidad de
la poblacién rural a los servicios basicos de salud, de la provincia de Teruel, Escalona y Diez, (2003), estable-
cen cuatro intervalos o categorias de accesibilidad:

- A= f(c), con ¢, <15 minutos: accesibilidad 6ptima.

- A= f(cij), con 16 < ¢, < 30 minutos: accesibilidad favorable/aceptable.

- A= f(c) con 31 <, <45 minutos: accesibilidad desfavorable.

- A = f(c) con ¢, > 46 minutos: accesibilidad muy desfavorable.

En otro analisis, realizado por Rodriguez (2011), también de accesibilidad geografica de la poblacién a los
hospitales de Alta Resolucion de Andalucia se utilizan los mismos intervalos de tiempo.

En Castilla la Mancha se han dado a conocer datos referidos a la accesibilidad hasta los Centros de Sa-
lud: “Sanidad cumple con distancia maxima de 30 minutos a todos los centros de Salud tras cotejar datos
con Fomento”, (Infosalus.com, 2013). En la Comunidad Autdnoma de Extremadura, la Unidad Docente de
Medicina de Familia y Comunitaria de Mérida, en la descripcién del Area Sanitaria cuantifica la accesibilidad
geografica de sus recursos sanitarios: “La distancia maxima al Hospital es de 78 km. Y en las is6cronas el
tiempo medio de acceso es menor de 20 minutos”.

En nuestro caso, para el estudio en Osakidetza, el formato de presentacién lo hemos dividido en siete in-
tervalos, de forma comparable a trabajos precedentes, siendo la accesibilidad temporal en rangos de cinco
minutos cada uno, de 0 hasta mas de 30 minutos, redondeados al minuto y la distancia, en rangos de cinco
kilbmetros cada uno, de 0 hasta mas de 30 km., redondeados a un solo decimal.

De la misma forma que otros articulos, en base a los datos cuantitativos sobre accesibilidad, se pronun-
cian emitiendo un juicio de valor cualitativo (accesibilidad éptima, favorable, desfavorable y muy desfavora-
ble), en el presente articulo también haremos una valoracion, correspondiente a nuestros siete intervalos de
accesibilidad temporal y espacial:

5. RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez procesados los datos, se detallaran a continuacién y en el anexo del articulo, los resultados
obtenidos, que seran objeto de comentario y discusién, fruto de los cuales se extraeran las oportunas
conclusiones.

En primer lugar, una vez aplicada la metodologia, el tabla 3, resume los calculos estadisticos descriptivos
(media aritmética, desviacion tipica y coeficiente de variacién), del tiempo y distancia desde el centro de
Atencidén Primaria hasta el hospital de referencia, tanto a nivel provincial como de organizacién sanitaria
integrada; el tabla 4 hace lo mismo, mediante un analisis estadistico multivariante. Estos parametros tam-
bién nos serviran para estimar la equidad espacial y la eficiencia, e incluso la potencialidad de mejora de las
infraestructuras hasta los hospitales.
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El analisis de accesibilidad poblacional (tabla 5), se ha realizado con los rangos de tiempo y distancia
municipales, sefialados en el tabla 2 y luego, para una mejor representaciéon grafica, se ha plasmado sobre
el mapa 3, a nivel comunidad autbnoma con demarcaciones municipales y todos los centros de Atencién Pri-
maria, con la indicacién de una letra desde la A hasta la H, indicativo de la organizacidn sanitaria integrada
correspondientes a la leyenda del mapa y sus hospitales de referencia, representados por el icono caracte-
ristico y en los mapas 4 (tiempo) y 5 (distancia).

Tabla 2. Accesibilidad Temporal y Espacial.

ACCESIBILIDAD TEMPORAL
Entre 0 y 5 minutos Accesibilidad éptima.
De 6 a 10 minutos Accesibilidad muy favorable.
De 11 a 15 minutos Accesibilidad favorable.
De 16 a 20 minutos Accesibilidad normal.
De 21 a 25 minutos Accesibilidad desfavorable.
De 26 a 30 minutos Accesibilidad muy desfavorable.
Mas de 30 minutos Accesibilidad inaceptable.

ACCESIBILIDAD ESPACIAL

Entre 0y 5 km. Distancia éptima.

Mas de 5y hasta 10 km. Distancia muy favorable.
Mas de 10 y hasta 15 km. Distancia favorable.

Mas de 15y hasta 20 km. Distancia normal.

Mas de 20 y hasta 25 km. Distancia desfavorable.

Mas de 25y hasta 30 km. Distancia muy desfavorable.
Mas de 30 km. Distancia inaceptable.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3. Resumen Tiempo/Distancia desde dispositivos de Atencién Primaria (Descriptivo).

Media Aritmética Desviacién Tipica Coeficiente Variacién
OSAKIDETZA
Tiempo Distancia Tiempo Distancia Tiempo Distancia
(Minutos) (Kildmetros) (Minutos) (Kildmetros) (%) (%)
TOTAL OSAKIDETZA 17,06 13,87 9,48 11,01 55,59% 79,35%
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Media Aritmética

Desviacién Tipica

Coeficiente Variacion

AREA ARABA . . . . . . . . .
Tiempo Distancia Tiempo Distancia Tiempo Distancia
(Minutos) (Kilometros) (Minutos) (Kilometros) (%) (%)
Araba 22,05 18,17 11,17 13,83 50,67% 76,09%
Arabako Errioxa- 15,78 13,19 6,73 7,58 42,65% 57,44%
Rioja Alavesa
TOTAL AREA 20,94 17,29 10,79 13,08 51,54% 75,66%
Media Aritmética Desviacién Tipica Coeficiente Variacion
AREA BIZKAIA
Tiempo Distancia Tiempo Distancia Tiempo Distancia
(Minutos) (Kildmetros) (Minutos) (Kildmetros) (%) (%)
Barakaldo-Sestao 6,70 2,38 2,05 1,36 30,62% 57,30%
Barrualde-Galdakao 18,08 16,55 9,26 10,76 51,19% 65,01%
Bilbao-Basurto 11,00 4,54 3,14 2,52 28,53% 55,58%
Ezkerraldea-Enkarte- 25,14 23,38 13,30 15,36 52,92% 65,72%
rri-Cruces
Uribe 16,91 12,23 5,80 5,84 34,28% 47,69%
TOTAL AREA 17,32 14,24 9,92 11,72 57,29% 82,27%
Media Aritmética Desviacion Tipica Coeficiente Variacién
AREA GIPUZKOA
Tiempo Distancia Tiempo Distancia Tiempo Distancia
(Minutos) (Kildémetros) (Minutos) (Kildémetros) (%) (%)
Donostialdea 13,88 11,41 6,83 9,46 49,17% 82,92%
Goierri-Alto Urola 19,95 16,76 8,33 7,10 41,74% 42,39%
Bidasoa 7,50 3,00 4,56 1,94 60,74% 64,59%
Bajo Deba (Debaba- 15,30 12,08 5,64 5,36 36,86% 44,37%
rrena)
Alto Deba 13,90 9,96 4,46 4,07 32,09% 40,83%
Tolosaldea 12,35 8,93 4,47 4,45 36,22% 49,85%
TOTAL AREA 14,66 11,51 6,98 7,54 47,57% 65,48%

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de Osakidetza y Google Earth.
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Tabla 4. Resumen Tiempo/Distancia desde dispositivos de Atencion Primaria (Multivariante).

Analisis Regresion (X = Poblacién; Y = Tiempo) Analisis Regresion (X = Poblacidn; Y = Distancia)
AREA ARABA
] b R R) % Explicativo ] b R R) % Explicativo
(1-R?) (1-R?)
Araba 29,08909 | -0,00008 | -0,83213 | 0,69243 69,243% | 26,94206 | -0,00010 | -0,83750 | 0,70140 70,140%

Arabako Errioxa—Rioja | 1359365 | 000199 | 027937 | 0,07804 7.804% | 10,41425 | 0,00252 | 031524 | 0,09938 9,938%

Alavesa
TOTAL AREA 25,76021 | -0,00007 | -0,67905 | 0,46112 46,112% | 23,50695 | -0,00009 | -0,72246 | 0,52194 52,194%
Analisis Regresion (X = Poblacién; Y = Tiempo) Analisis Regresion (X = Poblacién; Y = Distancia)
AREA ARABA 3 b R R2 % Explicativo 3 b R R2 % Explicativo
(1-R?) (1-R?)
Barakaldo-Sestao 8,20133 | -0,00002 | -0,30842 | 0,09512 9512% | 4,53363 | -0,00003 | -0,66569 | 0,44315 44,315%

Barrualde-Galdakao 19,63285 | -0,00024 | -0,26575 | 0,07062 7,062% | 18,00045 | -0,00023 | -0,21511 | 0,04627 4,627%

Bilbao-Basurto 9,93018 | 0,00000 | 0,09182 | 0,00843 0,843% | 8,09623 | -0,00001 | -0,38020 | 0,14455 14,455%

Fokerraldea-Enkarte- |9 e9965 | 10,00028 | 047461 | 022526 = 22,526% | 2891968 | -0,00033 | -0.48049 = 023087 |  23,087%

rri-Cruces
Uribe 17,29897 | -0,00003 | -0,11271 | 0,01270 1,270% | 12,76589 | -0,00004 | -0,15151 | 0,02295 2,295%
TOTAL AREA 1896369 | -0,00003 | -0,31646 | 0,10015 10,015% | 16,73436 | -0,00004 | -0,40505 | 0,16406 16,406%
Analisis Regresion (X = Poblacién; Y = Tiempo) Analisis Regresion (X = Poblacién; Y = Distancia)
AREA ARABA ] b R R % Explicativo ] b R R % Explicativo
(1-R?) (1-R?)
Donostialdea 17,76466 | -0,00005 | -0,56714 | 0,32165 | 32,165% | 16,54947 | -0,00007 | -0,56311 | 0,31709 31,709%

Goierri-Alto Urola 19,03526 | 0,00018 | 0,11118 | 0,01236 1,236% | 16,83900 | -0,00002 | -0,01197 | 0,00014 0,014%

Bidasoa 479059 | 000007 | 0,32929 | 0,10843 = 10,843% | 2,00655 | 000003 | 0,28383 | 008056 8056%
Eraejr?a?eba(')ebaba' 1441039 | 0,00008 | 013912 | 001935 |  1,935% 1073266 | 0,00013 | 022097  0,04883 = 4,883%
Alto Deba 1654031 | -0,00033 | 052892 | 027976 | 27,976% | 12,73637 | -0,00035 | -0,60997 | 037207 | 37,07%
Tolosaldea 12,91932 | -0,00019 | -0,23329 | 005442 |  5442% | 9,66805 | -0,00025 | -0,30141 | 0,09085 = 9,085%
TOTAL AREA 1573276 | -0,00004 | -0,30232 | 009140 | 9,140% | 12,78712 | -0,00005 | -0,33289 | 0,11081  11,081%

TOTAL OSAKIDETZA | 18,69371 ' -0,00003 @ -0,33653 = 0,11325 11,325% | 16,23678 = -0,00005 @ -0,41949 = 0,17597 17,597%

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de Osakidetza y Google Earth.
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Mapa 3. Centros del Pais Vasco. Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de Osakidetza y Google Earth.

Tabla 5. Accesibilidad poblacién del Pais Vasco, por intervalos?.

EUSKADI
TIEMPO Municipios = Poblacion % DISTANCIA Municipios = Poblacion %
Entre Oy 5 minutos 10 52.354 241% | |Entre Oy 5 km. 34 959.831 4411%
De 6 a 10 minutos 38 799.946 36,77% | |Masde 5y hasta 10 km. 51 534.037 24,54%
De 11 a 15 minutos 58 771.943 35,48% Mds de 10y hasta 15 km. 53 324.402 14,91%
De 16 a 20 minutos 56 328572 15,10% | | Mas de 15y hasta 20 km. 38 124.431 5.72%
De 271 a 25 minutos 32 96.914 4,45% | |Masde 20y hasta 25 km. 28 129.325 5,94%
De 26 a 30 minutos 30 75.316 3,46% Mds de 25y hasta 30 km. 18 28.199 1,30%
Mas de 30 minutos 27 50.774 2,33% | | Masde 30 km. 29 75.594 3,47%
TOTAL 251 2.175.819 | 100,00% | |TOTAL 251 2.175.819 | 100,00%

Fuente: Elaboracion propia Osakidetza, Eustat y Google Earth.

10. El Anexo final incluye tablas de accesibilidad similares, a nivel provincial y de organizacién sanitaria.
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Mapa 4. Accesibilidad hospitalaria desde municipios en funcién del tiempo (minutos). Fuente: Elaboracién propia, a
partir de datos de Osakidetza y Google Earth.

0-5km.
Mas de 5y hasta 10 km.

Mas de 10y hasta 15 km.
Mas de 15 y hasta 20 km.,
Mas de 20 y hasta 25 km.
Mas de 25 y hasta 30 km.
Mas de 30 km.

Mapa 5. Accesibilidad hospitalaria desde municipios en funcién de la distancia (km.). Fuente: Elaboracién propia, a
partir de datos de Osakidetza y Google Earth.
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Para relativizar y contextualizar los parametros de tiempo y distancia de los mapas anteriores con el ta-
mafo de la poblacién municipal (eficiencia vs. equidad), se ha incluido el siguiente mapa 6.

Este ha segmentado en rangos, el tamafio de poblacién municipal, cuya eleccién responde al principio
de Pareto. Dicho principio empirico, habitual en el ambito de las Ciencias Sociales y también llamado “Regla
del 80 / 20", simplificando, viene a significar, que, aproximadamente el 80% de los efectos, responde al 20%
de las causas, o viceversa.

El rango que incluye la poblacion de todos los municipios con mas de 10.000 habitantes, que son 42,
suman 1.742.965 habitantes (80,11% de la poblacion total del Pais Vasco). Estos 42 municipios, con respecto
al total de 251, suponen el 16,73%. El resto de municipios con poblacion inferior a 10.000 habitantes (209),
suponen el 83,26 del total de municipios, pero sé6lo el 19,89% de su poblacién. Estos 209 municipios menos
poblados, se han segmentado, a su vez, en otros cuatro rangos, para una mejor visualizacion; donde es po-
sible apreciar que los hospitales se asientan habitualmente en los municipios mas poblados, los cuales, en
zonas rurales, son también cabeceras de comarca.

0 - <1.000 habstantes (98 municipios/ 2,03% poblacion)

> 1,000 - < 2,000 habitantes (47 municipios/ 3,09% peoblacién)

> 2,000 - <5000 habitantes (35 municipios/ 5,.26% poblacién)
»5,000 - 10,000 habitantes (29 municipics/ 9,52% poblacién)

| Municipios > 10,000 habitantes (42 municipios / 80,10% poblacién)

Mapa 6. Rangos de tamafio poblacional municipal. Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos de Osakidetza,
Eustat y Google Earth.

Vistos los resultados, la discusion debe focalizarse en si se evidencia el objetivo primario desde el punto de
vista de la equidad espacial y la eficiencia, a la hora de distribuir geograficamente los recursos asistenciales y
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si son compatibles con las necesidades de la poblacion. A primera vista, se aprecia que el resultado en todos
los casos es muy favorable, tanto a nivel de Osakidetza como de Area Sanitaria; es mejor, en tanto en cuanto
menores sean la distancia y sobre el todo el tiempo, promediados, necesarios para acceder al hospital. Tanto
en el caso de la equidad como de la eficiencia, el parametro mas importante es el tiempo de acceso, siendo la
distancia secundaria. No obstante, ambos datos combinados pueden servir para estimar el margen de mejo-
ra mediante la intervencion en las vias de comunicacion, como luego se explicara.

Aunque las diferencias entre areas no son significativas, el mejor resultado lo obtenemos en Gipuzkoa, la
cual en los dos pardmetros tiene una media aritmética inferior, sequida de Bizkaia y luego Araba/Alava. Esto
se puede interpretar como que un menor tiempo/distancia de acceso, implica una mayor eficiencia desde el
punto de vista geografico y viceversa.

Si lo que se busca en el andlisis es la equidad, hay que fijarse en el coeficiente de variacién y la interpre-
tacion que podemos hacer, en este caso, es que, a un menor coeficiente de variacidon de los parametros
analizados, debe inferirse un mayor grado de equidad geografica. También en este caso los resultados son
mejores en el Area de Gipuzkoa, pero ahora es Araba/Alava quien ocupa la segunda posicién y Bizkaia, es
desde este punto de vista, la menos equitativa. Resumidamente la situacién de las Areas Sanitarias se puede
expresar en forma de prelaciéon de mejor a peor de la siguiente forma:

Tabla 6. Comparacién eficiencia vs. equidad por Area Sanitaria.

AREA SANITARIA
EFICIENCIA EQUIDAD
Tiempo Distancia Tiempo Distancia
1 Gipuzkoa Gipuzkoa 1 1 Gipuzkoa Gipuzkoa
2 Bizkaia Bizkaia 2 2 Araba Araba
3 Araba Araba 3 3 Bizkaia Bizkaia

Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos de Osakidetza y Google Earth.

El resultado tiene buena parte de l6gica ya que el Area de Gipuzkoa es la de menor extensién territorial y
a la vez, la que dispone de un mayor numero de organizaciones sanitarias integradas, repartidas de forma
muy homogénea por todo el territorio provincial, tal como se aprecia en los mapas precedentes. También
el hospital correspondiente, en todos los casos, se encuentra centrado en relacién al espacio geografico de
cobertura de las organizaciones sanitarias integradas guipuzcoanas. En el caso de las Areas Sanitarias de
Bizkaia y Araba/Alava, ambas de mayor extensién y menor nimero de organizaciones sanitarias integradas,
los hospitales se encuentran, en general, menos centrados en el territorio, por lo que el resultado es una
distribucion mucho mas heterogénea, lo cual se traduce un coeficiente de variacién superior.

Cuando se analiza el gradiente o la diferencia de proporcion entre el coeficiente de variacion del tiempo
y la distancia dentro de un Area Sanitaria u organizacién sanitaria integrada, en todos los casos es més alto
el correspondiente a la distancia, incluso considerable, en algunos casos.

Pensamos que esta variacién puede deberse al diferente estado o calidad de las vias de comunicacién,
autovias o carreteras etc., de tal forma que en algun caso, aunque el coeficiente de variacidn de la distancia
es elevado, la mismo ratio cuando se trata del tiempo, ya no los es tanto. La interpretacién mas plausible,
cuando el coeficiente de variacion del tiempo es notablemente menor pese a la distancia, se debe a que el
recorrido desde el centro de Atencién Primaria hasta el hospital de referencia, se realiza por vias que per-
miten mayores velocidades de circulacién o la orografia es mas favorable. Por lo que cuando el caso sea el
contrario (gradientes mas reducidos entre ambos coeficientes), quizas sea posible actuar sobre las infraes-
tructuras para mejorar la accesibilidad temporal.
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Tabla 7. Comparacion eficiencia vs. equidad por organizacién sanitaria integrada.

ORGANIZACIONES SANITARIAS INTEGRADAS
EFICIENCIA EQUIDAD
Tiempo Distancia Tiempo Distancia
1 Barakaldo-Sestao Barakaldo-Sestao 1 1 Bilbao-Basurto Alto Deba 1
2 Bidasoa Bidasoa 2 2 Barakaldo-Sestao Goierri-Alto Urola 2
3 Bilbao-Basurto Bilbao-Basurto 3 3 Alto-Deba Debabarrena 3
4 Tolosaldea Tolosaldea 4 4 Uribe Uribe 4
5 Donostialdea Alto-Deba 5 5 Tolosaldea Tolosaldea 5
6 Alto-Deba Donostialdea 6 6 Debabarrena Bilbao-Basurto 6
7 Debabarrena Debabarrena 7 7 Goierri-Alto Urola Barakaldo-Sestao 7
8 Arabako-Errioxa Uribe 8 8 Arabako-Errioxa Arabako-Errioxa 8
9 Uribe Arabako-Errioxa 9 9 Donostialdea Bidasoa 9
10 Barrualde-Galdako | Barrualde-Galdako 10 10 Araba Barrualde-Galdakao 10
M Goierri-Alto Urola Goierri-Alto Urola 1M " Barrualde-Galdakao | Ezkerraldea-Enkart. 1M
12 Araba Araba 12 12 Ezkerraldea-Enkart. | Araba 12
13 Ezkerraldea-Enkart. | Ezkerraldea-Enkart. 13 13 Bidasoa Donostialdea 13

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de Osakidetza y Google Earth.

Cuando el analisis se hace a nivel de organizacién sanitaria integrada, las diferencias entre unas y otras
son notables, reflejando la siguiente prelacion, de mejor a peor, de la cual no es necesaria mayor explica-
cién para su interpretacién ya que resulta evidente y refleja de manera clara los parametros analizados y la
dispersion de los datos.

En cuanto al elevado coeficiente de variacion, referido al tiempo de acceso para la organizacion sanitaria
integrada Bidasoa, si bien comparativamente con otras es muy elevado, consideramos no es significativo ya
que en términos absolutos sigue siendo muy reducido: la media aritmética, es en este caso 7,50 minutos y
la desviacidn tipica oscila + 4,56 minutos en torno a dicha cifra, reducida, en cualquier caso, por lo que no es
digno de consideracién a los efectos de cuantificar la inequidad.

Del analisis estadistico multivariante podemos concluir que en términos generales se cumple la hipotesis
de que a una mayor poblacién municipal del lugar donde se encuentra el centro de Atencién Primaria, le
corresponde un menor tiempo o distancia hasta su hospital de referencia, puesto que tanto a nivel de Osaki-
detza, Area Sanitara y la mayoria de las organizaciones sanitarias integradas la correlacién es negativa. Esta
es una medida de deteccion de la equidad, ya que un resultado peor en accesibilidad, solo tiene justificacion
cuando la poblacién resulta mas escasa. Todo ello en aras del equilibrio entre la equidad y el principio de
sostenibilidad econémica, mediante la aplicacién y el uso eficiente de los recursos sanitarios.

No obstante, no se evidencia una alta correlacién negativa, salvo en el Area de Araba/Alava en general y
en la organizacién sanitaria integrada del mismo nombre, en particular: En todos los casos analizados, sin
excepcion, al tratar de plasmar graficamente los datos en un diagrama de dispersion (X,Y) no se obtiene una
imagen representativa que permita identificar tendencia evidente alguna debido a las diferencias de escala
poblacional, puesto que algun municipio cuenta con varios miles o cientos de miles de habitantes y otros,
son escasamente un ciento.
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En el caso més evidente de correlacién negativa, la organizacién sanitaria integrada Araba/Alava, el va-
lor de la R de Pearson, para el analisis del tiempo, es -0,832 y la ecuacion de la recta y = 29,089 - 0,00008x.
Esto se puede interpretar como que, al partir de un valor inicial de 29,089 minutos para todos los centros
de Atencion Primaria de la organizacion sanitaria integrada, por cada habitante del municipio donde se
encuentra ubicado le corresponde una disminucion del tiempo en 0,00008 minutos, de tal forma que la es-
timacion es, por ejemplo, en el caso de Vitoria con una poblacién de 242 254 habitantes: 29,089 minutos +
((-0,00008) * 242.254 habitantes) = 10,51 minutos.

El coeficiente de determinacién R?, que mide el porcentaje de explicaciéon de la poblacién respecto al
tiempo de acceso, para el caso que nos ocupa, podemos decir que el numero de habitantes de Vitoria de-
termina ese tiempo de acceso en un 69,24 %. En el parametro de distancia en kildémetros, el valor de la R de
Pearson es -0,837 y la ecuacién de la recta 'y = 26,942 - 0,00010x. En este caso también se puede interpretar
que partiendo de un valor inicial de 26,942 kildbmetros para todos los centros de Atencion Primaria de la
organizacién sanitaria integrada, por cada habitante del municipio donde se encuentra ubicado le corres-
ponde una disminucién de la distancia en 0,0001 kilémetros, de tal forma que la estimacion es, por ejemplo,
en el caso de Vitoria con una poblacidon de 242 254 habitantes: 26,942 kildmetros + ((-0,0001) * 242 254 ha-
bitantes) = 2,72 kildmetros.

El coeficiente de determinacién R?, que mide el porcentaje de explicacion de la poblacion respecto la dis-
tancia de acceso, en kilémetros, para el caso que nos ocupa, podemos decir que el nUmero de habitantes de
Vitoria determina la distancia de acceso en un 70,14 %. Otras con ajustes de correlacion negativa, superiores
a -0,50 son Donostialdea (-0,567 tiempo / -0,563 distancia) y Alto Deba (-0,529 tiempo / -0,601 distancia). El
resto de organizaciones sanitarias integradas, en la mayoria de los casos la correlacion también es negativa,
al igual que en las Areas Sanitarias restantes, pero el valor no es significativo en ninguna de ellas.

La discusion del analisis de accesibilidad poblacional, en el Pais Vasco, al igual que sus tres Territorios
Historicos, permite evidenciar que la mayor parte de la poblacidn, aproximadamente un 90 %, se encuentra
entre una accesibilidad “normal” y “6ptima”, esto es, entre 0 y 20 minutos hasta su hospital de referencia 'y
un porcentaje similar de poblacién se encuentra a una distancia valorada entre normal y éptima, es decir
desde 0 hasta 20 kilémetros:

— Pais Vasco: Tiempo: 1 952 815 hab. (89,75 %) / Distancia: 1 942 701 hab. (89,29 %).

- Araba/Alava: Tiempo: 274 768 hab. (84,91 %) / Distancia: 281 121 hab. (86,88 %).

- Bizkaia: Tiempo: 1 017 077 hab. (89,26 %) / Distancia: 1 011 406 hab. (88,76 %).

- Gipuzkoa: Tiempo: 660 970 hab. (92,73 %) / Distancia: 650 174 hab. (91,21 %).

Visto lo cual, resulta necesario, en la medida de lo posible, actuar sobre ese aproximadamente 10 % de
la poblacién que se encuentra mas desfavorecida. Se debe empezar por aquellas organizaciones sanitarias
integradas, cuyos municipios se encuentran en una situacidn de accesibilidad y distancia calificada como “in-
aceptable”, superiores a 30 minutos y/o 30 kildmetros de distancia, por lo que las posibles areas de mejora
se explicitaran, a continuacion, en el mismo apartado que las conclusiones a este articulo.

Para finalizar la discusion y desde un punto de vista comparativo con otros trabajos precedentes, de
ambito nacional, cuyo objetivo sea mas equiparable al presente, podemos decir que respecto al estudio de
accesibilidad de la poblacion rural a los servicios basicos de salud, de la provincia de Teruel, Escalona y Diez,
(2003), cuyos intervalos temporales son menos exigentes y se refieren a los recursos de Atencidn Primaria,
los resultados del Pais Vasco son mejores, incluso siendo mas estrictos y tratandose de recursos de Atencién
Especializa. Es cierto, que las caracteristicas de la provincia de Teruel, por su escasa densidad de poblaciény
extension territorial, son dificilmente comparables al Pais Vasco y ello se traduce en los resultados.

También referido al sistema sanitario espafiol y utilizando los mismos intervalos que el articulo sobre la
provincia de Teruel, la Tesis Doctoral de Rodriguez, (2014), “Accesibilidad geografica de la poblacion a la red
de hospitales publicos de Andalucia: aportaciones desde el analisis de redes” analiza el tiempo de viaje en el
ambito municipal para el primer, segundo y tercer nivel de especializacion de la red de hospitales publicos
de Andalucia. Existe coincidencia con este trabajo, en uno y otro se refiere a los hospitales publicos, aunque
los intervalos al igual que el anterior, son menos exigentes en Andalucia. También se evidencia, a la vista de
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los resultados, que los del Pais Vasco son algo mejores ya que, aunque hasta el intervalo de 15 minutos son
parecidos en uno y otro caso, a partir de ahi, los tiempos de desplazamiento en Andalucia se incrementan
notablemente. La razon, se debe también, a la disparidad entre la densidad de poblacién y extensién entre
las dos Comunidades Auténomas y tal como se menciona en la propia tesis, hay municipios andaluces de
las areas de Andévalo, Sierra de Cazorla, Seguray las Villas y Alpujarras que la conexién de carreteras es de
tercer orden y se encuentran alejadas del hospital de referencia.

6. CONCLUSIONES

Este estudio ha permitido evaluar la distribucién territorial de los hospitales del Pais Vasco (Osakidetza),
estableciendo un nivel de cobertura territorial en el 90% de los municipios.

El interés del estudio, ademas del mero conocimiento en la distribucion éptima de los recursos sanitarios
en el Pais Vasco, estriba en hacer converger la ciencia geografica con la distribucion de dichos recursos y
junto a ellos, la sostenibilidad econémica fruto de una asignacidn geografica eficiente de los hospitales.

Los restantes municipios (10 % del estudio), que precisan de una actuacién mas decidida para mejorar
sus parametros son, de acuerdo con los resultados expuestos y los que se evidencian, a simple vista, (ver
mapas 4y 5) los correspondientes a los municipios o comarcas de las siguientes provincias u organizaciones
sanitarias integradas:

En Ezkerraldea-Enkarterri-Cruces los municipios mas préximos a la Comunidad Auténoma de Cantabria,
en el oeste de Bizkaia; en Barrualde-Galdakao, la Comarca de Lea-Artibai, en la zona nororiental de Bizkaia
y los municipios del norte de Araba/Alava, de la Comarca de Ayala o Cantabrico-Alavesa; en la organizacién
sanitaria integrada Araba, los municipios con peor accesibilidad pertenecen a las comarcas de la Montafia
Alavesa; en Goierri-Alto Urola, los municipios con peor accesibilidad pertenecen a la comarca de Gipuzkoa
denominada Urola-Kosta, desde la zona costera central de Gipuzkoa, hacia el sur del territorio.

Para cada situacién descrita puede haber una o varias soluciones o areas de mejora que, si bien no sub-
sanan totalmente el problema de accesibilidad, pudieran mejorarla de aplicarse, como las siguientes:

- Reorganizacion del mapa sanitario de las organizaciones sanitarias integradas. Aunque este
estudio no profundiza sobre aspectos internos de estas organizaciones, por lo que seria temerario
opinar sobre cuestiones de funcionamiento, capacidad, cobertura poblacional etc., se deberia estu-
diar la posibilidad de reorganizar el mapa sanitario en algunas, para optimizar su accesibilidad. Por
ejemplo, los municipios de Ondarroa, Berriatua y Markina, de Barrualde-Galdakao, no cubiertos por
el Hospital de Gernika, mejorarian su accesibilidad si estuvieran adscritos a Debabarrena, acudiendo
al Hospital Mendaro, igual que otros municipios vizcainos como Mallabia y Ermua. Algunos munici-
pios de Goierri-Alto Urola, como Azkoitia y Azpeitia, de Gipuzkoa, también mejorarian su accesibilidad
adscribiéndose a Debabarrenay en el caso del municipio de Errezil (Gipuzkoa) a la OSI Tolosaldea.

- Establecimiento de Convenios de Colaboracién con Comunidades Auténomas vecinas. Algunos
municipios se encuentran mas préximos a hospitales pertenecientes a otras Comunidades Auténo-
mas que el correspondiente a su organizacion sanitaria integrada. Al mismo tiempo, el estableci-
miento de convenios de colaboracién para la asistencia sanitaria supracomunitaria no es una figura
extrafia, ya que existen precedentes de esta forma de solidaridad. La organizacién sanitaria integra-
da Bilbao-Basurto, por ejemplo, es referente en determinadas prestaciones de caracter supraterrito-
rial al Valle de Mena (Burgos), perteneciente a Castilla y Ledn. Por tanto, es razonable pensar la reci-
procidad entre comunidades puede ser extensiva como en el caso de la Rioja donde existen acuerdos
de colaboracién en materia de asistencia sanitaria mutua. Por esta via, de llegarse a convenios de
colaboracién con otras comunidades vecinas, en alguno de los municipios mas préximos a Cantabria
como el Valle de Carranza, Lanestosa y Trucios etc., dependientes de Ezkerraldea-Enkarterri-Cruces,
su accesibilidad mejoraria adscribiendo la asistencia sanitaria especializada de su poblacion al Hos-
pital Comarcal de Laredo (Cantabria). En la organizacion sanitaria integrada Araba, para la comarca
de la Montafia Alavesa, algunos municipios se encuentran mas proximos, por ejemplo, al Hospital
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Santiago Apdstol de Miranda de Ebro (Burgos) en Castilla y Ledn y en el caso de la comarca de los
Valles Alaveses, ocurre otro tanto con el Hospital Garcia Orcoyen de Estella (Navarra).

- Mejorar las infraestructuras de comunicaciones por carretera y el transporte publico interur-
bano. Una forma de acercar la accesibilidad a los dispositivos sanitarios puede conseguirse actuando
sobre las infraestructuras de comunicaciones: autopistas, carreteras, transporte publico etc. No obs-
tante, hay que recordar que esta responsabilidad no corresponde a la Administracién Sanitaria, pues-
to que en el Pais Vasco la competencia de la gestidn de las carreteras y el transporte publico interur-
bano depende, generalmente, de las Diputaciones Forales de cada uno de los Territorio Historicos.

Por ultimo, cabe sefialar que las anteriores areas de mejora, basadas en los resultados y discusién del
trabajo, no son una lista cerrada y quizas sea posible adoptar otras medidas distintas para conseguir un
resultado similar de accesibilidad y equidad en el acceso a los recursos sanitarios. En cualquier caso, las
administraciones publicas, para prestar sus servicios deben adaptarse a las realidades geograficas y socia-
les de sus territorios (tamafio, orografia, condiciones meteoroldgicas, poblacidn, etc.) y las soluciones que
son validas para unos, pueden no serlo tanto para otros. A modo de ejemplo, otras soluciones alternativas
que pueden implementarse, son el transporte sanitario colectivo para habitantes de las comarcas rurales o
dotarse de una red de helipuertos sanitarios de emergencia en las zonas mas inaccesibles y/o alejadas de
los hospitales, este Ultimo se viene aplicando en Andalucia desde hace unos afios. (Comisién Europea, s.f.).
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ANEXOS

Tabla 8. Accesibilidad poblacidn provincial, por intervalos.

ARABA / ALAVA

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 0 0.000 0,00% Entre 0y 5 km. 4 243.084 75,12%
De 6 a 10 minutos 5 244.633 75,60% Mas de 5y hasta 10 km. 7 6.016 1,86%
De 11 a 15 minutos 5 2.795 0,86% Mas de 10y hasta 15 km. 4 6.625 2,05%
De 16 a 20 minutos 8 27.340 8,45% Mas de 15y hasta 20 km. 7 25.396 7,85%
De 21 a 25 minutos 8 14.127 4,37% Més de 20y hasta 25 km. 4 5.430 1,68%
De 26 a 30 minutos 12 25.065 7,75% Mas de 25y hasta 30 km. 10 14.641 4,52%
Més de 30 minutos 13 9.632 2,98% Més de 30 km. 15 22.400 6,92%
TOTAL 51 323592 100,00% | | TOTAL 51 323.592 100,00%

ARABA / ALAVA

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 7 23.947 2,10% Entre Oy 5 km. 16 545.825 47,90%
De 6 a 10 minutos 14 189.208 16,61% Més de 5y hasta 10 km. 20 209.681 18,40%
De 11 a 15 minutos 27 631.628 55,43% Més de 10y hasta 15 km. 23 195.270 17,14%
De 16 a 20 minutos 22 172.294 15,12% | | Masde 15y hasta 20 km. 19 60.630 5.32%
De 21 a 25 minutos 18 63.385 5,56% Mas de 20 y hasta 25 km. 17 78.254 6,87%
De 26 a 30 minutos 12 33.267 2,92% Mas de 25y hasta 30 km. 7 11.533 1,01%
Més de 30 minutos 12 25.697 2,26% | | Mas de 30 km. 10 38.233 3,36%
TOTAL 112 1.139.426 100,00% TOTAL 112 1.139.426 100,00%

GIPUZKOA

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 3 28.407 3,99% Entre Oy 5 km. 14 170.922 23,98%
De 6 a 10 minutos 19 366.105 51,36% Mds de 5y hasta 10 km. 24 318.340 44,66%
De 11 a 15 minutos 26 137.520 19,29% Més de 10y hasta 15 km. 26 122.507 17,19%
De 16 a 20 minutos 26 128.938 18,09% Mds de 15y hasta 20 km. 12 38.405 5,39%
De 21 a 25 minutos 6 19.402 2,72% Mds de 20 y hasta 25 km. 7 45.641 6,40%
De 26 a 30 minutos 6 16.984 2,38% Mds de 25y hasta 30 km. 1 2.025 0,28%
Mdas de 30 minutos 2 15.445 2,17% Mas de 30 km. 4 14.961 2,10%
TOTAL 88 712.801 100,00% | | TOTAL 88 712.801 100,00%

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de Osakidetza, Eustat y Google Earth.
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Tabla 9. Accesibilidad poblacién organizaciones sanitarias integradas Araba/Alava, por intervalos

ORGANIZACION SANITARIA INTEGRADA ARABA

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre Oy 5 minutos 0 0 0,00% Entre 0y 5 km. 1 242.254 87,33%
De 6 a 10 minutos 1 242.254 87,33% Mds de 5y hasta 10km. |1 1.028 0,37%
De 11 a 15 minutos 0 0 0,00% Mas de 10y hasta 15 km. |3 5.751 2,07%
De 16 a 20 minutos 3 5.050 1,82% Mas de 15y hasta 20 km. |3 4.624 1,67%
De 21 a 25 minutos 6 7.817 2,82% Mds de 20y hasta 25 km. |5 3.517 1,27%
De 26 a 30 minutos 10 14.547 5,24% Mas de 25y hasta 30 km. |7 11.223 4,05%
Més de 30 minutos 12 7.734 2,79% Més de 30 km. 12 9.005 3,25%
TOTAL 32 277.402 100,00% TOTAL 32 277.402 100,00%

ORGANIZACION SANITARIA INTEGRADA ERRIOXA ARABAKO-RIOJA ALAVESA

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 0 0 0,00% Entre 0y 5 km. 3 830 7,21%
De 6 a 10 minutos 4 2.379 20,67% Mas de 5y hasta 10 km. 5 3.470 30,15%
De 11 a 15 minutos 5 2.795 24,29% Mas de 10y hasta 15 km. 1 874 7,59%
De 16 a 20 minutos 3 2.373 20,62% Mds de 15y hasta 20 km. 3 2.373 20,62%
De 21 a 25 minutos 1 3.427 29,78% Mas de 20 y hasta 25 km. 1 3.427 29,78%
De 26 a 30 minutos 2 535 4,65% Mas de 25y hasta 30 km. 2 535 4,65%
Mdas de 30 minutos 0 0 0,00% M4as de 30 km. 0 0 0,00%
TOTAL 15 11.509 100,00% TOTAL 15 11.509 100,00%

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de Osakidetza, Eustat y Google Earth.

© Editorial Universidad de Sevilla 2021 | Sevilla, Espafia| CC BY-NC-ND 4.0 | e-ISSN: 2340-2776 | doi: https://dx.doi.org/10.12795/rea.2021.i41.08


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es_ES

Javier Cano-Ferndndez & Marisol Esteban-Galarza / REA N. 41 (2021) 144 - 172

Tabla 10. Accesibilidad poblacion organizaciones sanitarias integradas Bizkaia, por intervalos.

ORGANIZACION SANITARIA INTEGRADA BARAKALDO-SESTAO

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 0 0 0,00% Entre 0y 5 km. 2 125.607 100,00%
De 6 a 10 minutos 2 125.607 100,00% Mds de 5y hasta 10 km. 0 0 0,00%
De 11 a 15 minutos 0 0 0,00% Mads de 10y hasta 15 km. 0 0 0,00%
De 16 a 20 minutos 0 0 0,00% Mas de 15y hasta 20 km. 0 0 0,00%
De 21 a 25 minutos 0 0 0,00% Mds de 20y hasta 25 km. 0 0 0,00%
De 26 a 30 minutos 0 0 0,00% Mas de 25y hasta 30 km. 0 0 0,00%
Més de 30 minutos 0 0 0,00% Més de 30 km. 0 0 0,00%
TOTAL 2 125.607 100,00% TOTAL 2 125.607 100,00%

ORGANIZACION SANITARIA INTEGRADA BARRUALDE-GALDAKAQO

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 6 19.852 6,46% Entre 0y 5 km. 10 53.934 17,56%
De 6 a 10 minutos 8 39.817 12,97% Mas de 5y hasta 10 km. 10 58.998 19,21%
De 11 a 15 minutos 15 100.702 32,79% Més de 10y hasta 15 km. 13 46.727 15,22%
De 16 a 20 minutos 15 65.840 21,44% Mds de 15y hasta 20 km. " 44.009 14,33%
De 21 a 25 minutos 8 30.258 9,85% Mas de 20 y hasta 25 km. 9 50.099 16,31%
De 26 a 30 minutos 8 28.135 9,16% Mas de 25y hasta 30 km. 7 13.589 4,42%
Mdas de 30 minutos 8 22.506 7,33% M4as de 30 km. 8 39.754 12,94%
TOTAL 68 307.110 100,00% TOTAL 68 307.110 100,00%

ORGANIZACION SANITARIA INTEGRADA BILBAO-BASURTO

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 0 0 0,00% Entre 0y 5 km. 1 342.397 99,18%
De 6 a 10 minutos 1 2.837 0,82% Mas de 5y hasta 10 km. 1 2.837 0,82%
De 11 a 15 minutos 1 342.397 99,18% Mds de 10y hasta 15 km. 0 0 0,00%
De 16 a 20 minutos 0 0 0,00% Mads de 15y hasta 20 km. 0 0 0,00%
De 21 a 25 minutos 0 0 0,00% Mas de 20 y hasta 25 km. 0 0 0,00%
De 26 a 30 minutos 0 0 0,00% Mds de 25y hasta 30 km. 0 0 0,00%
Mas de 30 minutos 0 0 0,00% Mas de 30 km. 0 0 0,00%
TOTAL 2 345234 100,00% TOTAL 2 345.234 100,00%
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ORGANIZACION SANITARIA INTEGRADA EZKERRALDEA-ENKARTERRI-CRUCES

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 0 0 0,00% Entre 0y 5 km. 0 0 0,00%
De 6 a 10 minutos 0 0 0,00% Mas de 5y hasta 10 km. 2 54.682 33,59%
De 11 a 15 minutos 4 65.767 40,40% Mds de 10y hasta 15 km. 4 68.679 42,19%
De 16 a 20 minutos 3 64.132 39,40% Mds de 15y hasta 20 km. 2 8.251 5,07%
De 21 a 25 minutos 3 17.639 10,84% Més de 20y hasta 25 km. 3 18.474 11,35%
De 26 a 30 minutos 2 10.160 6,24% Mds de 25y hasta 30 km. 1 827 0,51%
Mds de 30 minutos 5 5.089 3,13% Mds de 30 km. 5 11.874 7,29%
TOTAL 17 162.787 100,00% TOTAL 17 162.787 100,00%

ORGANIZACION SANITARIA INTEGRADA URIBE

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 1 4.095 1,91% Entre 0y 5 km. 3 23.887 11,13%
De 6 a 10 minutos 3 20.947 9,76% Mads de 5y hasta 10 km. 7 93.164 43,41%
De 11 a 15 minutos 7 122.762 57,21% Mds de 10y hasta 15 km. 6 79.864 37,22%
De 16 a 20 minutos 4 44.647 20,80% Mas de 15y hasta 20 km. 5 9.516 4,43%
De 21 a 25 minutos 7 17.192 8,01% Mds de 20 y hasta 25 km. 3 8.167 3,81%
De 26 a 30 minutos 2 4.955 2,31% Mds de 25y hasta 30 km. 0 0 0,00%
Més de 30 minutos 0 0 0,00% Més de 30 km. 0 0 0,00%
TOTAL 24 214.598 100,00% TOTAL 24 214.598 100,00%

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de Osakidetza, Eustat y Google Earth.
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Tabla 11. Accesibilidad poblacién organizaciones sanitarias integradas Gipuzkoa, por intervalos.

ORGANIZACION SANITARIA INTEGRADA DONOSTIALDEA

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 0 0 0,00% Entre 0y 5 km. 2 25.638 7,15%
De 6 a 10 minutos 4 224.740 62,72% Mds de 5y hasta 10 km. 7 274.254 76,53%
De 11 a 15 minutos 5 68.851 19,21% Mads de 10y hasta 15 km. 1 10.290 2,87%
De 16 a 20 minutos 3 45593 12,72% Mas de 15y hasta 20 km. 1 5.944 1,66%
De 21 a 25 minutos 1 3.825 1,07% Mds de 20y hasta 25 km. 2 25.859 7,22%
De 26 a 30 minutos 4 15.334 4.28% Mas de 25y hasta 30 km. 1 2.025 0,57%
Més de 30 minutos 0 0 0,00% Més de 30 km. 3 14.333 4,00%
TOTAL 17 358.343 100,00% TOTAL 17 358.343 100,00%

ORGANIZACION SANITARIA INTEGRADA GOIERRI-ALTO UROLA

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 0 0 0,00% Entre 0y 5 km. 2 16.678 17,51%
De 6 a 10 minutos 3 17.308 18,17% Mas de 5y hasta 10 km. 3 10.402 10,92%
De 11 a 15 minutos 5 25.152 26,41% Més de 10y hasta 15 km. 5 15.890 16,68%
De 16 a 20 minutos 8 20.237 21,25% Mds de 15y hasta 20 km. 8 31.863 33,45%
De 21 a 25 minutos 4 15.451 16,22% Mas de 20 y hasta 25 km. 5 19.782 20,77%
De 26 a 30 minutos 2 1.650 1,73% Mas de 25y hasta 30 km. 1 628 0,66%
Mds de 30 minutos 2 15.445 16,22% Mas de 30 km. 0 0 0,00%
TOTAL 24 95.243 100,00% TOTAL 24 95.243 100,00%

ORGANIZACION SANITARIA INTEGRADA BIDASOA

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 0 0 0,00% Entre 0y 5 km. 2 76.828 100,00%
De 6 a 10 minutos 2 76.828 100,00% Mas de 5y hasta 10 km. 0 0 0,00%
De 11 a 15 minutos 0 0 0,00% Mds de 10y hasta 15 km. 0 0 0,00%
De 16 a 20 minutos 0 0 0,00% Mas de 15y hasta 20 km. 0 0 0,00%
De 21 a 25 minutos 0 0 0,00% Mas de 20 y hasta 25 km. 0 0 0,00%
De 26 a 30 minutos 0 0 0,00% Mds de 25y hasta 30 km. 0 0 0,00%
Mas de 30 minutos 0 0 0,00% Mas de 30 km. 0 0 0,00%
TOTAL 2 76.828 100,00% TOTAL 2 76.828 100,00%
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ORGANIZACION SANITARIA INTEGRADA DEBABARRENA (BAJO DEBA)

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 1 2.135 2,93% Entre 0y 5 km. 1 2.135 2,93%
De 6 a 10 minutos 1 11.492 15,80% Mas de 5y hasta 10 km. 1 11.492 15,80%
De 11 a 15 minutos 0 0 0,00% Mds de 10y hasta 15 km. 4 41.871 57,55%
De 16 a 20 minutos 5 57.945 79,65% Mds de 15y hasta 20 km. 2 17.253 23,72%
De 21 a 25 minutos 1 1.179 1,62% Més de 20y hasta 25 km. 0 0 0,00%
De 26 a 30 minutos 0 0,00% Mds de 25y hasta 30 km. 0 0 0,00%
Mas de 30 minutos 0 0,00% Mas de 30 km. 0 0 0,00%
TOTAL 8 72.751 100,00% TOTAL 8 72.751 100,00%

ORGANIZACION SANITARIA INTEGRADA ALTO DEBA

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 1 22.047 34,13% Entre 0y 5 km. 1 22.047 34,13%
De 6 a 10 minutos 1 4.100 6,35% Mads de 5y hasta 10 km. 3 12.591 19,49%
De 11 a 15 minutos 2 18.317 28,36% Mds de 10y hasta 15 km. 5 29.955 46,37%
De 16 a 20 minutos 5 20.129 31,16% Mas de 15y hasta 20 km. 0 0 0,00%
De 21 a 25 minutos 0 0 0,00% Mds de 20 y hasta 25 km. 0 0 0,00%
De 26 a 30 minutos 0 0 0,00% Mds de 25y hasta 30 km. 0 0 0,00%
Més de 30 minutos 0 0 0,00% Més de 30 km. 0 0 0,00%
TOTAL 9 64.593 100,00% TOTAL 9 64.593 100,00%

ORGANIZACION SANITARIA INTEGRADA TOLOSALDEA

TIEMPO Municipios = Poblacién % DISTANCIA Municipios | Poblacién %
Entre 0y 5 minutos 1 4225 6,62% Entre 0y 5 km. 6 27.596 43,24%
De 6 a 10 minutos 8 31.637 49,58% Mds de 5y hasta 10 km. " 11.119 17,42%
De 11 a 15 minutos 14 25.200 39,49% Més de 10y hasta 15 km. 11 24.501 38,39%
De 16 a 20 minutos 7 2.626 4,12% Més de 15y hasta 20 km. 3 598 0,94%
De 21 a 25 minutos 1 126 0,20% Mds de 20 y hasta 25 km. 0 0 0,00%
De 26 a 30 minutos 0 0 0,00% Mas de 25y hasta 30 km. 0 0 0,00%
Més de 30 minutos 0 0 0,00% Més de 30 km. 0 0 0,00%
TOTAL 31 63.814 100,00% | | TOTAL 31 63.814 100,00%

Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos de Osakidetza, Eustat y Google Earth.
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PALABRAS CLAVE

Desierto de Atacama
Culto mariano
Norte Grande

La Tirana andlisis del cancionero religioso, entre otros, constituyen nuestras fuentes empiri-
cas. Concluimos que gracias al peregrinaje el desierto de ser concebido, como algo
vacio, se llena de vida.
173
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RESUMEN

En este trabajo reflexionamos sobre las relaciones que se establecen entre la religio-
sidad popular y el desierto de Atacama en el Norte Grande de Chile. Para ello vemos
como ese inmenso territorio que es el desierto es percibido por las elites politicas,
militares y eclesiales. Primero como un lugar carente de vida y segundo como fuen-
tes de riquezas sobre todo minerales. La fiesta de La Tirana y su vasto peregrinaje ha
provocado la sacralizacion de algunas de sus partes. Lo que era un no-lugar se trans-
formé en un lugar lleno de sentido. La religiosidad popular es como veremos mas
adelante una inscripcion territorial. En términos metodolégicos hemos realizado
desde hace mas de una década de viajes prolongados a esta fiesta, una observacion
e interpretacion desde el punto de vista de los peregrinos. Largas conversaciones,

In this work we reflect on the relationships established between popular religiosity
and the Atacama Desert in the Norte Grande of Chile. For this we see how that im-
mense territory that is the desert is perceived by the political, military and ecclesial
elites. First as a place lacking of life and second as sources of wealth, especially min-
erals. The festival of La Tirana and its vast pilgrimage has caused the sacralization of
some of its parts. What was a non-place was transformed into a place full of mean-
ing. Popular religiosity is, as we shall see later, a territorial inscription. In methodo-
logical terms, we have made long trips to this festival for more than a decade, an
observation and interpretation from the pilgrims’ point of view. Long conversations,
analysis of the religious songbook, among others, constitute our empirical sources.
We conclude that thanks to the pilgrimage the desert of being conceived as some-
thing empty, is filled with life.
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“Pampa desierto nortino, ha florecido un rosal”
De la cancion La Reina del Tamarugal
Veas y Miranda

1. INTRODUCCION

La cita con la que comienza este trabajo corresponde a un verso de la cancién “Reina del Tamarugal” gana-
dora del concurso folklérico del festival de Vifia del Mar, el afio 1985, en Chile. En otro trabajo hemos ana-
lizado esa y otras canciones que dan cuenta de esta festividad (Guerrero, 2017). El elemento que sobresale
en esta cancién es la idea de que el desierto puede devenir, gracias a la peregrinaciéon mariana, en jardin. Se
trata, por cierto, de una metafora.

Cada 16 de julio cerca de doscientas mil personas se reiinen en el pequefio pueblo de La Tirana, ubicado
a 74 kms de Iquique, en el Norte Grande de Chile, a venerar a la virgen del Carmen. Es una fiesta a la que
acuden cerca de 220 bailes o cofradias religiosas que danzan y cantan a la virgen. Una fiesta colorida en la
que cada uno de estos grupos asumen la representacion de un otro: Chunchos, Cuyacas, Morenos, los mas
antiguos de la fiesta. Luego Gitanos e indios pieles rojas, diabladas, sambos, morenadas, tinkus, de influen-
cia boliviana. Grupos mixtos o bien exclusivamente de hombres (chinos y algunos Morenos) o de mujeres
(Las Cuyacas). Se hacen acompafiar de bandas de musicos, que tocan percusién e instrumentos de bronces.
Es una fiesta que se masifica desde fines del siglo XIX, por la actividad salitrera. Recordar que producto de
la guerra del Pacifico o del Salitre (1879-1893), Chile conquista las provincias de Antofagasta y Tarapaca, rica
en yacimientos salitreros. La base social de esta manifiestacion estaba compuesta por el proletariado que
trabajaba en la extracciéon del salitre y que dio paso en los primeros afios del siglo XX a la formacion del mo-
vimiento obrero uno de los mas antiguos de América Larina. Muchos de estos, hombres y mujeres fueron
masacrados en Iquique en la huelga del 21 de diciembre de 1907." Una encuesta realizada el afio 1970 a una
muestra de estos danzantes manifesté que cerca del 70% habia votado por el candidato marxista Salvador
Allende (Van Kessel, 1987). Muchos de estos bailarines y dirigentes fueron detenidos luego del golpe de Es-
tado de 1973. Las relaciones entre estos grupos de danzantes con la iglesia catdlica no han estado exentas
de conflictos. La lucha por el control de la fiesta es el punto central (Tennekes & Koster, 1986).

La leyenda que da origen a esta fiesta habla de la resistencia indigena a la presencia espafiola. Una
princesa india Nusta Huillac, apodada como La Tirana, por su crueldad, toma prisionero a un grupo de con-
quistadores, entre ellos a un portugués de nombre Vasco de Almeyda. En prision ambos se enamorany la
princesa se convierte al cristianismo. Descubiertos huyen, pero son alcanzados por la feleches y mueren. En
el siglo XVI un fraile de apellido Ronddn, descubre la tumba. Y ahi se inicia la peregrinacién. Esta leyenda fue
ampliamente divulgada por el historiador peruano Cuneo Vidal. En todo caso, hay que considerar este relato
como una pieza literaria mas, que como un hecho histérico (Nufez, 2015).

El pueblo de La Tirana esta ubicado en la depresién intermedia, en el desierto de Atacama, el mas arido
del mundo, a una altura de 800 metros sobre el nivel del mar Pertenece a la comuna de Pozo Almontey la
distancia con Iquique, el centro mas poblado es de 74 kildmetros. ;Puede florecer un rosal en el desierto? La
respuesta clasica es no. Sin embargo, hombres y mujeres del desierto mas seco del mundo, han contrariado
esa maximay han construido un inmenso jardin. Ese jardin inmenso, colorido y sonoro se llama religiosidad
popular mariana.

Estas reflexiones que ofrezco a continuacién pretenden vincular la idea de desierto a religién y como esta
ultima, construye en ese lugar donde no hay nada, un no-lugar, en un territorio de una densidad simbdlica,
humano y divino a la vez.

1. Esta matanza fue conocida a nivel internacional por la obra de Luis Advis e interpretada por el conjunto Quilapayun: Canta Po-
pular Santa Maria de Iquique, grabada el afio 1970.
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CIRCUNVALACION

Figura 1. Plano del poblado de La Tirana, en tiempo de la fiesta. Afio 2019. Fuente: Ilustre Municipalidad de Pozo Almonte.

Figura 2. Explanada del pueblo de La Tirana, donde los bailes religiosos danzan a la virgen. Fuente: Rodrigo Orchard.
Proyecto www.tarapacaenelmundo.com. Instituto Isluga. Universidad Arturo Prat, 2019.
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2. MARCO TEORICO

La bibliografia sobre las relaciones entre lugar y no lugar, se ha centrado en ver como un lugar se transforma
en su antipoda, es decir, en un no lugar. Marc Auge, el autor, de esta interesante figura dicotémica, centra su
analisis en la llamada sobre-modernidad que vive el actual capitalismo y como ésta, transforma por mdultiples
razones un lugar, por ejemplo, una plaza, en un supermercado, 0 en una estacion de expendio de combusti-
bles. Los ejemplos abundan. Augé en otra publicacion (2014) aclara y profundiza esta nocion. Plantea que el
concepto de lugar surgia de su experiencia de terreno en Africa, en la que se advertian la existencia de rela-
ciones sociales y de reglas de residencia. Agrega ademas que no existian no lugares en el sentido absoluto.
Son ambas nociones relativas y la de no lugar, ambivalente. Plantea que un no lugar es el espacio absoluto
de la libertad y como tal no existe. Siguiendo a Segato, la nocién de territorio es representacion. Agrega es
“espacio representado y apropiado” (200, p. 71). Es apropiacion politica del espacio. Implica administracion,
delimitacion, clasificacion, uso, distribucion, defensa, y muy especialmente identificacion (Segato, 2007). En
esa misma direccién Augé nos dice que el espacio no es mas que la simbolizacién de la naturaleza. Y que
ademas tiene memoria (2014). Los paisajes, agrega, son culturales. En este sentido, la fiesta de La Tirana, es
memoria de un paisaje compartido. Bachelard (2012) habla de la topofilia como una forma de entender el
apego a un lugar determinado. Lugares que pueden contener experiencias publicas y privadas. En este caso
de La Tirana se mezclan ambas. El peregrino vive la fiesta tanto en forma individual como colectiva. Ademas,
Chatterjee (2008) plantea que tanto el espacio como el tiempo no son homogéneos. Tienen densidades dife-
rentesy otros son mas bien neutros. Son los seres humanos lo que le otorgan y carga de sentido y significado.

En el caso que deseamos analizar invertimos el analisis para destacar como un no-lugar, en este caso el
desierto de Atacama, mediante las practicas de la religiosidad popular, se transforma no sélo en un lugar,
sino que ademas en un lugar sagrado.

Partimos de la idea de que la religiosidad popular, expresada en la fiesta de La Tirana, en Tarapaca; Ay-
quina, en Antofagasta y Las Pefias en Arica, es una estrategia de inscripcién territorial (Guerrero, 2018), que
dota, por la aparicién de la virgen o el hallazgo de la tumba, en este caso de la Nusta Huillac que da origen
a la fiesta de La Tirana, al territorio de una densidad religiosa a un no-lugar, definido como una zona en que
“no habita nada”. Cuando hablamos de inscripcidn territorial aludimos al hecho de que los peregrinos, en
este caso, domestican parte de la geografia y la llenan de contenidos religiosos, ya sea como recordatorio
de un algun evento importante o bien como lugar de encuentro, como es el caso de la fiesta de La Tirana,
en el Norte Grande de Chile.

El paso de la “nada” al “todo”, es obra de un peregrinaje masivo que, desde fines del siglo XIX, por me-
diacion de la industria del salitre, hasta la actualidad muestra un gran vigor. Deseamos en este trabajo ver
como ese territorio es nombrado y ocupado con categorias que denotan un gran arraigo, de un conjunto de
relaciones sociales y de reglas de sociabilidad. El desierto a través de la mediaciéon de la religiosidad popular,
deviene en lugar sagrado, sitio de encuentro, territorio de milagros, de danzas, musica, etc. Un lugar que se
estructura en torno a los tiempos y espacios que el culto a la virgen del Carmen, impone. Un sitio donde el
marianismo se reproduce afio tras afio.

Estos santuarios del Norte Grande realzan en sus festividades un ethos comunitario, en la que los bailes
religiosos portan una tradicién que no se puede entender sin su permanente reproduccion. Se trata de una
practica basada, por cierto, en la tradicién oral y con ejes de tiempo y espacio distinto a la de la modernidad
importada desde Europa. El desierto es vacio si se le mira desde una posicién eurocéntrica, colonial y cen-
tralista como es el caso de Chile. Desde aqui, desde el Norte Grande de Chile con sus fronteras civiles, es el
lugar de la epifania, de culto, del peregrinaje.

3. METODOLOGIA

La fiesta de La Tirana, para efecto de nuestro analisis la entendemos como un complejo texto que hay que in-
terpretar. Ese es un primer desafio metodolégico, ya que implica entender su dinamica internay sus relaciones
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con la sociedad que la circunda. Ademas, partimos del hecho que la fiesta, como todo fenémeno socio-cultural,
va cambiando e integrando nuevos elementos que son resignificados, por ejemplo, adaptar una cancién de
moda, al ritmo de cada baile religioso.

En términos metodoldgicos hemos realizado desde hace mas de una década viajes prolongados a esta fies-
ta, en el marco de varios proyectos de investigacion. Ello nos ha servido para crear relaciones de amistad con
los peregrinos, que se traducen en largas conversaciones sobre la historia de sus cofradias religiosas, sus pro-
yectos y problemas para mantener esas estructuras y de la importancia que tiene para ellos, el asistir a la fiesta,
cuestion que este afio no se pudo realizar por el Covid 19. Aun silograron a través de las redes sociales reactua-
lizar sus creencias. Informantes estratégicos, tanto hombres como mujeres, con funciones rituales, como el ca-
poral y socios y socias que no danzan, pero que apoyan fuertemente estas actividades, nos ha sido de utilidad.

Hemos recogido y analizado sus libretas de cantos, entendiendo que estas piezas entregan informacion
acerca de la relacién que mantienen con la virgen y del sacrificio que deben hacer para asistir cada afio.
Hemos revisado videos documentales sobre la fiesta, el mas antiguo, del afio 1944, para tener imagenes
de ese paisaje. Ademas, recogimos planos del pueblo en la que es posible ver en tiempos de fiesta como el
pequefio pueblo crece.

Nos hemos movido entre esa delgada linea que existe entre la descripcion y la interpretacion, separando
una de la otra. La primera tiene que ver con una mirada objetiva del territorio, por ejemplo, carente de vida
y la sequnda concibiéndolo como algo que hace posible la vida, la felicidad y el dolor. El peregrino que deja
de bailar, ya sea por salud o por los afios, experimenta un dolor no siempre facil de describir.

En el trabajo de campo nos hemos dotado de dispositivos tecnolégicos como camaras de television,
grabadoras y de maquinas fotograficas que nos han permitido registrar el paisaje y su dinamica en época
de fiesta. Lo mismo que con las entrevistas filmadas que nos permiten, en su lectura, capturar quiebre en la
vOz, expresiones corporales, entre otras manifestaciones.

La experiencia de vivir la fiesta desde el punto de vista de los peregrinos, nos entrega un saber no siem-
pre facil de traducir al lenguaje cientifico: emociones, afectos, danza, humor entre otros aspectos que se
consigue advertir a través de largas estadias con estos grupos de bailes.

4. RESULTADOS
4.1. El desierto una experiencia extrema

En el contexto de la nacién chilenay de sus fronteras, el desierto, en tanto realidad y nomenclatura, paisaje y
realidad despierta sentimientos de ambigledad. Por un lado, se le reconoce como el escenario de la guerra
del Pacifico (1879-1893) en la que Chile conquisté las ricas provincias de Tarapaca y Antofagasta, y, por otro
lado, genera la sensacion de miedo por lo desconocido, lo agreste y porque “ahi no hay nada”. En palabras
del poeta anarquista Francisco Pezoa, el lugar donde “nunca la flor crecié” (Bravo & Guerrero, 2000).

El desierto siempre fue un lugar de paso. Diego de Almagro y sus huestes supieron de él, cuando pasaron
de Copiap6 para llegar al Cusco. Advis en su libro E/ Desierto Conmovido (2008), describe esa marcha épica a
lomo de caballo y a pie.

Hoy los fatigaba el frio é los proveia de temblores, mafiana los asaba el calor, porque 4 las sierras se subcedian
arenales é 4 los arenales pedregales espesos, y todo el camino falto de lefia, é la que se halla son unas ramas 6 matas
que en llamas se van 6 consumen. Es tan llena de maldicién aquella tierra, que ciento y veinte leguas de este yermo
que andovieron, no se vio sitio ni aparejo para poblar una choza (Oviedo, 1936, p. 70, citado por Advis, 2008, p. 131).

Los relatos de la guerra del Pacifico son ricos en descripcion de un paisaje que los militares venidos del
centro y del sur, jamas imaginaron, tal y como se muestra en Parvex (2017) “Apenas divisé la costa antofa-
gastina me llamo la atencidn la resequedad de los cerros, la total ausencia de praderas y bosquecillos y la
rugosidad de toda la seca geografia” (p. 39). Este otro testimonio de un soldado narra las aflicciones de una
parte del cuerpo:
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Figura 3. Tumba en un cementerio abandonado en el desierto de Atacama. Fuente: Rodrigo Orchard. Proyecto www.
tarapacaenelmundo.com. Instituto Isluga. Universidad Arturo Prat, 2017.

Yo no puedo andar mas de los pies todos empollados. Los llevaba con medias envueltos en pafiuelos, pero
nada me favoreciay sin poder echar a pies pelados por la causa de calor que estaba en la arena como re (h) coldo,
ya me boté a la larga como muerto, aunque mala comparacién, lo mismo que un bruto cargado, y el sol que me
quemaba vivo (Gutiérrez, 1956, p. 30).

El desierto es percibido por gran parte de la poblacién nacional, como un territorio vacio, carente de
belleza. En palabras de Auge, un no-lugar (2000). A lo anterior se le suma su implacable clima, la ausencia
de vegetacion y sobre todo la carencia de vida humana. Este relato de un oficial de la guerra del Pacifico lo
deja en evidencia:

Esos factores deben haber contribuido para que la larga marcha se hiciera muy llevadera y placentera, no
obstante, los rigores del frio en las horas de oscuridad y la sequedad de ambiente y el sol aterrador durante el
dia” (Parvex, 2017, p. 44). Lo mismo sucede si tomamos en consideracién lo expresado por Gutiérrez: “Ai harto pa-
decimos con los calores en los ejercicios, que los sacaban aun desplayo arenoso, salitre, atormentados de polvos,
de sudor y de sé, hasta que llegabamos al cuartel a descansar (1956, p. 24).

En un relato mas contemporaneo, Jesus Bayo, a su llegada a Tocopilla desde Antofagasta, asi lo describe:

Me evado en un mundo que dejé poblado de gentes y de voz, suefio con el bullicio y ruido de las grandes
ciudades. Pero no, estoy en el desierto; la pampa con su litoral, y sus cerros estan poblados de silencio y de sole-
dad. Los hombres pueden adaptarse a estos parajes si logran ser inmortales o si convierten en fantasmas o en
demonios, si llegan a ser santos o héroes (Bayo, 1995, p. 14).
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No obstante, lo anterior para el chileno del Norte Grande, el desierto no se puede entender sin su rela-
cién con los otros paisajes y nichos ecolégicos que hacen de esta zona del pais, una sola unidad. La costa, las
quebradas y sus oasis y la cordillera, junto a la pampa o desierto, conforman una unidad que las primeras
bandas de cazadores y recolectores supieran usar con eficiencia y cuidado del medio ambiente (Arriaza,
2015). Esta mirada de unidad de los diferentes pisos ecolégicos es lo que John Murra (1975), denominé el
control vertical de un maximo de pisos ecoldgicos. Lo anterior implicé una comunidad que supo administrar
y utilizar estos recursos no sélo econdmicos, sino que también simbdélicos. Gran parte del arte rupestre ta-
rapaquefio esta desplegado en el desierto.

4.2. Lareligiosidad popular mariana y el desierto atacameiio

El culto mariano realizado en el pueblo de La Tirana, se ha convertido en la fiesta religiosa popular mas
grande de Chile. En el mes de julio crece la cantidad de turistas y de peregrinos que vienen de otros lugares
del pais. Hay cofradias religiosas que vienen de Santiago a bailarle a la virgen. Es, por tanto, una gran mani-
festacion popular en que este pequefio pueblo se llena de comerciantes, camping para levantar carpas, etc.

Su base social, los peregrinos agrupados en los bailes religiosos fueron aumentando, ya sea por sus nue-
vos miembros o por su escolaridad. Si en los 70, segun los estudios de Van Kessel (1987) eran en su mayoria
poblacién que no tenia mas alla de la ensefianza basica completa, ahora hay profesionales egresados de las
universidades y de los institutos profesionales.

A su vez los nuevos fendmenos de las migraciones de colombianos, ecuatorianos, dominicanos, mas la
migracion histérica como de peruanos y bolivianos ha dinamizado estas manifestaciones populares. En la
década de los afios 80 en Iquique, por ejemplo, aparece el primer baile religioso, los Sambos Caporales,
formado por bolivianos e iquiquefios y ubicados en un sector popular llamado ahora barrio boliviano, ex
matadero.?

La situacién de frontera del Norte Grande con relaciones histéricas con paises como Argentina, Bolivia y
Peru, acrecienta los préstamos. La celebracion en Iquique, por ejemplo, del Sefior de los Milagros, organiza-
da por la comunidad peruana la virgen de Urkupifia, organizada por los bolivianos asi lo deja en evidencia.?

Al enfatizar el concepto de religiosidad popular como practicas sociales totales enfatizamos su caracter
dinamico y recurrente, pero expuesto a cambios e innovaciones. Son los actores organizados en los bailes
religiosos los que generan practicas culturales y religiosas que reproducen, pero a la vez recrean lo que les
viene del pasado.

La religiosidad popular del Norte Grande de Chile, dialoga con el territorio en el que se asienta. A través
de estas practicas religiosas el desierto adquiere una dimensién humana y sobrenatural a la vez. Es el lugar
del peregrinaje, de la devocién y del pago de los favores contraidos. La Tirana es el centro de peregrinaje
mas grande del norte de Chile, que recrea y reproduce estas practicas.

Estos masivos peregrinajes estan localizados geograficamente. A diferencia de otras expresiones de
la religiosidad popular, como el pentecostalismo, por ejemplo, el territorio es una masa uniforme que no
posee densidad religiosa. El pentecostalismo es la variante popular de protestantismo de gran crecimien-
to en América Latina, sus fieles pertenecen al mundo popular (Lalive, 1968). Para el pentecostalismo, el
territorio es el lugar donde habita el demonio y sus aliados. Por lo mismo hay que hacer desaparecer todo
vestigio de las fuerzas del mal. Una vez realizada esta operacidén de “limpieza”, el lugar se convierte en
habitable (Guerrero, 1994). Para estos grupos el espacio publico es un territorio a conquistar. El templo,
es el Unico lugar sagrado. Para la religiosidad popular mariana, el espacio publico puede devenir en lugar
sagrado. Un ejemplo es el culto a las animitas. Estas son personas que han muerto en forma tragica. En
el lugar donde murieron se levanta un pequefio altar y a algunos de ellos se le atribuyen la realizacion de
milagros (Plath, 2012).

2. Sobre su historia y actuales transformaciones: https://tarapacaenelmundo.com/barrio-boliviano/
3. Para mas informacién revisar: https://www.tarapacaenelmundo.com/cineteca-tarapaquentildea
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Figura 4. Mudanza del baile Moreno de Victoria, en la oficina salitrera del mismo nombre. Fuente: Rodrigo Orchard.
Proyecto www.tarapacaenelmundo.com. Instituto Isluga. Universidad Arturo Prat, 2017.

Habitar el espacio en el Norte Grande de Chile, es de alguna manera, hacerse cargo de la historicidad
del mismo y de sus dimensiones sagradas, como el caso de la virgen de La Tirana que realiza milagros al
pueblo devoto.

La religiosidad popular del Norte Grande cuyos ejes son el peregrinaje y la fiesta, conversa permanen-
temente con el territorio. Los pueblos donde se realizan estas manifestaciones son, para los peregrinos,
pueblos sagrados.

Concebimos la religiosidad popular segun la interesante expresion de Eloisa Martin: “Asi, propongo en-
tender los gestos comprendidos bajo el concepto de religiosidad popular en términos de practicas de sa-
cralizacién: los diversos modos de hacer sagrado, de inscribir personas, lugares momentos, en esa textura
diferencial del mundo-habitado” (2007, p. 77). Enfatiza aqui el componente de la praxis como forma de dotar
a un territorio de una densidad religiosa.

Lo anterior, sin embargo, cobra sentido en la medida que entendamos a la religiosidad popular como
una practica social y culturalmente situada. En esta perspectiva tomamos la idea de Giddens, en tanto la
relacién entre accién y estructura, la podemos observar a través de la teoria de la estructuracion. Escribe: “el
dominio basico del estudio de las ciencias sociales, no es la experiencia de actor individual, ni la existencia de
cualquier forma de totalidad social, sino las practicas sociales ordenadas a través del tiempo y del espacio”
(1995, p. 2). Esto es, que se desarrolla en un territorio histdricamente configurado, sometido a devenires po-
liticos, naturales y culturales. Independientemente de las fortalezas tedricas de las definiciones disponibles,
conviene situar a estas en el territorio en que se desarrollan.

Podemos ver a la religiosidad popular mariana, ademas como un “espacio entre”, segun la expresién de
Bhabha (2002). En el cruce entre la globalizacién y las culturas locales, se produce un espacio que permite
la interseccion, espacios entre-medio (in between) segun la terminologia de Bhabha (2002) que hace posible
que actores sociales, los bailes religiosos, dotados de una capacidad de innovacién, usen para sus fines
rituales los bienes que el mercado pone a su disposicion. “Estos espacios, entre-medio, proveen el terreno
para elaborar estrategias de identidad, que inician nuevos signos de identidad y sitios innovadores de cola-
boracién y cuestionamiento, en el acto mismo de definir la idea de sociedad” (2002, p. 18).
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De este modo con la nocién de practicas sociales, nos sirven para entender mejor el concepto de religio-
sidad popular, ayudado por cierto por la definicidn mas arriba entregada de Martin. Y para evitar caer en
los reduccionismos entre micro y macro, la nocidn de “entre medio” de Bhabha nos auxilia y nos deja ver las
complejidades y riquezas de habitar en esos espacios.

Nuestra apuesta es ver las practicas religiosas populares desde el territorio en que se asiente y ver como
en ambas se produce una dialéctica que tiene como consecuencia una mutua transformacién. Todo ello
enmarcada por el uso que se hace del territorio, sus ocupaciones e inscripciones. El desierto vacio, ahora se
llena por el peregrinaje.

4.3. La religiosidad popular como inscripcion territorial

El territorio es el soporte sobre el cual los actores sociales producen la configuracién socio-espacial de
su vida cotidiana. En el caso de la fiesta de La Tirana, el descubrimiento de la cruz por el fraile Rondén, en el
siglo XVI da origen a su leyenda. En el afio 1944 se graba el primer documental sobre la fiesta de La Tirana,
dirigido por Pablo Garrido. Una voz en off dice:

En la soledad de este desierto que calcina el sol del norte, vive todavia una leyenda de siglos. Leyenda que
tuvo su origen cuando una bella princesa indigena se refugié con sus guerreros en los bosques del tamarugal
convertidos hoy en un caserio solitario, y la hermosa Nusta Huillac, que resistié la dominacién extranjera, cayé
herida por el amor de su prisionera espafiol Vasco de Almeida, quien la convirtié a su religién cristiana. Sin em-
bargo, ambos murieron acribillados a flechazos. En el lugar de su muerte, se levanté mas tarde la Iglesia de la
Virgen del Carmen de La Tirana“.

El desierto adquiere entonces, gracias a ese hallazgo una significacién diferente. Se le sacraliza y de ser
nada segun, la definicién clasica (Vicufia, 1995) se transforma en un lugar lleno de vida y de esperanzas. El
desierto es visto ahora como un lugar donde los milagros pueden acontecer. Todo esto coincide a la vez, con
el descubrimiento de este espacio como fuente de riquezas, en este caso del salitre. El culto a la virgen del
Carmen, resignifica el territorio y lo llena de sentido.

En este sentido la religiosidad popular es una practica de sacralizacion, tal como se sefialé mas arriba.
El culto a las animitas, es un ejemplo de ello, que ademas se manifiesta en el espacio publico. Cientos de
pequefios altares con sus cruces y fotografias, fotos del difunto o difunta y a veces el emblema de su club
deportivo, evidencian la intima conexion entre los vivos y los muertos. Las animitas sacralizan el territorio.
Pero no sélo opera sobre las cosas del mundo “objetivo” sino que también sobre el cuerpo de los peregrinos.

En la vida cotidiana los peregrinos lucen en sus cuerpos inscripciones de la virgen o del santo, usan obje-
tos como camisetas, llaveros y otros soportes para manifestar su fe. En esta perspectiva, la religiosidad po-
pular, rompe con la clasica distincién establecida por Durkheim (1992) en tanto existe una diferencia radical
entre lo sagrado y lo profano. Si bien es cierto existe esa diferencia, en el mundo de los peregrinos es mas
tenue. En sus sedes sociales, en un altar, mantienen la imagen de la virgen que preside las reuniones, y en
las casas se guarda respeto hacia ella.

Por otro lado, la religiosidad popular pone en escena narrativas nacionalistas como étnicas. A través de
sus practicas dejan en claro que son chilenos, pero que también portan una identidad regional mestiza y
popular. Siguiendo la expresion de Chatterjee (2008), se trata de un espacio y de un tiempo, significado no
de forma lineal, sino ritual. Por lo mismo hay un espacio sagrado, en este caso La Tirana o la quebrada de
Tarapaca, llamada también como “la quebrada del amor™”.

Cuando decimos que reflexionamos desde las practicas religiosas, afirmamos la idea de que, a través de
la accién, observamos y analizamos un conjunto de practicas religiosas que a mas de un siglo, muestran
una vitalidad y actualizacion de las mismas, que no deja de sorprender, desafiando las mas clasicas de

4. Garrido, P. (dir.) (1944). La Tirana [Cineteca de la Universidad de Chile]. De http://cinetecavirtual.cl/cineteca/index.php/Detail/
objects/2492
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las tesis de la secularizacién, esgrimidas tanto por desarrollistas de izquierda y de derecha (Van Kessel y
Droogers, 1988). La religiosidad popular del Norte Grande de Chile, muestra signos mas que evidente hacia
una larga vida. La socializacién que los padres hacen a sus hijos para continuar esta tradicién, el ingreso
de nifios y nifios a los bailes religiosos o bien a las bandas de musicos, nos sefialan que esta tradicién tiene
mucho futuro®.

Mirar desde las practicas religiosas implica enfatizar la dinamicidad, paradoja y contradiccién de las mis-
mas, ademas de lo azaroso, no reglamentado y lo contingente de las mismas (Maffesoli, 1997). En esta
perspectiva nos ubicamos y situamos en el marco de un territorio, en este caso, el Norte Grande, con su
historicidad, sus peculiaridades socioculturales, su relacién con la nacién y con los paises al que pertenecio:
Peru y Bolivia.

4.4. La fiesta: reforestar el desierto

La fiesta de La Tirana es la Unica que se realiza en pleno desierto de Atacama. El ambiente hostil se soporta
por que se va a adorar a la madre. La nocion de sacrificio esta presente. Hasta los afios 50 del siglo pasado,
por las noches, se encendian fogatas para alumbrarse y protegerse del frio. En el dia el calor se hacia inso-
portable. Las cofradias religiosas bailaban tanto en el dia como en la noche. Obreros y obreras de las oficinas
salitreras dejaban de trabajar para asistir cada 16 de Julio, y con ello, ademas encontrarse con sus cercanos.
La fiesta no sélo era el cumplir el ritual, sino que también, el lugar del encuentro. Nunca fue un lugar vacio.

Cuando Villalobos publicé el afio 1979 su clasico libro La economia de un desierto... recoge la tradicion de
concebir al desierto como un lugar vacio. Cito del prélogo este parrafo:

Aislada entre las fuerzas de la naturaleza, la criatura humana ha sentido alli la presencia de espiritus animis-
tas, la proximidad de los dioses o el acecho de los demonios. Palpé su dimensién insignificante en la cosmogonia,
abrumadora por el dominio del sol o mientras observé el mansaje vacilante de las estrellas en el frio de la noche.
Crey6 aduefiarse de la libertad, cuando solo se hacia mas esclava, y sinti6 la belleza dramatica del paisaje que
muy pocos podian contemplar (Villalobos, 1979, p. 9).

El prélogo esta lleno de una prosa que describe al desierto casi como un clisé. Pero en el fondo, obede-
ce a una forma ilustrada de ver el paisaje. El desierto o mejor dicho los desiertos, en plural, siempre estan
asociados a economia subdesarrollada. Observando la bibliografia se nota la ausencia del clasico texto de
Murra, editado en el afio 1975, que significé otra forma de ver el espacio a través de la idea del desplaza-
miento de oriente a occidente, de norte a sur, y articulacién de diversos nichos ecolégicos. El desierto es un
nicho mas y tiene su funcion, quizads menor en términos econémicos, pero no asi en términos simbdlicos.
Piénsese por ejemplo en el uso del salitre, de los arboles y su uso como carbén, y por cierto en la riqueza de
petroglifos y geoglifos. Pero ademas implica, al hacerse cargo, de lo planteado por Murra, la idea de despla-
zar la vision del paisaje, desde una mirada horizontal a una vertical. Los pastores bajando de la puna a las
quebradas y luego a la costa y vice-versa.

Enfatizo el texto de Villalobos porque en su libro ya citado, estructura la economia del desierto en funcién
de la mineria. Y en este caso la de Huantajaya en el siglo XVI. Si sequimos avanzado en el tiempo hasta el
siglo XIX sera la mineria del salitre la que pondra al Norte Grande en el mapa del mundo. Y en la actualidad,
lo es la mineria en altura, en este caso, del cobre.

Hay un eje estructurante entre desierto y religiosidad popular que esta marcado por la explotaciéon mine-
ra. Es mas, en el caso de San Lorenzo es definido como el santo de los mineros®. Terminada la actividad del
salitre, La Tirana, ha ido cambiando en su fisonomia, aunque aun es posible hallar variadas manifestaciones
de su desarrollo, cofradias religiosas que alin mantiene las denominaciones salitreras, como, por ejemplo, el

5. Sin embargo, hay bailes tradicionales como el Chino de Andacollo y las Cuyacas de Iquique que tienen problemas para reclutar
bailarines jovenes.
6. Se realiza cada 10 de agosto en la quebrada de Tarapaca.

© Editorial Universidad de Sevilla 2021 | Sevilla, Espafia| CC BY-NC-ND 4.0 | e-ISSN: 2340-2776 | doi: https://dx.doi.org/10.12795/rea.2021.i41.09


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es_ES

Bernardo Guerrero/ REA N. 41 (2021) 173 - 186

baile Moreno de la ex Oficina Salitrera Victoria (Guerrero & Basaure, 2017), el de Humberstone, entre otros.
Y nuevos bailes que se inspiran en los de Bolivia como los sambos caporales, morenadas, etc.

La fiesta colorida y musical del Norte Grande puede ser vista como un intento de dotar al desierto de lo
que carece: flores, colores, plumas, sonidos, cantos y bailes que hablan de una domesticacion parcial y tem-
poral de ese paisaje, pero sin alterar su natural composicién. Los bailes religiosos en el templo cantan. Son
canciones breves que tiene una légica: entrada, saludos y despedida. Su origen es colectivo y su transmision
opera, via la existencia de pequefias libretas, escrita a mano o ahora por ordenador. Sus textos analizados
por Van Kessel (1970) hablan entra otras cosas de campos naturales, largo camino, pecados, todo ello enun-
ciado por un nosotros: “Venimos de lejanas tierras”. También esta presente el tdpico de la flor. Por ejemplo:
“Aqui esta la virgen pura/ preciosa mas que un clavel/ que venimos adorarla/con la clara luz del dia” (1970,
p 153). Una oficina salitrera llevaba el nombre de “Flor de Chile”. Como se advierte las referencias a la flora
son evidentes.

Por lo mismo la fiesta es el lugar de la congregacion, de la unién de la fraternidad. Es la instancia donde
los vinculos comunitarios se actualizan y proyectan. Las coordenadas de tiempo y espacio de la vida cotidia-
na, del trabajo se suspenden, y se vive bajo la égida del tiempo y espacio sagrado.

El tiempo del alba, en el caso de la rompia del dia, en la fiesta de San Lorenzo, cada 10 de agosto, en el
pueblo de Tarapacd, asi lo sefala. La vispera en La Tirana, la noche que lleva del 15 al 16 de julio se marca
como un hito especial. Momentos fuertes en la que la comunidad en conjunto, expresa su fe. No olvidemos
la religiosidad popular es una fiesta de masas.

En ambas celebraciones, la plaza, el templo, la sede social, lo sagrado esta presente, pero no al modo de
la iglesia oficial, sino al estilo de la cultura popular, con cantos y danzas.

Luego de la fiesta, el desierto vuelve a su estado original. Sélo el sonido del viento suele escucharse, al
igual que el paso de vehiculos motorizados. Las sedes sociales de los bailes religiosos quedan cerradas, y
en el aflo, cuando no es época de fiesta, se vuelve para mantener y cuidar sus pertenencias. Otros acuden
a bautizar a sus hijos o hijas.

El paisaje en general y el desierto en particular, en estas condiciones puede ser visto como una especie de
memoria histérica. Un lugar, en que los peregrinos antes del afio 73, peregrinaban desde Iquique a La Tirana,
recorriendo cerca de 74 kildmetros a pie. Se adentraban en el desierto, y de ese modo lo llegaban a conocer.
Conocido era el camino de las Cruces que lo llevaban de Pozo Almonte al pueblo sagrado. Era como si los muer-
tos “alumbraran los caminos™. El desierto guardaba esas sefias. El tendido de rieles y durmientes del ferrocarril
era el camino que habia que seguir. Los aventureros “cortaban” camino, como desafiando a esa inmensidad de
arenasy de rocas. Ir a La Tirana, de generaciones en generaciones, genera un vinculo con el lugar.

Los términos: pampa, camanchaca, chuscas, china, caporales, chunchos, pieles rojas, gitanos, morenos
o aquellas palabras que pertenecen al amplio diccionario de voces de la religiosidad popular mariana es
familiarizar, llenar ese espacio visto desde afuera como vacio, por la mirada ilustrada.

El pueblo y sus alrededores, sus lugares, tienen una historia para los peregrinos. Muchos de ellos, han
formado familias, se han casado, y su suefio es que sus nifios o nifias, nazcan, en los dias de fiestas. Los
viejos, hombres y mujeres, desean morirse en tierra santa.

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Siguiendo la leyenda que da origen a la fiesta de La Tirana, y hasta antes de que el fraile Rondén encontrara
la tumba con las cruces, esa parte del desierto de Atacama era de una sequedad absoluta. Un sitio donde no
crecia naday la vida no era posible.

El encuentro de las tumbas significé que la muerte daba vida. Esta vez a un largo y complejo peregrinaje.
La falta de registros histéricos impide saber acerca de su desarrollo hasta, por menos, la segunda mitad del
siglo XIX.

7. De la cancién “La vergienza” de Silvio Rodriguez.
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Durante la primera explotacion del salitre que va desde el 1850 hasta el 1930, afio en que se produce
la gran crisis econédmica mundial que significa una baja demanda por el salitre, el pueblo de La Tirana fue
surtidora de agua y de lefia. Pero, antes jugd un rol crucial en la explotacion de la plata de Huantajaya?, un
poblado que en el siglo XVI y XVIII se dinamizé por la mineria.

Sobre las tumbas de la Nusta Huillicac y Vasco de Almeyda se levanté una pequefia iglesia. De ese modo,
el pueblo de La Tirana excedio su rol satelital a la industria de la plata y del salitre y empezdé a poblarse. Uno
de sus puntos claves fue la construccion de su capilla el afio 1780 (Nufiez, 1989) Esta fue devastada por un
terremoto el afio 1868. El actual templo fue construido en el 1866. Enfatizo estos datos ya que fue el inicio
de un pueblo en via de urbanizacion, que en la actualidad cuenta con una escuela basica, posta médica,
cementerio, entre otros servicios.

La nocién de lugares y de no lugares, sirve, para caracterizar espacios que, por influencias diversas, se
transforman en otros. En el caso de la llamada sobremodernidad que analiza Augé (2000), la creacion de
los llamados no-lugares. Pero, aun asi, un no lugar puede transformarse en un lugar debido, entre otras
cosas, por ejemplo, a la frecuencia de los flujos que alli se establezcan. Un pasajero frecuente, de una u otra
manera, puede desarrollar con personal del aeropuerto relaciones amicales. O bien un encuentro especial,
amoroso, puede transformar ese no lugar en un sitio especial. “Ahi nos conocimos”. La idea de las frecuen-
cias de los contactos es importante para dotar a un no lugar en algo que tiene un aire especial. El 16 de julio
en el pequefio pueblo la red de contactos se activa. Muchos peregrinos tienen su segunda casa, y durante el
afo acuden a mantener sus habitaciones, sobre todo en los meses de marzo a diciembre ya que, en enero,
febrero y marzo, la playa se constituye en lugar de vacaciones.

Los lugares no son neutros y menos aun carecen de vida. La modernidad con su discurso filoséfico y
econdmico, declaré a la naturaleza como algo muerto, sin vida y con ello abrié el camino para la explotacion
irracional de los recursos (Berman, 1987). Para la mentalidad no racional, no ilustrado, como la de los pere-
grinos del Norte Grande, el desierto de Tarapaca, es un espacio no homogéneo. Tiene espacios sagrados y
profanos. Espacios vacios y espacios llenos de significacion y de densidad mitoldgica. De hecho, en el habla
cotidiana del Norte Grande no se usa la palabra desierto, se utiliza la nocién de pampa. Su gentilicio pampi-
no, denota arraigo y lealtad al territorio.

Las animitas, los cementerios esparcidos en todo el Norte Grande y, sobre todo los centros de peregri-
najes expresan lo anterior de un modo explicito. Del mismo modo como estan los restos de las mas de 150
oficinas salitreras que funcionaron en los tiempos de la explotacion del nitrato. La nocidon de pampa no es
mas que el desierto arraigado en la historia de sus habitantes. “Que la pampa nuenca muera” es la expresién
usada por hombres y mujeres, que sintetiza la vinculacién afectiva que mantienen con el desierto.

Este peregrinaje se sostiene sobre los bailes o cofradias religiosas. Organizaciones territoriales que des-
de las ciudades puertos del Norte Grande se preparan para saludar a la Madre. La creacién de nuevos bailes
religiosos, con sus vestimentas y danzas, es un proceso creativo que surge desde esos grupos y que inspiran
muchas veces, en el cine y anteriormente en los comics como es el caso de los bailes pieles rojas o gitanos.

El espacio publico de las ciudades de América latina cercenado por el modelo neoliberal, construye re-
medos de espacios publicos al que se concurre como consumidor y no como ciudadano. Aparecen los no-lu-
gares, vacios de sentidos. La religiosidad popular del Norte Grande sigue, sin embargo, en cada ciclo ritual,
reproduciendo esta ocupacién profunda del espacio, en este caso del desierto. La Tirana es un lugar que le
pertenece, faltar a la fiesta es casi imperdonable. El afio 2020 por el Covid 19, no se realizé el peregrinaje,
pero en los barrios populares de las ciudades, se alzaron imagenes de la virgen, y se escucharon canciones
alusivas a la festividad.

Cada uno de estos lugares es un jardin modelado y cuidado por las manos de los seres humanos que,
convocados por su fe, al danzar y al bailar hacen como dice la cancion del epigrafe “florecer el rosal”.

8. Centro minero de explotacién de plata, ubicado a 9 kms de la ciudad de Iquique y 70 kms del pueblo de La Tirana.
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ABSTRACT

A trial study of foredune restoration on El Inglés beach (Gran Canaria, Spain) was
carried out between July 2018 and December 2019 as part of the MASDUNAS pro-
gram of the Gran Canaria Island Council. Among the objectives of that project was
the sand relocation from the tip of La Bajeta to the El Inglés beach, the installation of
sand collectors and the reintroduction of specimens of Traganum moquinii that act
as generators of new mound dunes in the foredune. This study presents results, ex-
tracted from the scientific monitoring of the project, on the efficiency of the sand
collectors and the evolution of the planted specimens of T. moquinii. The knowledge
gained from this trial study is key to improve and adapt the coastal dune restoration
procedure in arid systems.

RESUMEN

La experiencia de restauracion de la duna costera de la playa del Inglés (Gran Cana-
ria, Espafia) se realizé entre los meses de julio de 2018 y diciembre de 2019, dentro
del programa MASDUNAS del Cabildo de Gran Canaria. Entre los objetivos de este
proyecto se incluyeron la reposicién de arena desde la punta de la Bajeta a la playa
del Ingles, y la instalacién de captadores de arena y reintroduccién de ejemplares de
Traganum moquinii que actien como formadores de nuevas dunas monticuladas en
la foredune. Este estudio presenta resultados, extraidos del seguimiento cientifico
del proyecto, sobre la evolucion de los captadores y de los ejemplares de T. moquinii
plantados. El conocimiento extraido de esta experiencia es clave para mejorar y
adaptar el procedimiento de restauracién de dunas costeras en sistemas aridos.
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1. INTRODUCTION

The restoration of degraded coastal dune systems has been carried out in many parts of the world, mostly
in temperate areas such as Europe, the United States and South Africa (Lithgow et al., 2013). As a result,
extensive knowledge has been gathered in these areas and different methodologies developed to restore
this type of coastal dune characterized by the presentation of a continuous ridge morphology parallel to the
coast and mainly vegetated by perennial herbaceous species (Ley et al., 2007; Nordstrom, 2008). However,
considerably fewer studies have been carried out on arid dune systems (Burke et al., 2011; Lubke, 2013), and
no specific methodology has been developed to date for the purposes of restoration. On arid coasts, the
foredune is usually made up of mound dunes, commonly known as nebkhas, in which the vegetation tends
to be shrub species. This is the case in the Canary Islands (Hernandez-Cordero et al., 2019), northwest Africa
(Hesp et al., 2021) and Chile (Castro Avaria, 1987; Castro, 1988), among other places.

The restorations carried out in different dune environments have been, in descending frequency, in sta-
bilized dunes, semi-mobile dunes, mobile dunes and dune slacks (Lithgow et al., 2013). In mobile dunes, one
of the landforms most degraded by human activities is the foredune.

Regardless of the dune region, two main types of coastal dune restoration techniques can be distin-
guished (Ley et al., 2007): engineering techniques and ecological techniques. While the former simply con-
template the use of machinery for the reconstruction of the dune topography, ecological techniques are
based on the recovery of geomorphological and ecological processes that allow the dune formation, restor-
ing the morphology and characteristic vegetation according to the area where the intervention takes place
(Ley et al., 2007). For this, native dune-building species that accumulate sand while consolidating the dune
that is being formed can be planted, or sand can first be accumulated with passive collectors with revegeta-
tion taking place later (Gbmez-Pina et al., 2002; Ley et al., 2007; Nordstrom, 2008).

The objectives of foredune restoration include the supply of sediments to the corresponding beaches,
the recovery of morpho-ecological states and sedimentary dynamics, the restoration of natural vegetation
and endemic species, the creation of refuge habitats, the protection of human infrastructures, the creation
of leisure areas and the recovery of landscape values (Martinez et al., 2013). The restoration of coastal dunes
in arid regions has been based fundamentally on facilitating the colonization of key plant species for the
formation of this landform, as is the case of Salsola nollothensis in Namibia (Burke et al., 2011).

A few dune restoration projects have been carried out in the Maspalomas dunefield, located in the
south of the island of Gran Canaria (Canary Islands, Spain). Between 2005 and 2007, the “2006-2007 T.
moquinii repopulation project” (original title in Spanish: Proyecto piloto de refuerzo de las poblaciones de
balancones 2006-2007) was undertaken, promoted by the Gran Canaria Island Council, the governmental
body in charge of managing the Dunas de Maspalomas Special Nature Reserve, and executed by the public
company Gesplan. This project involved collecting Traganum moquinii (known locally as balancén) cuttings
and seeds, transplantation and germination tests, the installation of fences, transportation and in situ
planting and, finally, the monitoring of the evolution of plant growth (Gesplan, 2007). Unfortunately, most
of these plants were planted too close to free dunes and were buried by them.

Another intervention was undertaken by the Gran Canaria Island Council in 2008 in the foredune area,
consisting of the installation of sand collectors and the planting of associated T. moquinii specimens. At
first, the type of collector used, a 2 m long double semicircular row of wicker rods to generate nebkhas,
was effective and generated dunes. However, this action was ultimately unsuccessful as none of the plants
survived (Fernandez-Cabrera et al., 2011), most probably due to poor control by the administrative author-
ities of foredune use by public as well as a lack monitoring and maintenance of the actions that had been
carried out.

The environmental changes that Maspalomas dunefield has experienced as a result of tourism devel-
opment include: i) changes in geomorphological processes and types of landform due to modification of
the aeolian sedimentary dynamics as the result of the construction of buildings and other infrastructure
(Hernandez-Calvento et al., 2014; Smith et al., 2017; Garcia-Romero et al., 2019); ii) changes in vegetation,
especially the decrease in the number of T. moquinii specimens, a plant species that generates the foredune
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and regulates the transport of sand into the system (Hernandez-Cordero et al., 2017, 2018; Garcia-Rome-
ro et al., 2021); and iii) alteration of the landscape as a consequence of massive and disorderly public use
(Cabrera-Vega et al., 2013; Garcia-Romero et al., 2016). To deal with this problem, a pilot study to relocate
sand from the tip of La Bajeta to El Inglés beach (called in Spanish: Experiencia piloto de reposicién de arena de
la punta de La Bajeta a Playa del Inglés) was initiated in July 2018 as part of the MASDUNAS program run by
the Gran Canaria Island Council, with a budget of 1,155,018.33€ and a duration of 18 months. The objectives
of this project included, as well as the sand relocation, the installation of sand collectors and the reintroduc-
tion of T. moquinii specimens, which act as builders of new dunes in the foredune. To evaluate these objec-
tives, the project included the development of a scientific monitoring program.

This study presents a first exploration of the results of the scientific monitoring that was carried out on
the efficiency of the sand collectors and the evolution of the specimens of T. moquinii that were planted as
part of the project. The objective was to evaluate the extent to which the sand collectors and T. moquinii
specimens contributed to the formation of mound dunes and to expand knowledge of the geo-ecological
processes of the foredune of £/ Inglés beach. The results of the scientific monitoring of this experimental
study will help to improve and adapt methodologies for the ecological restoration of foredunes in arid dune
systems.

2. STUDY AREA

The Maspalomas dunefield (27°45'38” N, 15°35°09” W) is located in the southern vertex of the island of Gran
Canaria on a deltaic platform at the mouth of the Maspalomas-Fataga ravine. At the south of the dunefield,
the Maspalomas beach extends eastwards from the mouth of the Fataga ravine to the La Bajeta tip. The east-
ern boundary of the dunefield corresponds to E/ Inglés beach, aligned in a north-south direction, and is the
main sediment supply to the dunefield. The beach stretches for 2,500 meters from the cliff of the E/ Inglés
upper terrace (about 25 m above sea level), in the north, to La Bajeta tip, in the south. From the foreshore and
up to 200 m into the dunefield there are specimens of the T. moquinii shrub. These plants, aligned from north
to south, act as a dune-buider species and are responsible for the first natural retention of the sediments
that advance inland. Their growth is stimulated by sand burial, which favors the formation of mound dunes
(nebkhas). This first line of vegetated dunes forms the foredune of E/ Inglés beach. Its functions include the
regulation of aeolian sedimentary transport into the dune system, the reduction of erosive processes and
the promotion of the formation of barchan dunes and barchanoid ridges (Hernandez-Cordero et al., 2012;
Viera-Pérez, 2015). The height of the nebkhas that form the foredune of £/ Inglés beach ranges from 1 to 5
meters, associated to T. moquinii individuals that may reach 5 m in some cases (Hernandez-Cordero et al.,
2012; Garcia-Romero et al., 2021) (Fig. 3C).

The climatic characteristics of this environment are arid: the average temperature of 21 °C varies only
slightly over the year, and mean annual precipitation is around 81 mm. The winds have two main directions:
those from the W, which represent 19% of the annual frequency, and those from the E-ENE, which account
for 15% (Hernandez-Cordero et al., 2019). However, as the latter are the most intense (effective winds), the
wind and marine sedimentary dynamics occur in the NE-SW direction (Mayer Suarez et al., 2012). The winds
from the W, normally caused by the drift of the trade winds to the northern component and conditioned by
the orography of the island, are usually mild (Viera-Pérez, 2015; Smith et al., 2021).

Several studies have confirmed a relative stability of £/ Inglés beach at different time scales (Alonso et
al., 2001; Fontan-Bouzas et al., 2019; Di Paola et al., 2020). However, seasonally strong winds and energetic
waves from the WSW-SW, associated with autumn-winter Atlantic storms, reverse the marine dynamics, and
erode the Maspalomas beach. These storms are responsible for a significant sediment loss in the system
(Fontan-Bouzas et al., 2019; Di Paola et al., 2020). In this context, sediments are transported eastwards to the
the tip of La Bajeta, which grows until reaching a maximum limit marked by a drop-off. Consequently, part of
the sand falls to deeper areas (below 20 m) where the waves are unable to recover the sediment and trans-
port it back to the beach. In recent decades, the system has lost an average of 45,000 m3 of sediment per
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year (Ministerio de Medio Ambiente, 2007), resulting in the identification of a sedimentary deficit (Hernan-
dez-Calvento, 2006). The consequences have been smaller dunes and a decrease in the area occupied by
mobile dunes (Hernandez-Calvento, 2006; Hernandez-Cordero et al., 2017, 2018).

El Inglés beach is an area of considerable recreational activity, as it is one of the main areas of tourist
development on Gran Canaria island. This intensive human activity has consequently had certain im-
pacts on the foredune (Hernandez-Cordero et al., 2017; Pefia-Alonso et al., 2018; Viera-Pérez et al., 2019)
that have led to its deterioration and fragmentation (Sanromualdo-Collado et al., 2021). The presence
of discontinuities in the foredune of E/ Inglés beach due to the decrease in the number of T. moquinii
specimens and the disappearance of the associated dunes has resulted, in turn, in an acceleration of
the aeolian sedimentary transport and the formation of deflation surfaces (Pérez-Chacén et al., 2007;
Herndndez-Cordero et al., 2012).

For this work, the study area extends longitudinally from north to south from E/ Inglés beach to the tip
of La Bajeta, forming a polygon of about 1,200 x 400 m which includes the sand extraction area, the storage
area, the sand collector zones and the sand relocation areas specified in the aforementioned Experiencia
piloto de reposicion de arena de la punta de La Bajeta a Playa del Inglés project (Fig. 1).
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3. METHODS
3.1. Project description

The experiments carried out in the framework of the project included the reintroduction into the dune sys-
tem of 60,000 m? of sand from La Bajeta tip, as a source of sediments for dune formation. This was carried
out before the SW storms occurred, in order to ensure their permanence in the system. For this, sand was
dredged in the emerged area of this tip, setting it back up to a maximum defined by the inland beach profile
registered in the last 40 years and relocating it in the E/ Inglés beach area. This sand relocation was carried
out in three phases (Table 1). The relocated sand was exposed to the action of the wind, which would trans-
port it to the foredune, where the planted T. moquinii specimens would intercept sediments, forming neb-
khas and, subsequently, parabolic dunes and barchan dunes (Hernandez-Cordero et al., 2012; Viera-Pérez,
2015). To favor the formation in the foredune of these first nebkhas associated with vegetation, a series
of sand collectors were installed in various plots, and 21.04 + 8.63 cm tall T. moquinii specimens with roots
around 23 cm long were planted, some of them associated with sand collectors (plant-collector units) and
others not.

Table 1. Schedule of the actions carried out in the project. Source: Masdunas program.

ACTION DATES
Installation of sand collectors 23/10/2018 - 9/11/2018
Planting of T. moquinii specimens 25/10/2018 - 13/11/2018

22/10/2018 - 28/11/2018 (18,930 m?3)
Sand relocation 06/05/2019 - 07/06/2019 (24,705 m?3)
14/10/2019 - 08/11/2019 (16,365 m?3)

The sand collectors and associated T. moquinii specimens were placed in two zones adjacent to the sand
deposit area (Fig. 1). Zone 1 has a surface area of 4,599 m? and Zone 2 14,085.09 m2. To determine the
beneficial use or otherwise of sand collectors in each of these areas, two combinations were tested: i) the
installation of sand collectors and the planting of associated T. moquinii specimens; and ii) only the planting
of T. moquinii specimens.

In this way, Zone 1 (Fig. 2A) was subdivided into Zone 1 north (sand collectors with plants) and Zone 1
south (only plants). Zone 2 (Fig. 2B) was subdivided into Zone 2 north (sand collectors with plants), and Zone
2 south (including one area only with plants and another with both sand collectors and plants).

The spatial arrangement of the sand collectors and plants consisted of two or three lines parallel to the
coast, depending on the characteristics of each area. The location of the collectors on each line was de-
signed following a N-S arrangement. The location of the sand collectors of the different lines was designed
following a NE-SW arrangement between them (Table 2).

The sand collectors installed in the plots had two typologies:

- Double semicircular collectors (according to the tested design, see Fernandez-Cabrera et al., 2011),
comprising two semicircles of wicker rods 2 m apart and placed transversely to the effective winds
(NE-SW). Each semicircle is 2 m long (Fig. 3A).

- Circular sand collectors (experimental model), comprising a closed circle of wicker rods with a diam-
eter of 2 m. This model has an opening of about 50 cm on its south side to facilitate data collection
(Fig. 3B).

The wicker rods of each collector are 1.8 m tall and were buried to a depth of about 70 cm (40% of their
length) to ensure good resistance to the wind. Associated with each sand collector, two specimens (left and
right facing seawards) of T. moquinii were planted to increase the chance of successful repopulation. In the
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case of the semi-circular collectors, the specimens were planted about 2 m from the second row. In the case
of the circular collectors, they were planted inside. In the cases of plants with no sand collector, these were
planted in pairs approximately 1.5 m apart and aligned from north (left) to south (right).

Table 2. Count and distribution of sand collectors and T. moquinii specimens.

Distance between Distance
Semicircular | Circularsand | T. moquiini without Total sand Total T. moquinii | plants or between beetwen
sand collector collector sand collector collectors specimens sand collectors/T. lines
moquinii units
< | Line1 2 — — 2 4 7.6m
g
> 22m
S | Line2 3 — — 3 6 10-11m
N
- Line 1 - — 4 — 8 5-8m
= 14-21m
a
— | Line2 - — 3 — 6 6-13m
(5]
S
N 25m
Line3 - — 3 — 6 5-13m
Total 5 — 10 5 30 —
Line 1 - 8 — 8 16 6-11Tm
S 17-22m
o
e
| Line2 2 7 — 9 18 5-14m
<
N 13-22m
Line 3 4 7 — " 22 5-1Tm
Line 1 8 — 2 8 20 4-11m
E 14-22'm
2
o Line 2 6 — 3 6 18 6-11Tm
c
< 7-20m
Line 3 4 — 3 4 14 7-12m
Total 24 22 8 46 108 — —

Source: Personal compilation based on Masdunas program.

3.2. Monitoring methodology

Monitoring the capacity of the sand collector installation and the planting of T. moquinii specimens for the
formation of dunes was carried out by taking relative and absolute measurements in the field of the land-
forms and sand volumes around the plants and sand collectors. Similarly, measurements and observations
were carried out with respect to the survival and morphological development of the plants. The sampling
campaigns were carried out for 13 months, from November 2018 to December 2019, with a fortnightly fre-
quency (25 campaigns). The wind speed and directions in this period were recorded every 10 minutes by a
meteorological station located in E/ Inglés beach within the sand relocation area and less than 300 m from
the sand collectors' installation and T. moquinii planting areas.

Monitoring of the planted T. moquinii specimens: the height and the largest and smallest diameters of
each specimen were measured. With these data, its biovolume could be calculated by applying the following
formula (Blanco Oyonarte and Navarro Cerrillo, 2003):
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Figure 3. Typologies

of sand collectors and
natural T.moquinii
specimens located in El
Inglés beach foredune.
A) Double semicircu-
lar sand collector. B)
Circular sand collector.
C) Natural T. moquinii
specimens. Source: Per-
sonal compilation.
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where B is the biovolume, Dm is the mean diameter and h corresponds to the height of the plant.

This monitoring also enabled determination of the survival rate of the T. moquinii specimens, calculated
as the percentage of the total number of specimens that remained alive. Likewise, information was collected
on the state of vitality of each plant. The state of vitality was calculated according to a percentage scale. Each
specimen was imaginarily divided into four equal parts. According to the number of parts that were green,
the state of vitality was estimated as follows: excellent (> 75%; dark blue columns in the fig. 4), good (50-75%;
orange columns in the fig. 4), regular (25-50% and/or partially withered or dehydrated leaves; grey columns
in the fig. 4), bad (5-25% and/or withered or dehydrated leaves in a generalized way; yellow columns in the
fig. 4), or dry (totally dry; light blue in the fig. 4).

Geomorphological monitoring: topographical measurements of the volumes of sand accumulated by
the sand collectors and the associated T. moquinii specimens were taken (16 campaigns). This work was
carried out with geomorphological control using a Leica TS06 Total Station with a laser device, which al-
lowed detailed determination of morphological and volumetric changes. The topographical method was an
inverse intersection from distances, from a series of fixed bases of known coordinates obtained using GPS
(UTM-28N - Datum WGS84). To ensure complete data collection, the measurements were carried out in an
area 5 m in diameter surrounding each collector-plant unit. With the collected data, digital elevation models
(DEM) were elaborated by generating triangulated irregular networks (TIN), projected in UTM coordinates
(WGS84). Subsequently, the TINs were converted to raster format with a pixel size of 0.10 m. The last step in
the data treatment consisted of crossing the raster models on different dates to evaluate the evolution of
the volumetric variations associated with each collector-plant unit and determine the type of sand collector
that, together with the associated T. moquinii specimens, was more effective in generating mounds. The
sediment retention and nebkha dune formation capacity of the sand collectors and the associated T. moqui-
nii specimens was evaluated by means of the difference between the maximum height reached within the
influence zone between the last and the first monitoring campaign.

4. RESULTS
4.1. Monitoring of planted T. moquinii specimens

A progressive decrease in the survival rate of the plants was observed. The reduction was progressive and
more pronounced in the specimens associated with sand collectors, with a survival rate at the end of the
study period of 30%, although in certain periods survival was 20% (Fig. 4). However, the survival rate of T. mo-
quinii specimens without sand collector was more stable, remaining between 70% and 80% for a significant
portion of the study period. Two periods were identified in which there was a more pronounced decrease in
the survival rate, both in plants associated and not associated with sand collectors, January-March 2019 and
November-December 2019. For specimens without sand collector, periods of slight recovery were observed
in June and October 2019. Plants associated with sand collectors seemed to begin to recover or unearth
from the end of November 2019 (Fig. 4).

The biovolume of T. moquinii specimens, both those associated and not associated with sand collectors,
increased exponentially after their planting (Figs. 5A and 5B). In both cases, the increase in biovolume was
gradual during the first 10 months before a considerable increase began to take place in September 2019.
This upward trend was interrupted in November 2019 when the T. moquinii specimens began to decrease in
biovolume.

Focusing only on the biovolume of the plants associated with sand collectors, differences according to
the type of collector were observed. The seedlings associated with circular sand collectors (Fig. 5D) showed a
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Figure 4. State of vitality and survival rate evolution of T. moquinii specimens. The top graph shows the evolution of
specimens planted without sand collector (36), and the bottom graph shows the evolution of specimens planted with
semicircular (58) and circular (44) sand collectors. Source: Personal compilation based on Masdunas program.

higher growth rate than those associated with double semicircular sand collectors (Fig. 5C). The latter plants
accumulated a biovolume of less than 2 m3 during the first year, only exceeding this volume in November
2019. During the last months of the study there was a decrease in the biovolume of these plants. In this case,
it is worth noting that the seedlings planted to the right (orange columns) of the double semicircular collec-
tors generally presented a greater biovolume than that of the specimens planted to the left (blue columns).
For their part, the T. moquinii specimens associated with circular sand collectors grew more than those asso-
ciated with double semicircular collectors, and experienced progressive growth that conforms to an expo-
nential model. At the end of October 2019, these specimens attained their maximum biovolume, exceeding
8 m3. As with the plants without sand collector and those associated with semicircular sand collectors, there
was a decrease in biovolume in the last months of 2019 that broke the exponential growth trend of the series.

4.2. Geomorphological monitoring

Most of the collector-plant units accumulated sediment, increasing the height of the mound associated with
its accumulation zone. However, in the case of T. moquinii specimens planted without a sand collector, the
trend was not so clear and there were differences in behavior depending on the planting zone.

In Zone 1 north, all the elements accumulated sand in their area of influence, with the greatest height
recorded for the collector-plant units located along Line 1 where values close to 1 m were reached. Howev-
er, none of the specimens planted in this area remained alive at the end of the monitoring period. In Zone
1 south, where seedlings without a sand collector were planted, the difference in height in the volumes
associated with these elements was lower than those of Zone 1 north, with heights ranging between 0.2 m
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Figure 5. T. moquinii biovolume evolution. A) T. moquinii specimens without sand collector (36) ; B) T. moquinii spe-

cimens with sand collector (102) ; C) T. moquinii specimens associated with semicircular sand collector (58) ; and D)

T. moquinii specimens associated with circular sand collector (44). Note diferences in vertical axis. Source: Personal
compilation based on Masdunas program.
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Figure 6. Maximum height difference in accumulation zones associated to sand collectors and T. moquinii specimens
located in Zone 1 (A) and Zone 2 (B). Circled numbers correspond to T. moquinii specimens that were still alive at the
end of the monitoring period. Source: Personal compilation based on Masdunas program.

and 0.8 m. However, the final survival rate of . moquinii specimens in this area was 90%. In this area, there
were some units around which accumulation was practically non-existent (Nos. 9 and 10) or which were
eroded (No. 1) (Fig. 6A).

In Zone 2 north, where different types of sand collector were combined, the highest volumes of sediment
occurred in the accumulation areas associated with the circular typology, reaching heights of around 1.4 m
in the first line. In the interior lines, the height differences were smaller, producing erosion in some cases.
In this case, the T. moquinii specimens planted in the first line had a zero survival rate. In Zone 2 south, there
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were differences between sediment accumulation generated by T. moquinii specimens with and without
a sand collector. The plants without sand collector located in Line 1 accumulated volumes of sand with a
height of around 1 m, while those of the interior lines eroded, except for No. 15, which increased the height
of its associated mound by 0.4 m. On the other hand, the specimens associated with double semicircular
collectors showed a positive increase in their sand mounds. In this case, the collector-plant units located on
Line 1 generated sand mounds with heights greater than 1 m, whereas the heights in the accumulation are-
as of Lines 2 and 3 ranged from 0.2 m to 0.8 m. Again, for this area, no T. moquinii were still alive in Line 1 at
the end of the monitoring period. In the case of plants without sand collector, the mortality of all specimens
extended to Line 2 (Fig. 6B).

The sediment capture in the elements located in Zone 2 was higher than in Zone 1. Again, the collec-
tor-plant units and the plants without an associated collector, located in Line 1, accumulated a greater
amount of sand than those located in Lines 2 and 3.

5. DISCUSSION

The monitoring of the experimental actions of dune restoration carried out in E/ Inglés beach, has allowed
reliable data that can help to improve the recovery protocols of the coastal dune of an arid dune system.
This will be not only useful for the recovery of the foredune of E/ Inglés beach, but can also be applied to
other arid dune systems in the Canary Islands, Cape Verde Islands and the African coast (from Agadir to
Mauritania), where T. moquinii plays a structural role in foredune formation (Hesp et al., 2021). In addition,
this protocol could be adapted to other arid coastal dune systems in the world, although it must be adapted
to their specific conditions.

In temperate climate zones, sand collectors have been widely used to facilitate the formation of dunes
with morphologies appropriated to the characteristics of the intervened sites and the vegetation (Nord-
strom, 2008; Grafals-Soto and Nordstrom, 2009; Grafals-Soto, 2012).

The inclusion of two experimental sand collector typologies has permitted the objective assessment of an
efficient solution for the environmental restoration of foredunes in arid systems, a solution which is adapted
to the particular geomorphological characteristics of the foredune in question by generating the mound
morphology typical of this system (Hernandez-Cordero et al., 2012). Thus, it has been found that the most
efficient sand collector will be the type that gradually accumulates sediment, producing a balanced burial
of the plants located in its area of influence and facilitating their progressive growth. This plant growth is in
turn stimulated by its gradual burial in the sand, which enables a greater sand-holding capacity, allowing the
development of mound dunes, a process described as a potential progressive growth system by Viera-Pérez
(2015).

The use of sand collectors and T. moquinii specimens facilitated the generation of mound dunes at a
greater speed and with a bigger height than the T. moquinii specimens planted without a collector. The
mounds generated by the T. moquinii specimens without a sand collector were smaller than those associat-
ed with collectors and, in some cases mainly located in Zone 2 south, there was even a loss of height at the
end of the study period (Fig. 6B). The difficulty, in this case, of the T. moquinii specimens to form and main-
tain mound dunes may be due, on the one hand, to having been planted in areas of wind flow acceleration
caused by elements (beach equipment or other plants) situated in front of them that generate areas of high
erosion. This seems to be the case of unit 1 (without sand collector) planted in Zone 1 south, located in an
aeolian corridor generated by a pre-existing 7. moquinii specimen (Fig. 2A). On the other hand, the wind flow
acceleration that hinders sand accumulation around the specimens of T. moquinii without collector may also
be due to the presence of stones or deflation surfaces in the planting area.

The efficiency in sand accumulation and the formed dune morphology depend on the characteristics
of the sand collectors (Nordstrom, 2008). Although both sand collector types demonstrated their ability to
retain sediment and generate associated mound dunes, the circular sand collectors achieved higher accu-
mulation heights and greater stability of the generated mounds (Fig. 6). This is due to the fact that, unlike
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double semicircular sand collectors, this type of sand collector allows shelter of both the generated mound
and the associated plants regardless of the direction of the effective winds. In contrast, in double semicircu-
lar collectors, the orientation of the installation is decisive, since they only induce dune formation downwind.
This means that, in swirling wind conditions, the captured sediment moves, reducing the stability of the gen-
erated mound dune and varying its dimensions. Thus, effective SW, WSW and W winds (> 5.1 m/s) during the
study period (Fig. 7) were responsible for remobilizing the sediment accumulated by the double semicircular
collectors. Moreover, the plants associated with this type of sand collector would have been exposed to the
direct action of the wind when not proceeding from the predominant direction, and thus would have been
subjected to greater movement affecting their photosynthetic activity and growth (Smith and Ennos, 2003).

The participation of natural processes is essential to achieve a successful dune restoration (Galle-
go-Fernandez et al., 2011; Ley, 2012). The wind transports the sand deposited in the back beach to the sand
collector areas, where it sediments and favors the establishment of vegetation until it achieves a bearing
that allows the balanced growth of both mound and plant. In this sense, the specimens planted next to the
sand collectors must meet certain characteristics that allow plant survival after exposure to the natural con-
ditions of the environment in which they are to be introduced. It is also important to consider how the collec-
tors will affect the burial of the plant in the sand. The planted specimens need long roots to ensure rapid and
effective rooting for plant stability and the acquirement of the water necessary for its survival which rises
by capillarity from a water table that is usually, depending on the area, at depths of 20-40 cm (Viera-Pérez,
2015). Likewise, the aerial part of the plant must have sufficient length and size to cope with temporary buri-
al (partial or absolute) and to ensure its progressive growth and development. When the necessary humidity
is present, the vegetative growth of T. moquinii is greater during the hotter summer months (Viera-Pérez,
2015), and so its planting is recommended during the months of April-May.

The rapidly falling survival rate of the planted seedlings during the first 6 months (Fig. 4) suggests that the
characteristics of the specimens that were introduced did not correspond to those indicated above, and that
the plants could have been too small to be introduced into the system. The high mortality rate during these
months could be due to the inability of the plants to reach the water table and/or the absence of fresh water
supplies, as well as to sudden and rapid burial due to their small size and the large volumes of transported
sediment. When there is a lag between collector installation and T. moquinii planting, the mound generated
by the sand collector will accelerate the capillarity increase of the water table to levels where it can be cap-
tured by the roots of the plant that will subsequently be planted. However, in this case, collector installation
and T. moquinii planting was undertaken simultaneously, which meant that insufficient time was allowed for
the rise of the water table and hindered the rooting and survival of the planted specimens. This absence of
lag could partly be compensated by applying irrigation, but this must be underground (not less than 20 cm)
in order to avoid the formation of saline crusts that can produce deflation zones around the plants. Nonethe-
less, the fact that survival was greater in plants not associated with sand collectors, added to the low or zero
survival rate of specimens associated with sand collectors in the lines closest to the sand relocation area,
reinforces the idea of sudden burial, suggesting the drowning of the plants located in the sand collectors,
that were unable to cope with the sand accumulation. The high frequency of effective winds during the initial
months after planting (Fig. 7) led to the inland transport of a large part of the volume from the first sand
relocation (Table 1), which could also have caused the sudden burial of the newly planted specimens.

The practical absence of effective winds to transport sand into the system between the second and third
sand relocations (Table 1) may be responsible for the second period of high mortality from October and
November 2019, when the third sand relocation was performed and effective winds arose again (Fig. 7). The
period between the second and third sand relocations coincided with the summer season when effective NE
winds do not normally occur (Mayer Suarez et al., 2012). This lack of sediment mobility between sand reloca-
tions caused approximately 30,000 m?® worth of sand accumulation in the relocation area, which began to be
transported to the collector areas in a massive way from October 2019. This massive entry of sediment into
the collector areas during the last months of 2019 caused a new sudden burial of collectors and T. moquinii
specimens that collapsed the system. This is reflected in a further decrease in the survival rate in this period
(Fig. 4) and in a decrease in plant biovolume (Fig. 5). Again, the mortality rate due to burial was higher in
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Figure 7. Wind speed and direction data series in El Inglés beach. Source: Personal compilation.

specimens associated with sand collectors than in specimens planted without a collector, which reinforces
the hypothesis that mortality is associated with plant drowning by burial. In this sense, the massive entry
of sediment into the system after the third relocation of sand may explain the fact that height increases oc-
curred in areas of influence of T. moquinii specimens without a collector where the plant did not survive, as is
the case of Line 1 in Zone 2 south (Fig. 6B). In these cases, the increase in height is not due to the formation
of mound dunes, but rather to the advance of the sand front from the relocation.

It is important to highlight that the success of the management actions carried out depends to a large
extent on the total elimination or reduction to compatible levels of the causes that have led to the altera-
tion of the dune system (Ley et al., 2007). In this sense, the high occupancy and constant tourist activity in
El Inglés beach represent a major impediment to the survival of T. moquinii specimens, to the generation of
mound dunes and, even, to the maintenance of the natural dynamics that act as the engine of the system
(Hernandez-Cordero et al., 2017). Despite the use of protection systems (with enclosures and marking of the
sand collector areas) and an information program for citizens (which included posters and informative days,
among other strategies), user activities were observed that undoubtedly hindered the success of the restora-
tion actions. On the one hand, invasion by users of the collector areas caused trampling of the planted seed-
lings, which would have been another important cause of plant mortality. On the other hand, the use of the
collectors by users as windbreaks or even as clotheslines had a direct impact on the sand mounds generated,
which were often flattened by the user to make them more comfortable to lie on. This would have reduced
collector porosity, modifying its sediment retention capacity and similarly affecting the incipient dunes.

The construction or installation of windbreak structures (known locally as goros), as well as the presence of
artificial elements installed by the beach management, such as trash cans or kiosks, interacted with the aeolian
dynamics of the system and altered the natural transport of the sand. These obstacles led, in some cases, to
the acceleration of transport in their area of influence, causing the loss of sedimentary accumulations in their
surroundings (Sanromualdo-Collado et al., 2021). The loss of sediment resulting from wind acceleration due to
the presence of obstacles would have led to the uprooting of the plants and another cause of their mortality.
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Despite the possible impact of users activities in the restoration project, the results have proven to be
invaluable with respect to improving the restauration protocols in arid dune systems. The results of the pres-
ent study form the basis for a second project that will be executed within the framework of the MASDUNAS2
program over the course of 2021. In this second phase, around 100 new specimens of T. moquinii will be
planted, including a group cultivated in long pots to prolong the roots. In addition, monthly irrigation of the
planted seedlings for a year is proposed, following the recommendations of Viera-Pérez (2015). These spec-
imens will be planted on the dunes generated by the collectors during the first restoration trial, replacing
the lost specimens and giving a second chance to foredune restoration in a context without extraordinary
sediment contributions and with mound dunes already formed.

Finally, the usefulness of the data obtained from scientific monitoring that took place has been shown.
As an experimental project, the data offers the possibility of further analysis, with the results highlighting
the need to disaggregate or aggregate certain data in order to perform a more exhaustive analysis of the
scientific monitoring data in future research.

6. CONCLUSIONS

Valuable conclusions can be drawn from this experimental project to restore the coastal dune of El Inglés
beach. The results showed that the installation of double semicircular collectors and circular collectors is ef-
fective for the generation of mound dunes, although the dunes generated by circular collectors are larger and
have greater stability. Consequently, the T. moquinii specimens associated with sand collectors must be adapt-
ed to the conditions of the environment in which they are to be planted. They must be hardened plants with
long roots and stems that allow their survival against burial and a lack of fresh water from the water table.

The results of this study suggest that the main cause of plant mortality was the sudden and massive bur-
ial of specimens. To avoid this, larger specimens should be planted, allowing burial to be more progressive.
Moreover, the accumulation of sand from contributions in the relocation area should be avoided. It is essen-
tial not to make new contributions until the volume of sand introduced in the previous sand relocation has
been completely incorporated inside the system by aeolian transport, in order to avoid the sudden burial of
collectors and plants.

It is suggested that the planting of T. moquinii specimens in the foredune of £/ Inglés beach should be
carried out from the months of April-May, so that a minimum of 5 months elapse to allow the plants to reach
a size capable of supporting the burial that can be caused by the effective winds of autumn. There should be
a lag between the installation of sand collectors and the planting of T. moquinii specimens in order to allow
the ascent by capillarity of fresh water from the water table. In the absence of this lag, or if it is insufficient
for the moisture to be made available to the plant, it is necessary to assist the planting of seedlings with
underground irrigation. Nevertheless, the actions of certain users represent a handicap for the success of
the restoration program, despite the efforts made in protection and information systems.

Finally, the results highlight the need to implement a scientific monitoring program that collects the
results of any foredune restoration project. Monitoring allows early detection of problems that may occur
and the establishment of rapid adaptive response measures. In addition, it allows determination of which
measures are appropriate and which are not for future restoration projects.

The findings of this study make the Experiencia piloto de reposicion de arena desde la punta de La Bajeta a
la Playa del Inglés a valuable reference to help the development of a more effective coastal dune restoration
protocol applicable in arid dune systems.
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ABSTRACT

For small island developing states (SIDS), tourism is often seen as a passport to de-
velopment and wellbeing. The happiness phenomenon among residents of tourism
destinations is usually linked to the concept of quality of life (QoL).

The happiness literature suggests that there is a positive correlation between happi-
ness and income of residents in SIDS, but there is not a clear directionality. In this

KEYWORDS correlation a large impact of non-income factors linked to wellbeing, such as own
) feelings and attitudes, belonging feeling to a community, identification with cultural

Tourism and natural heritage, or a fair government that fulfills residents” needs.

Quiality of life Thus, the goal of this research is to uncover the Caribbean model of happiness accor-
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ding to the relationship between tourism and wellbeing in a SIDS.

To test this hypothetical-conceptual model of this work, a questionnaire was admi-
nistered to obtain suitable data for measuring the quality of life based on a total of
five constructs and 27 indicators among residents directly involved in the tourism
activity. Partial Least Square-Structural Equation Model (PLS-SEM) was the technique
used to test this hypothetical conceptual model.

This work bring empirical evidence to the happiness literature deepening in the mo-
del of wellbeing Dominican Republic characterized by three maxims: 1) the Domini-
can model of individual happiness is not based on material goods but emotions, and
thus, greed is considered a poverty condition among rich people; 2) having more is
having more to share with and 3) the public sector continues to be the object of mis-
trust among Dominican population, without covering their expectations in terms of
justice administration or reliability on political leaders, despite perceiving the politi-
cal environment as stable.

RESUMEN

Para los Pequefios Estados Insulares en Desarrollo (PEID), el turismo a menudo se
considera un pasaporte para el desarrollo y el bienestar. El fenémeno de la felicidad
entre los residentes de los destinos turisticos suele estar ligado al concepto de cali-
dad de vida (CV).

La literatura sobre felicidad sugiere que existe una correlacién positiva entre la felici-
dady los ingresos de los residentes en SIDS, pero no existe una direccionalidad clara.
En esta correlacién existe un significativo nimero de factores ligados al bienestar,
como sentimientos y actitudes propias, sentimiento de pertenencia a una comuni-
dad, identificacién con el patrimonio cultural y natural, o un gobierno justo que sa-
tisfaga las necesidades de los residentes.
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Asi, el objetivo de esta investigacién es revelar el modelo caribefio de felicidad a
partir de la relacion entre turismo y bienestar en un PEID.

Para probar este modelo hipotético-conceptual, se administré un cuestionario para
obtener datos adecuados para medir la calidad de vida en base a un total de cinco
constructos y 27 indicadores entre residentes directamente involucrados en la activi-
dad turistica. La técnica de Ecuaciones Estructural de Minimos Cuadrados Parciales
(PLS-SEM) fue utilizada para probar este modelo hipotético-conceptual.

Este trabajo aporta evidencia empirica a la literatura sobre la felicidad profundizando
en el modelo de bienestar de Republica Dominicana caracterizado por tres maximas:
1) el modelo dominicano de felicidad individual no se basa en bienes materiales, sino
en emociones, por lo que la codicia es considerada una condicién de pobreza entre
las personas de clase alta; 2) tener mas es tener mas para compartir y 3) el sector
publico sigue siendo objeto de desconfianza entre la poblacién dominicana, sin cu-
brir sus expectativas en cuanto a la administracién de justicia o la confiabilidad de los
lideres politicos, a pesar de percibir el entorno politico como estable.

1. INTRODUCTION

For small island developing states (SIDS), tourism is often seen as a passport to development and wellbe-
ing. Several case studies focus on small island destinations (Uysal & Modica, 2016) to analyze this binomial:
Aruba (Croes et al., 2011); Malta (Croes et al.) Mauritius (Sharpley & Naidoo, 2010; Sharpley & Naidoo, 2016);
Fiji (Pratt et al., 2016); Sitka in Alaska (Vogt et al., 2016); Magnetic Island (Pearce et al.,, 1996) and Palma de
Mallorca, Spain (Nawjin & Mitkas, 2012).

The happiness phenomenon among residents of tourism destinations is usually linked to the concept of
quality of life (QoL) (Ridderstaat et al., 2016). According to the concept of QoL of The World Health, it defines
as “individual perceptions of their position in life in the context of the culture and value systems in which
they live and about their goals, expectations, standards, and concerns. It is a broad-ranging concept affected
in a complex way by the person’s physical health, psychological state, level of independence, social relation-
ships, and their relationships to salient features of their environment”.

The happiness literature suggests that there is a positive correlation between happiness and income of
residents in SIDS, but there is not a clear directionality (Rivera et al., 2016). In this correlation a large impact
of non-income factors linked to wellbeing (Kafashpor et al., 2018), such as own feelings and attitudes, be-
longing feeling to a community, identification with cultural and natural heritage, or a fair government that
fulfills residents” needs.

On the other hand, some authors analyze the “false happiness” commodificated as a means to attract
tourism and justifying and further entrenching objective economic inequalities (Phillips et al., 2021).

QoL models include in general a total of five dimensions (Andereck & Nyaupane, 2011; Kim et al., 2013):
material wellbeing; emotional wellbeing; community wellbeing; cultural and natural heritage-based wellbe-
ing, and government wellbeing.

Material wellbeing includes everything related to the material needs of the individual, encompassing any
tangible goods that the individual considers fundamental to maintain his existence (Millan-Puelles, 1962):
food, clothing, housing, normal and luxury goods

Emotional wellbeing is “the ability to think, learn, and understand one’s emotions and the reactions of
others. It is a state of balance, both within and with the environment. Physical, psychological, social, cultural,
spiritual, and other interrelated factors participate in producing this balance” (WHO, 2013:1).

Community wellbeing is the collective perception about all the dimensions contained in the concept of
QoL, including factors such as lifestyles, environment, socioeconomic situation, cultural and natural resourc-
es, political situation, among others (Smith & Reisinger, 2013).

Cultural and natural heritage-based wellbeing is based on the construction of a common identity made
by the relation of the community members with these resources as well as the interrelations made by mem-
bers concerning these very resources (Landorf, 2009).

Government wellbeing is the relation that a community has with the political leaders, as well as the per-
ception of the political decisions on the QoL among the members of the community (Fritjers et al., 2020).
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Thus, the goal of this research is to uncover the Caribbean model of happiness according to the relation-
ship between tourism and wellbeing in a SIDS. This implies measuring the perception of people involved in
tourism activity concerning five wellbeing dimensions: material, emotional, community, cultural and natural
heritage-based, and governmental.

The case study of this research focuses on Dominican Republic, one of the leading destinations in the
Caribbean. This SIDS is characterized by being a focus with high levels of poverty and tourism development
coexisting. With a concentration of 20% of tourists visiting the Caribbean, this island received 6.5 million
tourists in 2019 (+ 6.2% more than the previous year). Despite this, poverty affected 30% of the Dominican
population in that year (ONE, 2020).

The methodology of this work consists of identifying and measuring the existing constructs in the Car-
ibbean model of happiness reported by the relationship between tourism and wellbeing. Partial Least
Square-Structural Equation Model (PLS-SEM) (Hair et al., 2016) was the technique used to test this hypothet-
ical conceptual model.

This work brings empirical evidence to the happiness literature deepening in the model of wellbeing
Dominican Republic. The findings suggest that the Dominican model of happiness is characterized by three
maxims: 1) Materialism does not buy happiness and good emotions; 2) The measure of who we are is what
we do with what we have; and 3) The care of human life and happiness should be the only object of good
government.

After this introduction, there is a literature review, together with a presentation of the hypotheses to be
tested. The third section describes the data collection and the methods used to carry out the PLS-SEM analy-
sis. The fourth section contains the findings of the analysis as well as the discussion of these findings. Finally,
a set of conclusions is provided in the fifth section.

2. THEORETICAL BACKGROUND AND HYPOTHESES DEVELOPMENT
2.1. The relationship between material and emotional wellbeing dimensions

In the Global North countries, happiness is related to material consumption. This is because the material
norms on which judgments of well-being are based increase in the same proportion as the actual income of
the society (Easterlin, 1995).

Material wellbeing (M-WELLB) and emotional wellbeing (E-WELLB) have been deeply analyzed in litera-
ture and there is no consensus about the prediction power between one variable on the other (Bedran-Mar-
tins & Philippi, 2018; Cho, 2018; Sarriera et al., 2015).

Kahneman & Deaton (2010) based on a sample of 450,000 responses in the USA to test that material well-
being improves evaluation of life but does not buy happiness and low income is associated both with low life
evaluation and low emotional well-being.

However, Gross-Manos (2017) suggests that material wellbeing has a direct effect on emotional wellbeing
and the same power regardless of the income level of the countries.

From the Global South point of view, there is evidence that the so-called gross national happiness (Di Tella
& MacCulloch, 2008) does not depend on material wellbeing.

Siddigi (2004) describes the example of material well-being in a Bangladeshi community as the one in
which “bhat, kapor or shonman niye shukhey thakbo” (we live in happiness with rice, clothes, and respect)
(White, 2010). Another similar case occurs in Bhutan, despite the high level of malnutrition and energy pov-
erty at the national level, the study by Biswas-Diener et al. (2015) reported cases of satisfaction much higher
than what could be expected.

On the other hand, Cohen et al. (2020) give empirical evidence based on a case study for young black
women living in Soweto (South Africa) concluding that material wellbeing is a key issue that needs to be
enhanced so that emotional wellbeing also increases as a result.
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In a case study such as Brazil, anti-poverty programs are focused on fostering both material and emotion-
al wellbeing simultaneously (Bedran-Martins & Philippi, 2018).

Itis a fact that any human being has a series of minimum prerequisites of material wellbeing that house-
holds and societies require for overcoming poverty and supporting a decent life for all (Rao & Min, 2018).
However, contrasting global north and south points of view, the power of prediction of material wellbeing
over emotional wellbeing is more diffuse.

Phillips et al. (2021) analyze the effects of the international Bulanaires campaign in Fiji as an example of
false non-material happiness as a means to attracting international tourism, commodificating wellbeing and
justifying and further entrenching objective economic inequalities.

The H1 of this research tests the existence of a relationship between M-WELLB and E-WELLB, as well as
the power and directionality of this relationship:

H1: Material and Emotional dimensions of wellbeing have a significant and direct relationship

Finally, the current political situation, as well as the (in)accessibility to public benefits and services, seems
to deteriorate the emotional wellbeing of the population. Thus, H4 (= -0.299, p= 0.002) is unsupported.

2.2. The relationship between Material and Community Wellbeing dimensions

Regardless of M-WELLB can be a predictor of E-WELLB at the individual level, this relation differs concerning
community or collective wellbeing (COM-WELLB).

According to Lee & Kim (2016), COM-WELLB can be understood as “a geographically bounded group of
people at a local scale, usually residents in a locality, who are subject to direct or indirect interaction with
one another”. From this point of view, wellbeing is a means of territorialization of interests that priories the
interests at a scale of a community as opposed to individual, national or international scales (Atkinson et al.,
2020).

Gillam & Charles (2019) studied the case of Vila dos Pescadores (Brazil) where a community association
was made as a means of guarantying basic material needs are covered such as having an income source,
housing, or sanitation, among others.

Holmes & McKenzie (2019) suggest that social or community happiness increases by redistributing mate-
rial resources in such a way that social inequalities are reduced gradually until they disappear.

H1 described in the previous section suggested some study cases based on one of the six principles of
Gandhian economics: aparigraha (non-possession) (Basole, 2005).

Regarding a community, the aparigraha principle turns to the contrary to the individual’s application. The
material dimension becomes important concerning a collective as a means to achieve a common series of
wellbeing goals. Thus, the abundance of material resources can be a potential way to promote the wellbe-
ing of the community when these goods are shared, without the need of eliminating the property rights or
sharing all the resources (Cloutier et al., 2019).

The H2 of this research tests the existence of a relationship between M-WELLB and COM-WELLB, as well
as the power and directionality of this relationship:

H2: Material and Community dimensions of wellbeing have a significant and direct relationship
2.3. The relationship between Community and Cultural and Natural heritage-based dimensions of
wellbeing

H2 suggests that COM-WELLB is linked to shared material resources. In this case, cultural and natural re-
sources turn into a series of tangible and intangible assets contained in the identity signs of a community
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(Palmer, 1999) that can also be managed to make community benefits (Chan et al., 2019; Gollan et al., 2019).
This is the cultural and natural heritage-based wellbeing (CN-WELLB).

Power and Smyth (2016) found that sharing the heritage products with others benefits the members of a
community fostering personal enrichment, social learning, and less anxiety about the present.

On the other hand, Su et al. (2016) give empirical evidence about the case of Mount Sangingshan World
Heritage Site (China), where villagers manage and take profit from heritage with negative effects on neigh-
borhoods and thus, making conflicts among community members.

When local traditions are mercantilized and exploited, heritage can become a means to ameliorate com-
munity wellbeing, as Naidoo & Sharpley (2016) found in the case study of Mauritius Islands. Buzinde et al.
(2014) describe the case of the Masai tribes in Tanzania whose perception of tourism development is nega-
tive when involving external stakeholders. This is due to the excess of environmental conservation policies
imposed by public authorities, causing the number of animal species to increase considerably, and gener-
ating significant losses for these communities (invasion of farms, loss of livestock, deterioration of crops,
deaths, etc.).

To synthesize, Landorf (2009) claims that sharing and managing a common heritage is a key nexus among
community members, regardless of the uses that these resources are having and the effects on the com-
munity.

The H3 of this research tests the existence of a relationship between COM-WELLB and CN-WELLB, as well
as the power and directionality of this relationship:

H3: Community and Cultural and Natural heritage-based dimensions of wellbeing have a significant and direct
relationship

2.4. The relationship between Government and Emotional dimensions of wellbeing

The role of the government is key in the distribution of basic and equitable needs to its community, such as
health and safety, this is known as government wellbeing (G-WELLB).

The services provided by municipal authorities are a concern for residents, as a lack of transparency or
accountability are challenges facing the administration. In Asian countries, a common problem is the lack of
transparency and accountability of public administration (Bennett & Dearden, 2014; Kim, 2008). Also, pov-
erty is exacerbated by limited access to basic services, poor housing, limited employment opportunities, or
inadequate infrastructure. However, some countries prosper despite corruption (Li & Wu, 2010). Other rea-
sons linked to the emotional well-being of residents are the abuse of human rights or the violation of labor
rights (Papathanassis et al., 2018; Ram, 2018).

To conclude, the role of the government is supposed to be linked to emotional wellbeing (Atkinson &
Joyce, 2011; Fritjers et al., 2020), as public wellbeing is the sum of each individual’s needs fulfilled.

The H4 of this research suggests the existence of a direct relationship between E-WELLB and G-WELLB:

H4: Government and Emotional dimensions of wellbeing have a significant and direct relationship

3. RESEARCH METHOD

The main goal of this research consists of uncovering the Caribbean model of happiness according to the
relationship between tourism and wellbeing in a SIDS. This implies testing a hypothetical conceptual model
has been developed according to the perception of the population directly involved in the tourism sector
concerning the quality of life that this sector brings to about five wellbeing dimensions: 1) M-WELLB; 2)
E-WELLB; 3) CN-WELLB; 4) COM-WELLB; and 5) G-WELLB.
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To measure tourism and quality of life relationship, a total of five constructs have been analyzed accord-
ing to literature review (Carneiro et al., 2018; Kim et al., 2013; Mathew & Sreejesh, 2017; Naidoo & Sharpley,
2016; Uysal et al., 2016): 1) M-WELLB; 2) E-WELLB; 3) CN-WELLB; 4) COM-WELLB; and 5) G-WELLB.

Partial Least Square-Structural Equation Model (PLS-SEM) (Hair et al., 2016) was the technique used to test
this hypothetical conceptual model. This is one of the most accepted techniques in theory building (Carneiro
et al., 2018; Hair et al., 2011), as it analyzes the cause-effect relations between latent constructs that meas-
ure theoretical concepts through proxy variables. However, although the PLS-SEM algorithms contribute to
building theoretical concepts, it is not the concept itself (Rigdon, 2012). Thus, the results of this technique
can be useful as a complement to theory, but not as a substitute for existing theoretical concepts.

The case of study of this research focuses on the population directly involved in the tourism sector in
Dominican Repubilic.

Data collection was based on fieldwork with a total of 287 questionnaires applied during the period Jan-
uary-May 2019.

3.1. Study area

This research was carried out in Dominican Republic, a Small Island Developing State that is one of the lead-
ing destinations in the Caribbean, with a concentration of 20% of the tourism in the whole region and 6.5
million tourists in the year 2018 (UNWTO, 2019).

A total of 10 tourists places (Figure 1) were visited along with the country during the period January-May
2019 to apply the questionnaires of this research, combining both natural (Isla Cabritos National Park; Mon-
te Cristi National Park; Laguna de Oviedo; Saltos de Damajagua) and sun-and-sea tourism based destina-
tions (Bahia de las Aguilas; Boca Chica; Cabarete; Juan Dolio; Punta Cana), as well as cultural tourism-based
areas (Colonial Zone in Santo Domingo).

Monte Cristi N

ional Park
Cabarete _*_

Cana

100 km

Caribbean Sea

Figure 1. Study Area.
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3.2. Data collection and sample data

To test the hypothetical-conceptual model of this work, a questionnaire was administered to obtain suitable
data for measuring the quality of life based on a total of five constructs and 27 indicators among Dominican
residents directly involved in the tourism activity.

This questionnaire was designed regarding literature about tourism and quality of life: 1) M-WELLB; 2)
E-WELLB; 3) CN-WELLB; 4) COM-WELLB; and 5) G-WELLB.

M-WELLB addresses issues related to the impact of tourism on material goods (Carneiro et al., 2018; Kim
et al., 2013) held by people involved in the tourism sector (clothing, food, housing, others). This construct
contains a total of eight indicators, including matters such as the increase of prices in the general cost of
living including food, clothes, and housing due to tourism development; stability of the job; as well as the
acquisition of skills and abilities in the job to get positions of greater responsibility in the future.

E-WELLB refers to the emotional situation (Mathew & Sreejesh, 2017; Uysal et al., 2016) that tourism
reports to the tourist employees (access to a decent standard of living, enjoyment of free time, stress or
depression, sleep hours, others). This dimension is measured through six indicators focused on: the access
to a decent living standard; the comparison of own living standard with other’s; the quality and diversifica-
tion of free time and leisure choices to the population in the destination; as well as the feeling of having the
opportunity to start or continue studies.

COM-WELLB (Aref, 2011; Kim et al., 2013; Mathew & Sreejesh, 2017) covers the impact of tourism at the
community level (transport infrastructure, jobs, and other benefits in the environment). This construct is
measured according to three indicators that focus on: increase of local entrepreneurship due to tourism;
perceived effects of tourism on transport and service infrastructure; as well as generated opportunities of
tourism among community members.

CN-WELLB focuses on the effects of conservation and management of cultural and natural heritage in
quality of life (Naidoo & Sharpley, 2016; Tranter et al., 2017). It bases on a total of six indicators: as well as
how necessary is good management of cultural and natural resources to enhance the present and future of
population; the feedback about tourist-resident interaction and the responsibility about protecting cultural
and natural heritage.

G-WELLB analyzes how tourism affects the political situation and the services provided to citizens (Buit-
rago et al., 2018; Ram, 2018). This dimension contains a total of four items: discrimination to access certain
social services; corruption perception and trust in politicians; and enhancement of public services due to
tourism.

The respondents had to indicate their level of agreement with each one of the items using a 5-point Likert
scale where 7 = completely disagree and 5 = completely agree.

Finally, the questionnaire includes some questions related to the sociodemographic profile of residents
(genre; civil status; age; academic level, and total annual earnings).

The questionnaires were previously pre-tested and reviewed by the Universidad Tecnolégica de Santiago,
in Santiago de los Caballeros, Dominican Republic.

A total of 287 questionnaires were obtained to be analyzed through the PLS-SEM technique. The size of
the sample is bigger than 100, and thus, surpass the minimum recommended to apply this technique (Hair
et al., 2016).

This sample combines people of different activities directly involved in tourism like hotels, food and bev-
erages, handicrafts and souvenirs, as well as tours, guiding, and other activities.

The quotation sampling technique was applied (Sarstedt et al., 2018) to assure that the different groups
(quotas) of the population were represented in the sample in the same proportion that they were found in
the population (Carneiro et al., 2018).
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3.3. Data treatment

The collected questionnaires were treated through the PLS-SEM algorithm to test the four hypotheses or re-
lations initially stated: H1) E-WELLB a M-WELLB; H2) M-WELLB a COM-WELLB; H3) COM- WELLB a CN-WELLB;
and H4) G-WELLB a E-WELLB.

The PLS-SEM model is based on a reflective approach (Mode B), as the indicators in every one of the five
constructs are the mean to measure these very constructs (Chea et al, 2018). Thus, the analysis requires
being divided into two different stages: measurement model and structural model. The first one involves the
outer part of the model (Lohmoller, 1988) that describes the relationships among the latent variables and
their indicators. The second one, also known as the inner part of the model (Hair et al., 2016) represents the
relationships between latent variables or constructs.

3.4. Limitations

One of the main weakness of the PLS-SEM technique is based on smaller samples than other methodolo-
gies. Additionally, this kind of technique is based on close-ended questions that can only be answered by
selecting from a limited number of options. Thus, the obtained information from the questionnaire is more
implicit than others tools such as an interview.

Regarding the different models of wellbeing, the literature is still debated (Dwyer, 2020) the indicators
included in each dimension, as quality of life consists of a complex system containing a high number of in-
terrelated indicators.

Furthermore, the results of this research must be taken into account as a

4. RESULTS

A total of 287 questionnaires were applied around 10 tourist places along the island mixing a total of three
tourism modalities: natural, sun-and-sea, and cultural tourism-based destinations during the period Janu-
ary-May 2019. After this, questionnaires were analyzed according to the profile of the respondents and the
constructs contained in the measurement and structural models tested in this research.

4.1. Sample profile

The total amount of collected questionnaires was 287. As shown in Table 1:

-  64.5% of respondents were male and 35.5% were female. Concerning their civil status, 62% were
married and 38% were single. None of them reported being divorced or widowed.

- 35.2% of respondents were between 18-25 years; 33.4% were between 26-34 years; 10.5% were be-
tween 35-44 years; 17.4% were between 45-54 years and 3.5% were between 55-64 years old. None of
the respondents were older than 65 years. Thus, young respondents predominate significantly over
elder people in the tourism sector.

According to their academic level, 66.7% of the respondents were studying or holding a degree. 24.1%
of the sample has secondary education and 9.2% stopped studying after primary school. This means that
superior education is remarkably high among the respondents of the sample.

Regarding the level of annual earnings, most of the tourism professionals contained in the sample have
low levels of annual income. 42.5% and 41.4% earn less than 10,000 DOP or between 10,001-20,000 DOP re-
spectively per annum. Additionally, 13.8% have incomes between 20,0001-30,000 DOP and 2.3% earn more
than 30,000 DOP.
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A total of four subsectors were represented in the collected questionnaires: 34.5% of respondents were
from tours, visits and others; 25.8% were from hotels, 21.2% from food & beverages and 18.5% were from
handicrafts and souvenirs.

Table 1. Profile of respondents.

Description Frequency Percentage (%)
Gender:
i) Male 185 64.5
ii) Female 102 35.5
Civil status:
i) Single 109 38.0
ii) Married 178 62.0
iii) Divorced 0 0
iv) Widowed 0 0
Age:
i) 18-25years 101 35.2
ii) 26-34 years 96 334
iii) 35-44 years 30 10.5
iv) 45-54 years 50 17.4
v) 55-64 years 10 3.5
vi) 65> years old 0 0
Academic level:
i)Primary education 27 9.2
ii) Secondary education 69 24.1
iii) Superior education 191 66.7

Annual earnings (in Dominican Pesos,
DOP):

i)<10,000 DOP 122 2
ii) 10,001-20,000 DOP 40 13.8
iii) 20,001-30,000 DOP 6 2'3
iv) 30,000> DOP )
Tourism subsector:

i) Hotel 74 25.8
ii) Food & Beverages 61 21.2
iii) Tours, visits and others 99 34.5
iii) Handicrafts and souvenirs 53 18.5

Source: Own elaboration

4.2. Measurement model

First, it was confirmed that the PLS-SEM algorithm achieved convergence at 35 iterations, so it does not ex-
ceed the maximum of 300 iterations (Ringle et al., 2013).

As a reflective model (Mode A), the measurement model was analyzed according to convergent validity,
internal consistency reliability, and discriminant validity (Chea et al., 2018; Chin, 2010). Table 2 shows a sum-
mary of the results for this:

Convergent validity (Hair et al., 2016) was analyzed according to outer loadings and Average Variance Ex-
tracted (AVE).

All outer loadings of the reflective constructs should be above 0.70 to confirm their belonging to their
corresponding construct (Hair et al., 2017). However, items with loads 0.40> and <0.70 were retained in the
model, after checking AVE and Composite Reliability (CR) did not increase (Hulland, 1999).
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Table 2. Summary of results for the measurement model.

- . — Discriminant
Convergent validity Internal consistency reliability validity
LaFeEIt Indicators Confidence
variable Outer AVE R Cronbach’s intervals of
loading Alpha HTMT do not
include value 1
o Coverage of basic needs 0.498
S | Access to adecent house 0.678
2o | Acquisition of normal/luxury goods 0.581
U . .
= m | Tourism effects on personal incomes 0.648
= = Tourism effects on costs of food 0.623 0.522 0.788 0.704 ves
3 = Tourism effects on costs of housing 0.506
= Tourism effects on costs of clothing 0.674
Stability of the job 0.586
= Access to a decent level of life 0.719
= o & | Own life standard versus other’s 0.746
® S 3 | Quality and quantity of free time 0.754
S 8= | Access to education 0.637 0.592 0.852 0.794 ves
g = Satisfaction with current job 0.732
. Level of happiness 0.706
)
S S @ | Enhancement of the environment 0.785
E Q2 = Transport infrastructure and accessibility 0.807 0.652 0.849 0.733 Yes
23 General employment it 0.829
S=5 eneral employment opportunities .
rz'u @ __ | Satisfaction of contact with tourists 0.724
© g 2 Tourism and natural areas protection 0.728
© 3 = | Tourism & cultural areas protection 0.659
g = i Responsibility heritage protection 0.675 0522 0814 0.732 Yes
£ £ |Tourism and identity signs 0.655
o= Tourism future in line with community 0.653
é @@ | Publicand community services 0.779
€ Zm Trustin political authorities 0.626
5% = | Corruption 0782 0.536 0.821 0.748 Yes
8= | Accessto public grants and benefits 0.731

Source: Own elaboration

Convergent validity (Hair et al., 2016) was analyzed according to outer loadings and Average Variance Ex-
tracted (AVE).

All outer loadings of the reflective constructs should be above 0.70 to confirm their belonging to their
corresponding construct (Hair et al., 2017). However, items with loads 0.40> and <0.70 were retained in the
model, after checking AVE and Composite Reliability (CR) did not increase (Hulland, 1999).

The AVE values are above 0.5, which means that the construct explains more than half of the variance of
its indicators, concluding convergent validity (Chin, 2010).

Internal consistency reliability is assessed using Cronbach’s Alpha and composite CR (Hair et al., 2017).
While Cronbach’s alpha tends to underestimate the internal consistency reliability, the CR overestimates
them, thus it is appropriate to consider both indicators.

According to Cronbach’s Alpha, all constructs show values above 0.70 (Aibinu et al., 2010). Regarding CR,
all constructs show values above 0.70, which implies that they have high levels of internal consistency reli-
ability. On the other hand, no value is higher than 0.90, that means that none of the variables measure the
same aspect and thus, there are not redundant constructs (Hayduk & Littvay, 2012).
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To test discriminant validity, Heterotrait-Monotrait (HTMT) ratio of correlations was approached. All HTMT
values are lower than 0.85 for all construct pairs. In addition to this, Bootstrap confidence intervals were
calculated from 5,000 subsamples to confirm that none of the confidence intervals include the value 1.

The results of analyzing the measurement model confirm that all evaluation criteria are valid and that
constructs and indicators must be included in the nomogram.

4.3. Structural model

The structural model represents hypothetical-conceptual relations that are underlying in the nomogram, as
it evaluates the weight and magnitude of these relationships (Melchor & Julian, 2008).

First of all, Variance Inflation Factors (VIF) of all predictive constructs were examined to detect any collinearity
problem: H1) E-WELLB as a predictor of M-WELLB (VIF = 7); H2) M-WELLB as a predictor of COM-WELLB (VIF = 1);
H3) COM-WELLB as a predictor of CN-WELLB (VIF = 7); and H4) G-WELLB as a predictor of E-WELLB (VIF = 7). Thus,
there are no collinearity problems, as none of these relations have a VIF higher than 5 (Benitez et al., 2020).

To evaluate the predictive power of the proposed model (Figure 2), goodness of fit of the variables (R?)
and Stone-Geisser’s criterion (Q?) were observed (Geisser, 1975; Stone, 1974). Chin (1998) established that R?
measures of 0.67, 0.33, and 0.19 should be classified as substantial, moderate, and weak, respectively. Howev-
er, the values of R? vary according to the complexity of the model and the research discipline (Hair et al., 2016).

In the case of the structural relationship between tourism and quality of life, the number of works is
limited. Thus, there is a lack of consensus about the predictive power of constructs used in these models,
accepting values below 0.089 (Koshkam et al., 2016; Rasoolimanesh et al., 2017).

In this model, the R?values of the endogenous constructs are 0.177 for M-WELLB; 0.152 for COM-WELLB;
0.396 for CN-WELLB, and 0.100 for E-WELLB (Figure 2). Furthermore, since Q2> 0 for all constructs, the model
has an acceptable prediction power, establishing the predictive importance of all the endogenous constructs
in the model (Benitez et al., 2020).

Note: ***p< 0.001; **p <0.005

Figure 2. Hypothetical-conceptual model. Source: Own elaboration
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Table 3 sets out the contrast of the proposed hypotheses according to the level of significance of the
bootstrap test, including the path coefficients and the t values (Hair et al., 2017).

Table 3. Model path coefficients of SEM and hypotheses test results.

Hypotheses f Influence path Path coefficients t value Results
H1 E-WELLB -» M-WELLB 0.421%*% 4.796 Supported
H2 M-WELLB — COM-WELLB 0.390*** 4.263 Supported
H3 COM-WELLB - CN-WELLB 0.629*%** 9.845 Supported
H4 G-WELLB — E-WELLB -0.299*%* 2.831 Unsupported

Note: ***p < 0.001; **p < 0.005
Source: Own elaboration

The support of H1 (B=0.421, p= 0.000) confirms that emotional wellbeing is the cause of material wellbeing.

The results support H2 (= 0.390, p= 0.000), suggesting that the bigger the material benefits derived from
tourism are, the larger these benefits are materialized and perceived among the whole community mem-
bers. Likewise, regarding H3 (B= 0.629, p= 0.000), as these community benefits from tourism increase, it also
does the protection and promotion of cultural and natural resources in the community that contributes to
enforcing the feeling of community belonging.

Finally, the current political situation, as well as the (in)accessibility to public benefits and services, seems
to deteriorate the emotional wellbeing of the population. Thus, H4 (B=-0.299, p= 0.002) is unsupported.

5. DISCUSSION
5.1. Materialism does not buy happiness and good emotions

According to the findings of this research, H1 suggests that the Dominican model of individual happiness is
not based on material goods but emotions, and thus, greed is considered a poverty condition among rich
people as other authors suggest (Rivera et al., 2016).

Respondents of the questionnaire suggested that the single fact of having a new day on the Earth is a
“blessing” and they felt thankful for having food, time to share with family and friends, as well as a bed to
sleep (White, 2010).

The future plans become for Dominican respondents a means of procrastinating happiness. This does
not mean that life plans are unsuitable for happiness, but a reason for focusing on the trail and not on the
result itself (Kafashpor et al., 2018). The Dominican is not so happy in as much as he possesses more goods,
but in sharing vital experiences with his environment, which enriches his life. For the case of tourism, the
friendly and near character of the Dominican with the tourist is the reflection of its attitude with life.

In contrast to this subjective point of view, most of the respondents indicated that they were in a salary
range of 10,000-15,000 Dominican pesos ($200-250). However, according to data from the country’s Ministry
of Labor (2018), the cost of living is considerably higher, where only the basic food basket is approximately
29,000 Dominican pesos ($600).

In summary, tourism is presented as a phenomenon with a “therapeutic” effect for people who are ded-
icated to this activity, to the extent that it allows them to have a relationship with the tourist, in a sector
associated with leisure, fun, and memorable experiences.

5.2. The measure of who we are is what we do with what we have

The previous postulate of Dominican model of happiness is just the contrary for the case of community ma-
terial goods possessed.
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Concerning H2 and H3, having more is having more to share with. Thus, the material dimension acquires
a meaning of wellbeing when it is for enhancing the quality of life for the rest of the members of the com-
munity, in line with the findings of other authors (Biswas-Diener et al.; Pratt et al., 2016).

Community wellbeing is made by the set of interrelations made across the members via tangible assets

remarking two attributes:

- Onone hand, as stated in H2, the dynamic side of wellbeing is built by the redistribution of material
goods and resources among the community with the function of reducing inequalities and contribut-
ing to a general situation of welfare at the community level (Surugiu & Surugiu, 2013).

- On the other hand, H3 suggests that the condition of wellbeing in a community is static or stable due
to the cultural and natural resources that build the identity signs of the community. This heritage is
not only a symbol and an identification to reinforce the feeling of belongingness but also a reason
to protect and manage a series of tangible and intangible assets with several purposes agreed-upon
community members (Crooke, 2010).

To synthesize, the aparigraha principle of Gandhi exists among Dominican regarding individual wellbe-
ing, but it turns into a contrary attitude of “greed” as a means of survival as a community and enhancing
welfare conditions of the members.

5.3. The care of human life and happiness: the first and only object of good government?

Thomas Jefferson stated that “the care of human life and happiness, and not their destruction, is the first
and only object of good government”.

According to H4, it is observed that the public sector continues to be the object of mistrust among Do-
minican population, without covering their expectations in terms of justice administration or reliability on
political leaders, despite perceiving the political environment as stable (Walton, 2013).

This very feeling of belonging of community is altered regarding community at supra-municipal level, and
thus, community wellbeing decreases, as members may feel betrayed by other members of the community
(political leaders responsible for “common welfare”) (Melgar et al., 2010).

Furthermore, regarding the importance of tourism in Dominican Republic, there is a high number of
foreign actors investing in a large number of tourism projects with annual investments of up to 700 million
dollars a year (Dominican Central Bank, 2017). This implies that foreign stakeholders have important deci-
sion-making power on issues that directly affect community members.

6. CONCLUSION

A hypothetical conceptual model has been tested according to the perception of the quality of life that tourism
brings to Dominican population to uncover the Caribbean model of happiness. PLS-SEM was the technique used
to test this hypothetical conceptual model. These findings are also useful for contrasting the tested model of
happiness with others models worldwide and identifying more links between tourism and resident’s wellbeing.

First of all, the findings of the measurement model of this research confirm that all the constructs includ-
ed in the model are significant in the Dominican model of wellbeing: 1) M-WELLB; 2) E-WELLB; 3) CN-WELLB;
4) COM-WELLB; and 5) G-WELLB.

H1 was supported suggesting that emotional wellbeing has a direct effect on material wellbeing. This im-
plies the Dominican population is not prevented from living happily and joyfully despite being in a situation
of material deprivation.

However, H2 suggests that materialistic attitudes exist among the Dominican population regarding any
material good that contributes to an increase in the general welfare conditions of community members, as
well as reduce existing inequalities.
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H3 confirms that cultural and natural heritage contributes to building the belonging feelings among
community members that is a crucial construct to determine the individual's emotional wellbeing.

Finally, H4 suggests that government influences in a negative way on the emotional wellbeing of Domin-
ican individuals, as political actions are not perceived as the “best way” to assure general welfare in society.

The social policies of Dominican authorities should combine an emotional and material approach to as-
sure that wellbeing is increased.

Itis also necessary to evaluate the material and emotional situation of the Dominican population to iden-
tify deprivations that may have not been identified by Dominican residents but need to be covered.

Political leaders must become trustful for the population so that political decisions can contribute to en-
hancing the emotional wellbeing of the population.

In conclusion, future lines of research should focus on identifying additional constructs and indicators as-
sociated with Dominican model of wellbeing as a means to test that poverty is not “romanticized” as a form
of false happiness. Furthermore, more and different indicators and dimensions should be considered in the
analyzed wellbeing models, as a dynamic and complex interrelated system (Dwyer, 2020).
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Spain has experienced unprecedented social changes in recent decades and at a rate never seen before in
history. This dizzying pace offers little time for reflection and analysis. In this sense, the family has not been
exempt from these transformations. Perhaps it is striking to ask, but the reality is that the transformations
regarding marital breakdowns and the assignment of custody are very recent. Just fifteen years ago it was
mandatory to separate before divorcing and you had to file a case if there was no agreement.

Precisely the year 2005 is presented as the fundamental date in the understanding of these changes. In
this year, through Law 15/2005 of July 8 which modified the Civil Code and the Civil Procedure Law in matters
of separation and divorce, the marriage breakdown undergoes a great change. The main novelty was to
move from a model of breakdown of various stages to another in which divorce is accessed directly (without
going through separation) and where, in addition, the time limits are shortened. This has made, among
other things, that separations are residual today, divorce being the most requested type of breakup. In Spain
(95,254 divorces), Andalusia is positioned as one of the Autonomous Communities where there are more
divorces (17,772 in 2018), with the gross dissolution rate at 2.11 per thousand. Thus, in this autonomous
community there is practically a fifth of all divorces that occurred in Spain.
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Divorce leads the spouses to a negotiation process that can acquire a contentious or consensual natu-
re. With respect to this issue, there is an outstanding aspect that influences how the process develops: the
possession or not of children. At the moment when divorced couples have children, the situation becomes
more complex and the solution to custody of minors constitutes a process with multiple edges (Suso et al.,
2012). The decision regarding who corresponds to the custody of the children make up one of the most
controversial aspects that any process of rupture entails (Becerril, 2014). Precisely the 2005 law introduced
a novel aspect in Spain although it exists in other countries (Germany, France or Austria, among others): the
introduction of the figure of shared custody.

In Andalusia, divorce proceedings that include sons and daughters comprise more than half of the
breakups. Data from the Nullities, Separations and Divorces Statistics (ENSD hereinafter) indicate how, in
recent years, around 53-56% of marriages that divorce do so with children. Therefore, the question of what
type of custody modality is established is not trivial, since in more than half of divorce proceedings this
question must be decided.

Despite the fact that this social reality has been analyzed at the national and international level, there is
no detailed study for this autonomous community. It is precisely this factor, together with the number of
divorces that occur with children present, which leads to the main research objective of identifying whether
certain social variables are related to the type of custody granted. For this, a thorough review of the litera-
ture has been carried out in order to identify variables that determine or are related to the type of custody
granted. In this way, the possession, and number, of dependent minor and dependent children of legal age
(Jiménez & Becerril, 2020; Spijker, 2012), the ruling of the sentence (Chausseborg, et al., 2009; Jousselme,
2008), the product gross interior (Becerril, 2012; Juby et al., 2005), the plaintiff of the process (Brinig & Allen,
2002), age (Juby et al., 2005; Solsona et al., 2014) and the nationality of the spouses (Becerril & Jiménez, 2016)
are selected.

The methodology used is quantitative. Specifically, the Nullities, Separations and Divorces Statistics
(ENSD) from the National Institute of Statistics (INE) are used. This is annual and is carried out by the INE
by virtue of an agreement with the General Council of the Judiciary (CGPJ). Its preparation is made from the
information on sentences provided by different competent judicial bodies in this matter. On the other hand,
data from economic indicators such as Gross Domestic Product (GDP) are used. The selection and use of
these variables allows taking into account a solid set of characteristics necessary to understand the pheno-
menon under study. In this sense, descriptive and multivariate analyzes are carried out (factor analysis and
correspondence analysis). The year on which the data analysis is carried out is 2017 in order to provide infor-
mation on recent data. Note that, by performing the same analysis on the different annual statistics availa-
ble, the results are similar. The considered database has been filtered for Andalusia, obtaining 17,437 cases.

The main results obtained confirm how the number of dependent minor or dependent children of le-
gal age, the judgment ruling and the gross domestic product of each province are variables related to the
custody modality finally assigned. Other variables such as the age of the spouses or their nationality do
not seem to have such a decisive association with the modality that is granted. Specifically, the modality of
joint custody seems to occur more frequently when the number of children is three or more. The existen-
ce of a consensual ruling appears more related to the shared modality than to the exclusive one towards
the mother, although the latter continues to be the predominant type (in all the provinces it exceeds 74%,
2018). Regarding the economic aspect, those provinces with a lower gross domestic product have a higher
percentage of exclusive custody towards the mother figure than, for example, shared ones. However, other
variables such as the nationality and age of the spouses or the applicant in the process are not so intensely
related to the established custody modality. These results indicate that the established hypothesis the pos-
session of minor or dependent children of legal age, the age of the members of the couple and the ruling of the
sentence will be the key variables to understand how the allocation of custody of children occurs in Andalusia, is
partially validated.

In this way, it can be concluded that these variables are strongly related to the allocation of custody.
However, this research shows some limitations, since it leaves out sociodemographic variables such as the
age of the children, the income level and the educational level of the spouses. It also excludes contextual
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items such as the importance of the judicial figure and psychosocial teams. Their inclusion could contribute
to a more comprehensive and complete understanding of the factors that affect the custody modality finally
assigned. The reasons why they have not been included lie, mainly, in the inexistence of databases that con-
template this type of variables; and in the non-existence of studies in Andalusia on this subject that include
these variables.

A possible future line of research that complements and deepens the study of this social reality would be
to apply qualitative research techniques since it would help to capture aspects that are not obtained with
quantitative methodology. It would also be interesting to know what happens to the assignment of custody
of children after the divorce of a group that has not been analyzed so far: the ruptures of same-sex couples.
For all that has been analyzed and exposed, the need to pay greater attention to a social phenomenon that
involves an important part of the Andalusian population is clear.
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The study of ancient viticulture in the southwest of the Iberian Peninsula has been widely studied for years,
with Sdez Fernandez being one of the specialists who contributes the most information to the state of the
art, established in the 1980s. Since then, few works have investigated these questions. In this article, we up-
date this information, to compare ancient agronomic knowledge with the current one. Authors such as Lucio
Junio Moderato Columela have specific quotes for the area of study that talks about specific vine cultivation
practices. We centre the study in the Ulterior Baetica province and more specifically the Roman colony of  99¢
Hasta Regia. It is a neighbouring city to Gades, where Columela was originally from. This agronomic author
will be, therefore, the main reference for this study, not only because of the possible indirect references to
his territory of origin, but also because he is the most complete agronomist in matters of viticulture and,
especially, because of the references to his uncle Marco Columela, a Betic farmer, thus providing first-hand
information to know about viticulture in the area of study.

Our main objective, therefore, is the analysis of the correlation between these characteristics described
in the old sources with the current ones, through a careful reading of the Latin agronomists and their rela-
tionship through the Geographic Information Systems with the current conditioners. This is first-hand infor-
mation that can allow us to make correlations between this knowledge and current geographical conditions.
Specifically, there are three main factors: the type of soil, the orientation and the slope of the land.

The problem in taking these references to a Geographic Information System, where they can be compa-
red and modelled with current physical factors, is the correct interpretation of the words used. The method
of work has consisted of a careful reading of the sources, to discern the meaning of words such as creta or
paludes, terms applied to types of soil and vines. This information is used to know actual physical and geo-
graphical conditions that we can measure for creating a model in GIS. Therefore, based on these hypotheses
of correlation, for example, between types of soils cited in the sources and the current ones, we look for
arguments that defend or reject this relationship. For this reason, we have analyzed the different keywords
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in this literature, comparing them with other ancient authors to clearly define the meaning and possible
association between the words. These issues are expressed in tables in the various sections of this article.

The results of the study show that in general, the correlation made by Saez Fernandez is correct, although
there are some nuances to be considered. In general, we can see that the ancient edaphological knowledge
was very limited because they only perceived the physical and not chemical issues. Hence, soil typologies
such as marls were difficult to contextualize. We can contribute to their recognition, probably with the chalk
cited by Columela. Along with this, the debate about the type of marshy vines, which should not be in ripa-
rian or flooding areas and which would correspond to vines in vertisol lands, is relevant.

All this data allows, using geographic information systems, to carry out modelling of the optimal places,
based on weighing the importance and preference of these determining factors. This is a model that has
been published previously, but whose determining factors had not been correctly contextualized.

Among other issues, this careful analysis of agronomic sources is provided as a basis for correlations with
current Earth Sciences. This allows the GIS model generated, but also many other potential applications to
various workspaces and periods.

This study shows that it is possible to make correlations between information from written sources and
current conditions. We already knew that the main determining factors are the types of soil, slope and orien-
tation. Among them, the first one has been more complicated to assimilate with current soil characteristics,
due to the low level of ancient knowledge on these issues. To this, we must add the use of the same term
with different meanings. However, the wealth of agronomic literature allows us to define which is each of
these interpretations for the words, which are provided in the article. This study is interesting because these
associations can be key to interpreting ancient visions. For example, chalk alludes to several different types
of materials, although in the case of soils it seems to identify marls, a type of soil that in physical properties
can be confused with others such as clay soils, but which ancient agronomists were able to identify for rea-
sons such as colour.

This type of interpretation allows us to get closer to the mentality and natural knowledge of these agro-
nomists, allowing us, in turn, to measure and transfer conditions to the present day for GIS models. In the
specific area, the lines of study are based on doing more surveys to know better the material culture and
in comparing other series of information as the toponymy. It may also have great potential for transfer to
other places or historical periods, once the determining factors are understood, always from a deep knowle-
dge of literary sources. Recently an article has been published, in which this model is contrasted and tested
with others, resulting in an improvement in the understanding and analysis capacity of these GIS tools.
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The information and communication technologies have revolutionized tourism and the promotion of cultur-
al attractions. They constitute a tool with which to enhance the cultural heritage and economy of a territory
in the context of tourism innovation. Nowadays any destination that wants to be competitive must continu-
ally update itself according to the wishes of the visitor. Moreover, tourists now look for applications that can
enhance the traditional ways of visiting cultural tourism attractions and often have a desire to intensify the
travel experience with interactive content (Battelli et al., 2017; Yousaf et al., 2020).

Social media constitute one of the communication channels most used by the general public, which is
why cultural heritage companies have assigned more funding to these new Internet advertising technolo-
gies. In the current market, the use of social media, blogs and image galleries allows the companies that
manage historic monuments to get to their potential customers faster and in real time (Handley 2012; Vila
& Vila, 2012). The benefits of having a personalised company website are obvious: the possibility of being
connected directly to and obtaining information on or from the customer; reducing costs by eliminating in-
termediaries; and offering the buyer the convenience of purchasing the product or service directly from the
comfort of home or a mobile device. Thanks to the Internet, it is both easier and cheaper to update informa-
tion, adapt to different situations and change strategy according to changing circumstances (Peukert, 2019).
Through social media, for example, users exchange information and opinions on products or monuments
and museums. A company reading the various comments on social media or platforms like TripAdvisor can
easily understand what does or does not meet the needs and desires of the tourist and so take steps to im-
prove its image (Massarotto, 2011; Van der Zee et al., 2020).
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As the Covid-19 pandemic spreads, millions of people in quarantine have sought out travel and cultural
experiences in their homes. The culture was indispensable during this period, and the demand for virtual
access to museums, heritage sites, theatres and performances reached unprecedented levels, despite the
closure of more than 80% of UNESCO World Heritage properties. Sanitary confinement has demonstrated
the importance of new technologies and means in daily life. For this reason, more and more digital solutions
are being developed to create virtual tourism experiences.

The article aims to analyze the potential of the website and social media of the Alcazar of Seville—decla-
red a World Heritage Site by UNESCO (1987)—in promoting tourism. The quality of this official website and
social media was analyzed and evaluated through the 7 Loci model and the Nvivo tool, with weaknesses and
strengths being identified.

The contents under study are text and multimedia files—image, video and audio files, for example—
taken from the official website, Facebook, Twitter, Instagram and YouTube. The authors analyzed 324 news
posts from the Alcazar website, 1,867 Facebook posts, 5,049 Tweets, 216 Instagram posts and three YouTube
videos. The data for 2019 are looked at in more detail those for the other years, and are grouped into the
following categories: gardens, palace rooms, events and others.

The analysis of the Alcazar of Seville shows how the positioning of its website and links to social media
is one of its strengths. However, there are also some weaknesses. For example, the Alcazar should make
more use of both the UNESCO brand as a World Heritage Site and the Seville logo on the website and social
media. Also, it is essential that this tourist attraction improve the online ticket booking service to avoid in-
convenience to customers, optimize the website for viewing from smartphones and tablets, and translate
all the website and social media content into other foreign languages (English, French, German and Italian).
Another pending issue is the application of the load capacity studies of the palace complex, carried out by
Troitifio et al. (2020) to help achieve sustainability for the Alcazar and face the challenges presented by an
innovative tourism management model.

Social media have changed the experience of visiting a tourist attraction and how institutions relate to
their visitors, by allowing these visitors to identify the content they need to communicate and receive, and
the best way to do so. The present article highlights the persuasive communication used by the Alcazar and
that this mainly details its architectural and landscape attributes. The amount of social big data available
from visitors to cultural heritage websites establishes the importance of studying smart tourism applications
and services in order to understand user contexts and thus aid decision making, the creation of marketing
strategies and more personalized offers, transparency and trust in dialogue with clients and stakeholders,
and the emergence of new business models (Del Vecchio et al., 2018).

With the advent of the COVID-19 health crisis, social media have expanded with very positive effects,
because since the enforced closure of cultural buildings there has been greater online openness. Cultural
initiatives have not ceased, but rather there has been a sharp increase in online cultural initiatives, and this
avenue has led to an acceleration in digital transformation processes. Cultural heritage websites and social
media now have to offer virtual tours, as well as setting quizzes or running virtually assisted treasure hunts.
The evidence of this online activity has stimulated new reflections on the future direction of approaches to
digital culture and how it is used (Agostino et al., 2020).

Cultural institutions must manage their communication, promoting interactivity, offering an appropriate
response and ultimately disseminating their heritage. Culture, tourism and technologies come together
for the management of cultural heritage in a smart economy (Katsoni et al., 2017; Koramaz, 2018). Cultural
tourism services can develop smart tourism interactions for visitors by collecting and analyzing geo-tagged
multimedia data from available social media (Nguyen et al., 2017), as well as augmented reality and hologra-
phic displays (Dieck & Jung, 2017), gamification and other smart interface options (loannides et al., 2017).
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The article characterizes and evaluates Quercus petraea forests in the Basque Country and Navarre. Spe-
cifically, three locations: south of Vizcaya (Garrastatxu), south of Guipuzcoa (Pikandi) and north of Navarra
(Garralda).

In the studied area, Q. petraea tends to establish at altitudes above Q. robur, which occupies the colino
floor. Specifically, in the transit between the colino and the montano (above 500-600 m.), where it has to
share territory and ecosystem with F. sylvatica. Everything seems to indicate that F. sylvatica was originally
located in the Carpathians during the last glacial maximum and that, from these shelters, once the influence
of the ice mass began to decrease, it colonized new spaces towards the west, until reaching the Iberian
Peninsula (Bennet et al.,, 1991). . sylvatica has reduced the size of Q. petraea considerably in the last 4,000
years. Itis also possible that human actions have favored these processes of substitution of one species for
the other (Gassiot et al., 2014). Therefore, Q. petraea can be interpreted as a relict species and in danger of
disappearance due to its regressive dynamics.

The present work aims to provide a characterization of the different spots of Q. petraea to verify signifi-
cant differences around issues such as the courtship of each one, its specific diversity, its structures, choro-
logical affiliations of the taxon that integrate them or the status of each one, in addition to diagnosing the
value of each one of them. The ambit of study includes the autonomous communities of the Basque Country
and Navarre where Q. petraea forests are scarce and not well studied. In addition, to analyze biogeographi-
cally these forests, has been used the LANBIOEVA (Landscape Biogeographical Evaluation) methodology to
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obtain partial data on such interesting variables as phytocenotic, territorial, mesological, structural, patri-
monial and cultural values; and, in the same way, determine the degree of threat that is on them. The appli-
cation of this method can shed light on the status of these specific sites and observe what their threats and
strengths are for their correct management and / or conservation, so that it is a good approximation to the
risk they present.

10 plots have been inventoried for each location. These are chosen from a random and stratified model
that responds to a method which has been tested, contrasted and corrected on successive occasions (Lo-
zano et al., 2020). The species are divided into three major physiographic groups: trees and shrubs, bushes
and climbers, and herbaceous. The covers of each taxon are estimated in four strata that go from more than
7 meters to the ground. To do this, the phytosociological sismatist method is used (divided into 6 categories
(+=less than 1%, 1 between 1% and 10%, 2 between 10% and 25%, 3 between 25% and 50%, 4 between 50%
and 75% and 5 between 75% and 100%) for each of the strata and the overall plant group. Obtaining data on
the chorological distribution and the status of the plants of the courtships of the three study formations has
been done by consulting the work of Aizpurua et al. (1999).

The LANBIOEVA methodology is divided into Conservation Interest and Conservation Priority. The first is
the sum of the qualifications obtained by the Natural Interest and the Cultural Interest. The Natural Interest
is made up of four groups of criteria: phytocenotic, territorial, mesological and structural. The phytocenotic
interest encompasses intrinsic characteristics of the vegetation and the landscape such as diversity, natural-
ness, maturity and spontaneous regenerability or resilience. The territorial interest considers the attributes
of rarity, endemicity, relictism and peripheral character. The mesological interest evaluates the geomorpho-
logical, climatic, hydrological, edaphic and faunal functions on a local scale. The structural interest values
the richness by stratum, the coverage by stratum, the richness of microhabitats and the connectivity and
extension of the vegetal area. Cultural Interest is calculated taking into account two groups of values. The
first is patrimony interest, which evaluates three sub-criteria: ethnobotanical value, perceptional value, and
didactic value. The second is structural cultural interest, which takes into account structural physiognomic
value and structural cultural value. -

The Conservation Priority is obtained by multiplying the Conservation Interest by the Threat Factor that 231
weighs on each formation. It is calculated based on three parameters: demographic pressure, accessibil-
ity-walkability and alternative threats. The demographic pressure coefficient penalizes situations of high
population density. The accessibility-walkability coefficient evaluates the higher or lower ease of reaching
the area under study, and the “friction” it shows with the transit of human beings. The coefficient of alter-
native threats shows other types of risks and dangers (fires, acid rain, xenophyte taxa, hiking, residues...).

The scarcity of this formation is alarming since, based on our research, it has been found that certain
publications (Basque Government, 1991; Aramburu, 1996), and with the cartographic layers of the Basque
Government or the Government of Navarre (SITNA), give for granted, the existence of different locations
with this type of formation that are non-existent because the species appears as individual specimens and,
in the best of cases, hybridized with other taxonomically close species such as Q. pyrenaica or Q. robur. In this
sense, the main objective set has been fulfilled.

Despite taking root, in all cases, on steep slopes, petran substrates and acidic and oligotrophic soils, Q.
petraea forests have many species, especially in the cases of Garralda and Pikandi. However, contrary to
what could be inferred from different studies (Aramburu, 1996; Aizpurua et al., 1999) the species can exist
perfectly on calcareous substrates, because in the Garralda area, two of the inventories carried out have
provided information on a relatively closed formation of Q. petraea on this type of substrates.

Talking about the specific diversity, Garralda shows the best numbers followed very closely by Pikandi.
Garrastatxu is configured as a relatively poor forest in species, not far from the beech forests studied in this
same geographical context.

The most structurally diverse Q. petraea formation is Pikandi, followed by Garralda and, finaly, Garra-
statxu.

Regarding the chorological ascriptions of the taxa, in the three cases dominate the Euro-Siberian / Eura-
sian, Atlantic components and those of transition between the Atlantic and the Mediterranean. Those with
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a wide territorial range show global percentages not exceeding 25%; this testifies to the quality of the taxa,
which is increased by the contribution of endemisms and boreal-alpine and alpine-pyrenean orophyte taxa.

The status of the various species shows a single very rare taxon in Garralda, two rare in this locality and
Pikandi, and none very rare or rare in Garrastatxu. In all three cases there is an important number of scarce
taxa. For this reason, adequate protection and management measures must be carry out.

Continuing with the natural interest within the biogeographic assessment LANBIOEVA: the phytocenotic
interest can be classified as outstanding, at the head of all forest groups in the study field (Lozano et al.,
2020). This derives from its high degree of diversity and naturalness, a circumstance that extends to the
criterion of maturity and, to a lesser extent, to that of resilience. Regarding the territorial interest, the Q.
petraea forests are not, in general, very lavish in rare, endemic or peripheral elements; but the relictic char-
acter compensates for these low scores. The mesological interest reaches high values in all the items that
integrate it, clearly highlighting its geomorphological, edaphic and faunal functions. The structural interest
shows modest scores, taking into account that this plant group presents good levels of richness and cover-
age by stratum, low variety of microhabitats and moderate spatial connectivity.

The Cultural Interest criteria maintain the same trend. Both in its patrimonial (ethnobotanical, percep-
tional and didactic) and structural (physiognomic and cultural) aspects, Q. petraea forests are rich in ele-
ments and values linked to a certain traditional and ancestral management by human beings. With all this,
the Conservation Interest, the sum of the Natural Interest and Cultural Interest, reaches scores that clearly
place them at the forefront of the most valuable plant groups in the studied area (Lozano et al., 2020).

The Conservation Priority, however, reaches relatively low records. This is explained by the low Threat Fac-
tor to which they are subjected, since they are located in areas relatively far from population centers, have
low accessibility and walkability, and have few alternative threats. It is important too, that most of the area
of Q. petraea settle in protected spaces.

The results show the need to strictly conserve these scarce and not very extensive areas. Measures such
as the control of extractive and livestock activities must be applied.
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1. INTRODUCTION

Natural process or phenomena occurring in earth that may constitute a damaging event is known as natural
hazard. Almost all countries of the world are affected by natural hazards in each and every year and most 233
of them bring about some sort of natural disaster. Natural disasters are dependant not only on natural
hazards, as they result from the interaction between these natural hazards and socio-economic conditions
of a society; thus, the risk from natural disaster is defined as the probability of this interaction to occur in
a particular place (Birkman et al., 2013). In a broad sense, these socio-economic conditions are known as
vulnerability.

Vulnerability assessment and mapping is an essential stage of natural risk management and it consti-
tutes the research context of this particular study. The present study tries to assess social vulnerability for
the province of Malaga, from a generic point of view, so it is not focused on a particular hazard. The study
makes use of three simple standardization techniques for statistical data simplification in order to compare
obtained results, and employs the 103 municipalities of this province as mapping units.

2. THEORETICAL BACKGROUND

Social vulnerability assessment is a process of identifying, quantifying, and analyzing the vulnerability factors
in a particular area. In general terms, the assessment process consists of some basic phases (Beccari, 2016). As
a first stage, (i) statistical data are gathered for these spatial units. Indicator selection could be driven accord-
ing to the type of approach, namely hazard-specific, for those studies focused on a particular hazard (flood,
earthquake etc.), or generic, for those others in which social variables are used to measure vulnerability to any

DOI: https://dx.doi.org/10.12795/rea.2021.i41.05

Formato de cita / Citation: Lozano-Valencia, PJ. et al. (2021). Assessment of social vulnerability in Malaga province, Spain: A comparison of
indicator standardization techniques. Revista de Estudios Andaluces, 41, 87-108.

https://dx.doi.org/10.12795/rea.2021.i41.05

Correspondencia autor: sumgay@alum.us.es (Sumita Gayen)


https://dx.doi.org/10.12795/rea.2021.i41
https://editorial.us.es/es/revistas/revista-de-estudios-andaluces
https://revistascientificas.us.es/index.php/REA
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://dx.doi.org/10.12795/rea.2020.i40.01
mailto:sumgay@alum.us.es
https://orcid.org/0000-0002-5587-9206?lang=en
mailto:ivallejo@.us.es
https://orcid.org/0000-0001-7077-259X
mailto:mafi_haque@yahoo.co.in
https://orcid.org/0000-0002-2604-5704

Sumita Gayen et al. / REA N. 41 (2021) 87-108

hazard (Ran et al., 2020). Other authors (Barrionuevo & Perles Roselld, 2017; Perles Roselld et al., 2017) indicate
the relevance to define the type of vulnerability, namely susceptibility/fragility (vulnerability to the hazard), or
resilience (vulnerability to damage). In a second stage, (ii), some data treatments are carried out, including
some sort of normalization, reduction, weighting or aggregation techniques. Finally, (iii) vulnerability mapping
is accomplished through the classification of the same spatial units.

At regional scales, different spatial units can be found in vulnerability assessment; some examples are
countries, as in the case of Latin America or Asia (CAF, 2014; Hoffmann & Blecha, 2020), NUTs, used in Euro-
pe (EEA, 2018), or river-basins, used in different world regions (Balica et al., 2009). Studies at national level
show a great variety of spatial units according to the different administrative units that can be found in each
country. In the classical study by Cutter et. al., (2003), Social Vulnerability Index (SoVI) was calculated for all
the counties in the United States. In China, the province is frequently used in most of the national scope
studies (Yang et al., 2014; Yan, X. & Li, X., 2016). National scale assessments in European countries usually
employ municipalities or equivalent administrative sub national divisions, as in the case of Norway (Holand
et al., 2011), Italy (Frigerio et al, 2018), or Germany (Fekete, 2018). Below the national level, vulnerability
assessments are usually carried out within these last mentioned spatial units (municipalities) or in urban
environments (Diaz-Sarachaga & Jato-Espino, 2020). In the case of Spain, census district is a widely emplo-
yed spatial unit for this type of studies (Morales et al., 2016; Navarro et al., 2020); however, some other more
detailed studies have been accomplished, in which cadastral parcels have been used for social vulnerability
assessment and mapping (Tascén-Gonzalez et al., 2020).

3. MATERIAL AND METHODS

The study area is Malaga province which is located in the southern part of the Spain and on the northern
coast of the Mediterranean Sea, and is under autonomous community of Andalusia. The area of the province
is 7,308 square kilometers.

All the data have been collected from Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA,) Junta de An-
dalucia (2001 - 2018). For positive relationship, vulnerability of local people increases with the presence of in-
dicator whereas for negative relationship, vulnerability decreases with increasing value of indicator (Table 1).

Table 1. Classifications of indicators.

Aspect Indicators Relationship with vulnerability Reference
Locational Distance from capital Positive Proposed in this research work
Gender Positive Mller et al., 2011
Child population (below 5 years) Positive Torok, 2018
Aged population (65 years and above) | Positive Reid et al., 2009
Dependency ratio Positive Kalaycioglu et al., 2006
Demographic
Single parent nuclei Positive Flanagan et al., 2011
Median age Negative Burton et al., 2010
Foreigners Positive Aksha et al., 2019
Birth rate Positive Mavhura et al., 2017
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Aspect Indicators Relationship with vulnerability Reference

Population density Positive Caliskan et al., 2006
Large household (5 or more) Positive Ge et al, 2017

Social Single and isolated living Positive Girasole et al., 2017
Literacy rate Negative Ahmad et al,, 2016
Sport equipments/ 1000 population Negative de Oliveria Mendes, 2009
Renters Positive Armenakis et al,, 2017
Employment rate Negative Dwyer et al.,, 2004

Economic Population related to agriculture Positive Chenetal, 2013
Average net income (annual in euro) Negative Kirby, 2015
Per capita income (annual in euro) Negative Emrich & Cutter, 2011
Mortality rate Positive Lowe et al, 2013
Infant mortality rate Positive Gayen et al,, 2020

Health
Primary health care/1000 population Negative Fekete, 2009
Number of pharmacy/1000 population | Negative Guillard-Goncalves et al,, 2014

Source: Own elaboration.

To calculate the indicators, data have been standardized by using three different methodologies (Table 2).

235
Table 2. Three standardization methodologies. T
Theory
Methodology Significance Riefeiteies
Positive relationship Negative relationship
Maximum value trans- X = X; x=1-2i_ x= Actual value Wu et al, 2002;
formation max max max= Maximum value Chakrabort et. al,, 2005
_ox=@-pso X=(q-p) /0 q= Actualvalue Zhang & Huang, 2013;
Z score transformation | Final value adds with total | Final value deducted from | y= Mean
B L Evans et al., 2014
value. total value. o= Standard deviation
Min-max rescaling trans- X = X-min x =NaxX; )r(;ivzinéCIE/ILJiilir\:waLle:r?value Taliet al,, 2016;
formation max-min max-min - : Kablan et al,, 2017
max=Maximum value

Source: Own elaboration.

Social vulnerability index (SVI) or final value has been calculated by average of all indicators for each mu-
nicipality for each standardization method.

4. RESULTS

Based on standard deviation score of each methodology adopted, SVI score are grouped into five different
categories, hereafter called as vulnerable zones.

- Very low vulnerable zone (< -1.5 std. dev.)

- Low vulnerable zone (-1.5 - -0.50 std. dev.)
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- Medium vulnerable zone (-0.50 - 0.50 std. dev.)
High vulnerable zone (0.50 - 1.5 std. dev.)
Very high vulnerable zone (> 1.5 std. dev.)

Atajate, Juzcar, Macharaviaya, Moclinejo, Rincon de la Victoria municipalities are common to each meth-
odologies adopted and so categorized in very low vulnerable zone.

The top six municipalities with the highest vulnerability that has been identified in this study are Alcaucin,
Benadalid, Cuevas del Becerro, Gaucin, Guaro, Istan.

Table 3. Pearson’s correlation coefficient between three methodologies.

Maximum value transformation | Zscore transformation = Min-max rescaling transformation
Maximum value transformation 1 — —
Z score transformation 0.89 1 —
Min-max rescaling transformation 0.93 0.98 1

Source: Own elaboration.

The result indicates that the strength between maximum value transformation and z score transforma-
tion (0.89) is strong. The values of the correlation coefficient are 0.93 (between maximum value transfor-
mation and min-max rescaling transformation) and 0.98 (between z score transformation and min-max
rescaling transformation) which signify extremely strong relation.

5. DISCUSSION

Main causes of very high vulnerability are mainly low net income and low income/population, high female
population, moderately high unemployment rate and high dependency ratio. In a broad sense, similar re-
sults are usually obtained by other studies in different contexts (Cutter et al., 2003; Morales et al., 2016;
Navarro et al., 2020).

Municipalities show some advantages mainly related to data gathering, both on socio-economic and
disaster damages data. Nevertheless, municipality extent should be very unsuitable if social vulnerability
assessments and the resulted maps are to be used for subsequent risk studies by mean of integration of
vulnerability and hazard maps. While an increasing spatial detail has been reached in hazard mapping (Mu-
hadi et al., 2020), only some aspects of vulnerability related to characteristics of buildings, infrastructures or
land-use patches (Papathoma-Kéhle et al., 2019), or related to spatial indicators like accessibility (Barrionue-
vo & Perles Roselld, 2017), show comparable levels of spatial resolution. To overcome this gap among social
vulnerability and hazard maps, indicators based social vulnerability assessment should look for other types
of spatial units as census district or cadastral parcels and buildings (Navarro et al., 2020; Tascon-Gonzalez
et al., 2020).

6. CONCLUSION

Natural hazards cause great damages all over the world. Hazard maps can identify hazard prone areas
but cannot able to measure the vulnerability of population in any region. Social vulnerability measures the
susceptibility of social groups to the impacts of hazards and it is an important tool of hazard risk reduction
system. This study also investigated spatial patterns of social vulnerability in Malaga province using three
different standardization methods. The results obtained from these methodologies are almost same. So any
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of the methodologies used in this paper, could potentially be employed to identify vulnerable municipalities
for another province. This study will help to build the distribution of vulnerable municipalities in Malaga
province which is important for hazard management and thus to identify the socio-economically vulnerable
community.
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1. INTRODUCTION

Urban public transport is a primary service for every country and its cities; as a link between the circulation
of goods and people, in its role of social integration that favors the balanced development of societies and
facilitates the well-being of its inhabitants. This medium does not produce tangible consumer goods, but it
makes it possible for them to be produced by moving millions of workers daily; it does not educate, but takes
thousands of students to study centers; it does not provide fun or recreation, but it supports and makes
possible the development of these activities (Molinero & Sanchez, 1998). 238

This has generated enough concern to carry out this research, which has as a general objective to identi-
fy the valuation of social capital in public transport and sustainable mobility in Venezuela, during the years
2008 to 2020, through a concise systematic review. Finding, within the importance of the term social capital,
regarding the norms, institutions and organizations that promote trust, mutual aid and cooperation in the
countries. Similarly, in general transportation is a key factor in determining costs for the different products
and services that are marketed in an increasingly demanding and changing market, since it affects the in-
crease in their final prices, generated by: the transfer of inputs, raw materials, and others.

Therefore, it is a reality that public transport has become an ideal strategic industry for a globalized and
ecological economy, as well as for cities that demand greater facilities for the sustainable and safe mobility
of people, this means tends to pollute less than the private vehicle, as fewer cars are used. Finally, explore
the current situation between the criteria of social capital, public transport and sustainable mobility in Vene-
zuela, as well as establish research areas where current systematic reviews are needed in said study.

2. METHODOLOGY

This research was developed using the methodology of systematic review of the literature according to Pet-
ticrew & Roberts (2006): “it is an explicit method to summarize the information and a means to contribute
to the answers and structured questions, about what works and what does not, and many other types of
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questions” (p. 2). Which was carried out through an open search of works published in different free access
scientific databases.

Subsequently, exhaustive searches were carried out in the Academic Search Ultimate of Ebscohost, con-
sidering the peer-reviewed publications between 2008 and 2020, finding 67 studies, finally there were 5
articles that fully meet the inclusion criteria, delimiting them according to the following descriptors in Eng-
lish: “Social Capital”, AND “Transport” AND “Public”, indicating “full-text title”, and that they were “refereed
publications” in “English”, with titles that bear one or more keywords, described above.

Then, the exclusion was carried out, which consisted of eliminating duplicate articles, abstracts, web pag-
es or others, finding 38 articles, which were not “full text”, leaving 22 ineligible or did not meet the inclusion
criteria and 6 were in other languages, according to the procedure for the selection of reference or search.
In addition, a gray literature search was conducted to obtain information on the situation of public transport
in Venezuela, its valuation with social capital and sustainable mobility, of some refereed articles and addi-
tional relevant official sources, from: World Bank (WB), Latinobarémetro Corporation, Human Rights Action
Education Program (PROVEA), books on the subject, among others.

3. RESULTS

In the results of the present study, few direct evaluations could be identified between social capital, public
transport and sustainable mobility according to the systematic reviews found in the EBSCOhost database
between the years 2008-2020, only 5 refereed publications complied with the inclusion criteria, described
above. These publications corresponded to the countries of Northern Europe specifically in: Sweden, fol-
lowed by Romania and Turkey since these countries generally have effective and integrated transport plans,
some carried out secondary analyzes of individual and aggregated data through standardized question-
naires, oral surveys, and even applied previously informed consent.

Among the selected peer-reviewed publications, the one by Currie & Stanley (2008) stands out as they
carried out a multidisciplinary research pointing out that although there are some indirect connections with
transport in general, the social capital is substantial, but they exist anyway. They also indicate that social
capital is complex and diffuse, particularly because they identified few quantitative primary investigations
from a transportation perspective between travel behavior and social networks or interaction.

In the same way, other authors such as Canitez (2019) affirm that the role of the Urban Transport System
(STU), the New Institutional Economy (NEI) and social networks have not been adequately covered in the
literature, important to understand the role of associations of public transport operators, especially in de-
veloping cities and alleviate collective action problems.

In this context, Osth et al., (2018) were able to examine the resilience (capacity of a system, in the pres-
ence of a shock) of spatial and social network systems in relation to their endogenous functioning, their
provision of social capital and their accessibility, determining that they are critical and complex factors, since
their evolution is co-determined by: proximity to the market, development of the labor and housing market,
public services, among others.

Similarly, Rezeanu et al., (2016) point out that the indicators to measure the concept of urbanism and its
relationship with the political dimensions of social capital: surface area of the town, density of life, perceived
need for problem solving They are associated with the road transport infrastructure within the locality, ad-
ministrative status as an urban locality, distance from the respondent’s house to the central city center,
number of public service units, among others.

On the other hand, Mattisson et al., (2015) examined the relationship between modes of transport, travel
time, social participation, general trust with other people are not significantly associated with decreased
measures of social capital except among travelers long-term, since less social participation prevails, and
where more women than men actively travel on public transport for less than 60 minutes.

The literary review carried out to examine the situation of public transport in Venezuela and its assess-
ment with social capital and sustainable mobility, is substantial and weak, since through some refereed
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articles and the gray literature indicated, these findings determined that the System Public Urban Transport
(STPU) that has been presented in Venezuela since the 1980s, based on the private vehicle, has serious con-
sequences of negative externalities for cities according to the Venezuelan Program of Education Action in
Human Rights (PROVEA, 2016).

On the other hand, in Venezuela according to Padrén (2020) I conclude that the STPU tends to be nega-
tive and inefficient, presents a drop in mobility and accessibility, which reduces social capital, due to the fact
that it causes social inequality in transportation. Regarding the data directly related to the capital stock in
Venezuela, it reflects a negative impact, according to the information from the Latin America Report (LATIN-
BAROMETRO, 2018).

4. DISCUSSION AND CONCLUSIONS

The systematic review carried out in this research has allowed the identification of some causal studies, dur-
ing the last decade and without publication bias, that is, all the articles were published, given the importance
of their results, where the notion of social capital has attracted enormous interest research at the interface
of economics and social sciences. Finding that social capital has been defined by several authors as the set of
norms of interpersonal trust, values, attitudes, networks, satisfaction in life and support for change between
people and institutions.

So, social capital implies social networks or bridges with other people, so traveling in public transport
vehicles or waiting at stops or exchanges, encourages social interaction with people who do not know each
other and this is probably a main objective of the services companies seeking to improve social capital. In
this sense, Canitez (2019) indicates that social capital can alleviate the problems of collective action and fill
the empty space left by the formal institutions of public transport in developing countries.

However, the direct valuation between social capital, public transport, and sustainable mobility was com-
plex, substantial and weak, coinciding with Currie & Stanley, (2008). Although, public transport offers ob-
vious economic and social benefits, as a means of increasing access to social networks for the underprivi-
leged, it has been shown to promote sustainable development, as well as social well-being, productivity and
social networks. Likewise, it is necessary to improve sustainable mobility options worldwide and Venezuela
is no exception, which weakens social capital, especially in disadvantaged communities.

Public transport, by definition, means traveling with others, and fostering social interaction or co-pres-
ence during the trip, as this creates the opportunity to form the so-called bridge social capital. When plan-
ning public transport, it is important not to exclude certain groups, such as people with low socioeconomic
status or people with disabilities. The concept of social capital is new in social mobility and in the field of
accessibility. People travel to achieve important personal, economic and social achievements. On the other
hand, virtual mobility is required in public transport to promote financial inclusion and increase social capital.

The Public Transport System in Venezuela is insufficient and negative, which reduces social capital and
sustainable mobility, since it does not have urban planning according to the new times and permanent, lack
of holistic integration between the different existing means of transport in the country, and with the differ-
ent actors involved, in order to achieve a modern, safe, affordable, accessible and sustainable system for all.

Finally, the sources consulted show that the social capital of Venezuela is negative and precarious, there-
fore it represents a serious obstacle to the country’s orientation towards sustainable mobility. Society is at-
omized and fractured in many aspects, coupled with the data analyzed from the LATINOBAROMETRO Report
(2018), such as the current bad economic situation in the country, low levels of interpersonal trust, satisfac-
tion with life has decreased, and in terms of social class, the lower class predominates, among others.

On the other hand, there is a lack of quantity of quantitative primary research associated with the meas-
urement of social capital, opening unsuspected possibilities of research in matters of: urban transport plan-
ning, public policies, public transport innovation, social and virtual mobility, among others.
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In recent years, the tourism sector has become a source of income in Extremadura (area of study of this
work), being, in 2018, the economic sector that grew the most in the region with 27,000 jobs and 922 new
jobs generated, contributing 5% of regional GDP (Nieto et al., 2020a). However, despite the effort to bring
tourism to a relevant position in the regional economy through various policies and public aid and interest-
ing private initiatives, especially in rural areas, its starting situation is difficult due not only to the weight of
the agriculture, which dominates in much of the region, or accessibility problems, especially notable in areas
with complicated orography or border areas, but also because tourism is still highly seasonal and mainly
linked to weekends and summer holidays with an average stay of 1.84 days, which is much lower than the
national average (3.23 days). For this reason, the contribution to Extremadura’s GDP is considerably lower
when compared to the national average, which is 11,7% (Nieto et al., 2020a). However, the positive effect of
rural tourism in a region such as Extremadura is irrefutable, both from a socio-economic perspective (since it
is an alternative and complementary to agricultural production in order to contribute as a new source of in-
come and employment), as well as a socio-cultural one, for the maintenance of the population in rural areas
and its contribution to the conservation and protection of resources and natural space (Nieto et al., 2020b).

To the above, we must add the profound changes that tourism demand is experiencing, which is increas-
ingly stringent and sophisticated and is imposing the development of a new supply system coherent with
the new expectations of so-called tourists 3.0. This new typology of tourists is demanding the introduction
of new technologies in the planning and development of their trips, so that they can know their destination
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even before their arrival. In this way, the new Information and Communication Technologies (ICT) have be-
come a factor of competition and diversification for tourism actors, both public and private, thanks to the
competitive advantages they offer.

The present work aims to make the tourist offer and heritage and natural resources known to potential
tourists in a rural region like Extremadura in a geo-portal that serves as a meeting point for direct, intuitive
and updated information created by means of free software and tools. The tool used is ArcGIS Online (from
ESRI), which presents great versatility and is one of the most powerful and complete tools that currently
exist in terms of collaborative map platforms in the cloud, allowing the user to create maps, share them and
cooperate with others. ArcGIS Online is a new resource with great potential and possibilities in the dissemi-
nation of geographic information.

Regarding the methodological process, the following figure shows how this has consisted in the creation
of cartographic databases in vector and raster formats with general information about Extremadura, its
cultural and natural resources, the accommodation offered and various tourist routes, as well as a Digital
Terrain Model and orthophotos. These have been published on the web through ArcGIS Online and the con-
struction of various Web Mapping Applications.

The final result has been published in the following link: https://arcg.is/OLPuzL

The geo-portal is made up of twelve tabs. The first two present general information on the region, such
as the limit of the Autonomous Community of Extremadura and data on population, in order to put users
in context. These two tabs include brief historical information on the region, location and road access to
municipalities, as well as current demographics. Next, there are four tabs dedicated to cultural and heritage
resources, differentiating between Places of Cultural Interest, Museums and Interpretation Centers, UNES-
CO heritage resources and Treasures. These four tabs contain detailed information on all existing resources,
including: name of the resource, municipality in which it is located, year of declaration in the case of protect-
ed resources, historical information and images that allow travelers to easily recognize the resource during
the trip. In the seventh tab, the cartography of the protected natural areas has been included with basic
information on each of them.

The next tab is dedicated to tourist territories (delimitation established by the Government of Extrema-
dura) with data on travelers and overnight stays received in 2018. The ninth, called “Accommodation Offer”,
collects information about them, such as the postal address and the telephone numbers, so that the tourist
has this information without having to consult other web platforms. Finally, there are three more instructive
tabs called “Traveling through time”, “Tourist Routes” and “Extremadura Resources"”. In the first, a compar-
ison of the population centers of Extremadura in the 1960s and today (with a search engine for the name
of the municipalities added) can be viewed. The second contains information on one of the most important
routes in the history of the region: “Ruta de la Plata”; and in the last one, intended for more advanced users
in the use of GIS, a viewer has been added to that appear all the layers and a series of basic tools such as:
print, measure, location or query.

The diversity of heritage resources that Extremadura has served as an attraction for a new demand,
mainly from people from large cities who seek to disconnect from urban stress and opt for the tranquility
and variety offered by tourism related to culture or nature, as well as the activities that can be developed in
it compared to the classic sun and beach tourism, which is increasingly crowded, which dominates the offer
and volume of tourists that Spain receives. This boom has favored the Extremadura community, where the
number of travelers and overnight stays has increased in recent decades. On the other hand, the evolution
of Geographic Information Systems has allowed the improvement of applications that open the way to work-
ing with geographic (GIS) information and make it more accessible for those who do not master the subject.
Thus, the use of new technologies has become indispensable in the promotion and differentiation of any
tourist destination, and they are currently vital tools for the dissemination of cultural, natural and intangible
heritage.

In this project, the great potential of ArcGIS Online is taken advantage of, which is presented as a web GIS
collaboration platform that allows operating with data, geographic content, maps or applications without
having advanced knowledge in GIS. In this way, an average user can create their own geo-portal or geo-web
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with an attractive interface for the dissemination of a product and completely free of charge. Therefore, and
in the absence of a web portal adapted to the demand of 3.0 tourists, this project has made it possible to
create a geo-portal that brings together the offer of accommodation and resources in Extremadura, serving
as a means of dissemination that can be continuously updated. The idea of this geo-portal was born from
the need to promote the Autonomous Community of Extremadura. And the fact is that, although in Extrema-
dura the number of travelers increases every year, the number of overnight stays is still much lower than
the national average, except of some territories such as the north of the region, which do not reach two
nights per traveler. Thus, the increase in overnight stays is one of the objectives of the Strategic Tourism Plan
2017-2020 of the Government of Extremadura, whose idea is to increase them through the diversification of
activities and tourist destinations, for which a greater promotion of the region and the existence of web GIS
platforms such as the one created in this work that can be accessed virtually at any time and from anywhere
in the world are necessary, something essential today in the face of the “new normal” that emerged after the
Covid pandemic -19.

In short, this work reveals how the insertion of new technologies into the tourism industry can produce
important benefits, especially when the economic cost is really low, enabling the differentiation and diversi-
fication of tourist destinations. In addition, with the geo-portal created, a joint vision of the tourist wealth of
Extremadura is offered in order to spread it more on the national scene and to be able to increase both the
number of travelers and overnight stays in the coming years and its consequent positive effect on the GDP
and in employment.
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The aim of this article is to analyse the spatial equity and efficiency of the geographical distribution of
hospital resources in the Basque Country managed by the Basque Health Service (Osakidetza), from the  —
perspective of the new model of integrated health organisation. The interest of the study, apart from the ===
mere knowledge of the optimum distribution of health resources in the Basque Country, lies in making geo-
graphical science converge with the distribution of these resources and, together with them, the economic
sustainability that results from an efficient geographical allocation of the hospitals.

Osakideza is the organisation that has been responsible for providing public health services in the Basque
Country since 1983. Subsequently, in the period from 2011 to 2016, the complete deployment of a new
organizational model is completed and a reform of the organizational structure is undertaken, evolving
towards the new care paradigm of integrated health organization. This model overcomes the fragmenta-
tion between Specialized and Primary Care, integrating the Hospitals and the Primary Care Region of its
geographical demarcation into a single organization. It also facilitates collaboration between professionals
and care services, teamwork, the sharing of action protocols and clinical information, all under a single, joint
management. On the other hand, it is an alternative to the problems of inefficiency and duplication in the
management of resources and the loss of continuity in care processes, offering better care to patients, who
do not perceive gaps between both levels but rather continuity and coherence in their care. Finally, it means
a greater orientation towards the patient, allowing us to face the challenge of chronicity and the progressive
ageing of the population, as opposed to the traditional approach to the acute patient.

Osakidetza has thirteen integrated health organisations, distributed throughout the three provinces of
the Basque Country (Alava/Araba, Bizkaia and Gipuzkoa), which, in total, include 13 acute hospitals, 153
health centres and 160 consulting rooms.
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To achieve the proposed objective, firstly, the exact and complete address of every one of the health cen-
tres, consulting rooms and hospitals has been obtained, available in the Osakidetza centre directory. Next,
they are located in the Google Earth geographic software, verifying each case by means of the Street View
option and checking that the images of the health device registered in the application correspond to the ad-
dress of the directory. In a next phase, the geographic coordinates are obtained and the time and distance
to the corresponding hospital is recorded by extracting the geographically referenced location files “Keyhole
Markup Language” (KML) and its compressed format (KMZ). The Google Earth application has made it pos-
sible to extract the coordinates, without the need for other more complex computer tools. Furthermore, an
optimal measurement result of time and distance parameters can be obtained on the virtual map of the
programme'’s road network.

The methodology applied is as follows: firstly, a descriptive statistical analysis is carried out and later on
a multivariate one, taking into account the shortest time and distance needed to travel from the primary
care facility (health centre/outpatient clinic or doctor’s office) to the reference hospital or hospitals of the
integrated health organisation that centralises the specialised care services.

In the initial phase of the study, which has given rise to this article, the possibility of including public
transport as a variable was considered. Yet, this option was finally rejected, since the frequency and time-
tables are heterogeneous throughout the day, and therefore there is a bias in the data and comparability
of the results, which would not be compensated for by the resulting extra information. In the end, the only
option chosen was to travel by road, by “car” and in some cases sporadically “walking”, when the proximity
for this type of journey required less time. The analysis does not include as a condition the state of the traffic
since this parameter can vary according to the time of day and for each day of the year, which would result
in a loss of the homogeneity, which is essential for the analysis. For this reason, what is reflected here are
the ideal or standardised theoretical conditions, with the result that although the distance travelled remains
unchanged, the duration, in real circumstances, can be affected by traffic conditions.

The descriptive statistical analysis has been carried out comparatively at the level of the whole of Osaki-
detza, Health Area and integrated health organisations, calculating for all of them, the arithmetic mean,
standard deviation and variation coefficient of time and distance from each of the Primary Care centres.

The multivariate statistical analysis is carried out at the same levels as the descriptive one by means of
a simple linear regression analysis in order to verify, in principle, a significant statistical correlation, which
perhaps would allow us to pose, a posteriori, the existence of some kind of causality.

The previous hypothesis, when selecting the variables of the study, is that a greater population density
in the municipality where the health centre or surgery is located should correspond to a shorter journey
time or distance to the point where the reference hospital of the integrated health organisation is located
and vice versa. Therefore, the explanatory or independent variable (X) is the population density and the
explained or dependent variable (Y) is the journey time in minutes or, where appropriate, the distance quan-
tified in kilometres.

However, from an initial phase of the extraction of the variables, the population density had to be disre-
garded, as it was not an optimal parameter as it generated an important distortion, which was evident when
comparing the municipal data (population, surface area, density). Therefore, the explanatory variable (X)
finally selected for the study was the municipal population, although it is necessary to specify the fact that
this decision is not exempt from the risk of distortion either, as will be seen later in the results and in the
discussion.

In multivariate statistical analysis, the equations of the least squares method of Linear Regression, to ob-
tain the Pearson Correlation Coefficient as well as the values (a and b) of the equation of the line: y = a + bx.

The study has also been complemented with a population accessibility analysis carried out with respect
to the arithmetic mean of time and distance from the Primary Care facilities (health centre, outpatient clinic
or doctor’s office), located in a given municipality, to the reference hospital of the integrated health organ-
isation.

The result of the study has enabled an assessment of the territorial distribution of hospitals in the Basque
Country (Osakidetza), establishing an optimum level of territorial coverage in 90% of the municipalities. The
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remaining municipalities (10% of the study), which require more decisive action to improve their results,
have reached the following conclusions and areas for improvement.

Reorganization of the health map of the integrated health organizations, studying the possibility of reor-
ganizing the health map in some, to optimize their accessibility.

Establishment of Collaboration Agreements with neighbouring Autonomous Communities. Some munici-
palities are closer to hospitals belonging to other Autonomous Communities than the one corresponding to
their integrated health organisation. This circumstance, which also occurs inversely, and given that the es-
tablishment of collaboration agreements between neighbouring Autonomous Communities for supra-com-
munity health care is not a new circumstance, it might be possible to extend this figure.

Improving road communication infrastructures and interurban public transport. One way of bringing ac-
cessibility to health care facilities can be achieved by acting on communications infrastructures: motorways,
roads, public transport, etc.

Finally, it should be noted that the above areas for improvement, based on the results and discussion of
the work, are not a closed list and it may be possible to adopt other different measures to achieve a similar
result in terms of accessibility and equity in access to health resources. In any case, public administrations,
in order to provide their services, must adapt to the geographical and social realities of their territories (size,
orography, weather conditions, population, etc.) and the solutions that are valid for some may not be so
valid for others.
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The subject of this article is to reveal the relationship between the Atacama desert in the Great North of
Chile and its occupation every July 16 by more than 200 thousand people who attend the veneration of the
Virgin of Carmen. Religious brotherhoods accompanied by bands of musicians, who carry the image of the
Virgin, in addition to her banner, occupy this small town for about 10 days. It is a colorful party with a sound
produced by brass instruments, as well as percussion, which transforms the arid landscape into a kind of
garden. What is thought of the desert as a non-place, is transformed through this Marian pilgrimage into a
sacred place, full of meanings.

The perception that one has of the desert as something inhospitable, where life is not possible, among —
other expressions, in this case that concerns us, is transformed into a place that has history and memory. A ==~
memory that is transmitted orally and whose center is the Virgin of La Tirana.

OBJECTIVES

To account for the relationships between the uses of the territory and religious practices, in this case Marian
pilgrimages, have not been studied from the social sciences.

Deliver from the point of view of the pilgrims, through their social and ritual practices, the vision they
have of this territory where a small church was built and that today more than two hundred thousand people
concentrate every year.

To understand from the point of view of the pilgrims the vision that they have of that territory.

METHODOLOGY

The festival of La Tirana, for the purpose of our analysis, we understand it as a complex text that must be
interpreted. This is a first methodological challenge, since it implies understanding its internal dynamics
and its relationships with the society that surrounds it. We also start from the fact that the feast, like any
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socio-cultural phenomenon, is changing and integrating new elements that are resignified, for example,
adapting a fashionable song to the rhythm of each religious dance. It is a feast open to the world, and there-
fore, and permanently adapts those influences to its interests.

In methodological terms, we have made prolonged trips to this festival for more than a decade, within
the framework of various research projects. This has helped us to create friendly relations with the pilgrims,
which are translated into long conversations about the history of their religious brotherhoods, their projects
and problems to maintain these structures and the importance for them, attending the party. A question
that this year could not be done due to Covid 19. Even if they managed to update their beliefs through social
networks. Strategic informants, both men and women, with ritual functions, such as the foreman and part-
ners who do not dance, but who strongly support these activities, have been useful to us.

We have collected and analyzed their song books, understanding that these pieces provide information
about the relationship they have with the Virgin and the sacrifice they must make to attend each year. We
have reviewed documentary videos about the festival, the oldest, from 1944, to have images of that land-
scape. We also collected plans of the town in which it is possible to see how the small town grows during
festive times.

We move between that fine line that exists between description and interpretation, separating one from
the other. The first has to do with an objective look at the territory, for example, devoid of life and the second
conceiving it as something that makes life, happiness, miracles and pain possible.

The pilgrim who stops dancing, whether due to health or age, experiences pain that is not always easy
to describe.

In the field work we have equipped ourselves with technological devices such as television cameras, tape
recorders and photographic machines that have allowed us to record the landscape and its dynamics during
festivals. The same as with the filmed interviews that allow us, in their reading, to capture a break in the
voice, body expressions, among other manifestations.

The experience of living the festival from the point of view of the pilgrims gives us knowledge that is not
always easy to translate into scientific language: emotions, affections, dance, humor among other aspects
that can be noticed through long stays with these groups. of dances.

MAIN RESULTS

The religious occupation of this part of the desert takes place from the discovery of two crosses by Fray An-
tonio Rendon Sarmiento, in the year 1551, thus giving rise to the legend that founds this festival. Beyond the
veracity or not of it, the truth is that the pilgrims invoke it as the origin. The function of the legend for our
work is that it acts as a narrative of origin.

In relation to the above, the small town of La Tirana, source of water and firewood both for silver activi-
ties in the 16th and 18th centuries, and for saltpeter at the end of the 19th century and until the 50s of the
last century, was Transforms into a center of the world, sacred land, meeting place. From a simple village
it becomes a small population center with urban furniture and public spaces that make it possible to meet
thousands of pilgrims.

The Marian pilgrimage marks the territory and defines it. In religious songs, collectively interpreted
themes such as sacrifice that signifies the long road, they must travel to meet the Mother, is quite present.
Walking or in wagons, then by rail, they must cross the desert, enduring the cold at night and the heat dur-
ing the day.
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WORK CONCLUSIONS

One of the main conclusions of the work has to do with the fact that the Marian pilgrimage that manifests
itself in the La Tirana festival every July 16, is an occupation that fills a place with meaning, in the middle of
the Atacama Desert, that it was perceived as a no-place.

The pilgrimage, from its beginnings, conceived this town, based on the legend that inspires it, in the holy
land, the center of the world, which is accessed through a long road.

The inhabitants of the Great North of Chile, translated the word desert by pampa. And through this, they
defined themselves. They define themselves as pampinos and a great majority of them are pilgrims. The
occupation of this space, through the mediation of the nitrate company, was the basis on which a rich so-
ciability, social struggles, formation of workers’ theaters, sports clubs were expressed, but once that mining
activity was concluded, the pilgrimage continues to exist overflowing the boundaries on which it arose.
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Although the restoration of degraded coastal dune systems has been carried out in many parts of the world,
there have been scarcely studies on arid dune systems. Moreover, no specific methodology has been de-
veloped for the purposes of restoration in arid foredunes, where the vegetation tends to be shrub species
which forms mound dunes (nebkhas). The objectives of foredune restoration include, among others, the
supply of sediments to the corresponding beaches, the recovery of morpho-ecological states and sedimen-
tary dynamics, and the restoration of natural vegetation and endemic species. On these basis, ecological
restoration techniques allow the dune formation from the recovery of geomorphological and ecological
processes. For this, native dune-building species that accumulate sand while consolidating the dune that
is being formed can be planted, or sand can first be accumulated with passive collectors with revegetation
taking place later.

Bearing in mind the objective of improve and adapt methodologies for the ecological restoration of fore-
dunes in arid systems, this research presents a first exploration in the results of the scientific monitoring of
a trial study of foredune restoration on E/ Inglés beach (Gran Canaria, Spain).

ElInglés beach is located in the southern vertex of the island of Gran Canaria. It is aligned in a north-south
direction, from the cliff of the E/ Inglés upper terrace to La Bajeta tip, and is the area that mainly supply of
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sediment to the Maspalomas dunefield. The foredune is constituted by specimens of the Traganum moquinii
shrub, that act as a dune-builder species which are responsible of the first natural retention of the sediments
that advance inland. The growth of this species is stimulated by sand burial, favoring the formation of mound
dunes that regulate the aeolian sedimentary transport into the dune system and promote the formation of
barchan dunes and barchanoid ridges. This beach, located in the eastern boundary of the dunefield, is an
area of considerable recreational activity and one of the main touristic development areas on Gran Canaria
island, so its foredune had been consequently impacted by this intensive human activity. These impacts have
led the deterioration and fragmentation of the foredune of £/ Inglés beach, which presents discontinuities
due to the decrease in the number of T. moquinii specimens and the disappearance of the associated dunes.

To deal with this problem, a trial study to relocate 60,000 m3 of sand from the tip of La Bajeta to El Inglés
beach was initiated in July 2018. This sand relocation was carried out in three phases. The objectives of the
project included, as well as the sand relocation, the installation of sand collectors and the reintroduction of
T. moquinii specimens, some of them associated with sand collectors and others not, which act as builders of
new dunes in the foredune. A part of the scientific monitoring of the project was focused on the efficiency of
the sand collectors and the evolution of the T. moquinii specimens that were planted.

Sand collectors and T. moquinii specimens were placed in two zones adjacent to the sand deposit area.
To determine the beneficial use or otherwise of sand collectors, different combinations were tested: sand
collectors with associated plant specimens (51), and only plants of T. moquinii (18). Moreover, two typologies
of sand collector were installed to compare their efficiency. On one hand, a tested design comprising two
semicircles of wicker rods 2 m apart with two associated T. moquinii specimens planted about 2 m from the
second row (29). On the other hand, an experimental model comprising a closed circle of wicker rods with a
diameter of 2 m with two associated T. moquinii specimens planted inside (22). A total of 138 specimens of
T. moquinii was planted.

The capacity of the sand collectors and the T. moquinii specimens for the formation of dunes, as well as
the evolution in the state of vitality of the plants, were monitored in the field for 13 months. Measures and
observations were carried out with respect to the sand volumes around the plants and sand collectors, and
the survival and morphological development of the plants.

The results showed that most of the collector-plant units accumulated sediments, increasing the height
of the sand mound associated with its accumulation zone, whereas in the case of T. moquinii specimens
planted without a sand collector the trend was not so clear and there were differences in behavior depend-
ing on the planting zone. In summary, the sediment capture in the elements located in the Zone 2 was
higher than in the Zone 1, and the elements located close to the beach accumulated a greater amount of
sand than those located in the inner area. Both typologies of sand collector were effective for the generation
of mound dunes. The results also evidenced a progressive decrease in the survival rate of the plants, more
pronounced in the specimens associated with sand collectors. Nevertheless, the biovolume of T. moquinii
specimens increased gradually after their planting. However, two periods were identified in which there was
a more pronounced decrease in survival rate, probably related to the sand relocation periods.

The rapidly falling survival rate of the planted seedlings during the first months after planting suggests
that the introduced plants could have been too small to be introduced into the system. On one hand, they
need long roots to ensure rapid and effective rooting for plant stability and the acquirement of the water
necessary for its survival. On the other hand, the aerial part of the plant must have sufficient length and size
to cope with temporary burial and to ensure its progressive growth and development. The fact that survival
was greater in plants not associated to sand collectors suggests the idea of a sudden burial of T. moquinii
specimens that could promote the drowning of the plants located in the sand collectors, that were unable to
cope with sand accumulation. This sand accumulation was also greater after the lack of sediment mobility in
the summer season, when effective NE winds do not normally occur. This situation caused a massive entry
of sediment into the collector areas after the summer, when effective winds arose again and caused a new
sudden burial of collectors and plants.

Valuable conclusions and recommendations can be drawn from this experimental project, not only to re-
store the coastal dune of E/ Inglés beach but also to be applied to other arid dune systems. These conclusions
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recommend the use of circular sand collectors to generate larger and stable mound dunes, as well as the
plant of specimens that must be adapted to the conditions of the environment in which they are to be plant-
ed. Moreover, it is essential not to accumulate sand from contributions in the relocation area, doing new
contributions only when the volume of sand introduced in the previous sand relocation has been completely
incorporated inside the system, in order to avoid the sudden burial of collectors and plants. Finally, this re-
search underlines the handicap that the actions of certain users represent for the success of the restoration,
and highlights the need to implement a scientific monitoring program in restoration projects that helps the
development of a more effective coastal dune restoration protocol applicable in arid dune systems.
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INTRODUCTION

For small island developing states (SIDS), tourism is often seen as a passport to development and wellbeing.
Several case studies focus on small island destinations to analyze this binomial: Aruba; Malta; Mauritius; Fiji;
Sitka in Alaska; Magnetic Island and Palma de Mallorca, Spain.

The happiness phenomenon among residents of tourism destinations is usually linked to the concept of
quality of life (QoL). According to the concept of QoL of The World Health Organization (2019:1), it is defined
as the “individual perceptions of their position in life in the context of the culture and value systems in which 253
they live and about their goals, expectations, standards, and concerns. It is a broad-ranging concept affected
in a complex way by the person’s physical health, psychological state, level of independence, social relation-
ships, and their relationships to salient features of their environment”.

The happiness literature suggests that there is a positive correlation between happiness and income of
residents in SIDS, but there is not a clear directionality (Rivera et al., 2016). In this correlation a large impact
of non-income factors linked to wellbeing (Kafashpor et al., 2018), such as own feelings and attitudes, be-
longing feeling to a community, identification with cultural and natural heritage, or a fair government that
fulfills residents” needs.

QoL models include in general a total of five dimensions: material wellbeing; emotional wellbeing; com-
munity wellbeing; cultural and natural heritage-based wellbeing, and government wellbeing.

Material wellbeing includes everything related to the material needs of the individual, encompassing any
tangible goods that the individual considers fundamental to maintain his existence: food, clothing, housing,
normal and luxury goods...

According to WHO's (2019:1) definition, Emotional wellbeing “is the ability to think, learn, and understand
one's emotions and the reactions of others. It is a state of balance, both within and with the environment.
Physical, psychological, social, cultural, spiritual, and other interrelated factors participate in producing this
balance.”
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Community wellbeing is the collective perception about all the dimensions contained in the concept of
QoL, including factors such as lifestyles, environment, socioeconomic situation, cultural and natural resourc-
es, political situation, among others.

Cultural and natural heritage-based wellbeing is based on the construction of a common identity made
by the relation of the community members with these resources as well as the interrelations made by mem-
bers concerning these very resources.

Government wellbeing is the relation that a community has with the political leaders, as well as the per-
ception of the political decisions on the QoL among the members of the community.

Thus, the goal of this research is to uncover the Caribbean model of happiness according to the relation-
ship between tourism and wellbeing in a SIDS. In order to test this model, four initial hypotheses have been
formulated:

- H1: Material and Emotional dimensions of wellbeing have a significant and direct relationship

- H2: Material and Community dimensions of wellbeing have a significant and direct relationship

- H3: Community and Cultural and Natural heritage-based dimensions of wellbeing have a significant and

direct relationship

- H4: Government and Emotional dimensions of wellbeing have a significant and direct relationship

RESEARCH METHOD

To measure tourism and quality of life relationship, a total of five constructs have been analyzed according
to literature review: 1) Material wellbeing; 2) Emotional wellbeing; 3) Community wellbeing; 4) Cultural and
Natural heritage-based wellbeing; and 5) Governmental wellbeing.

To test this hypothetical-conceptual model of this work, a questionnaire was administered to obtain suit-
able data for measuring the quality of life based on a total of five constructs and 27 indicators among resi-
dents directly involved in the tourism activity.

Partial Least Square-Structural Equation Model (PLS-SEM) was the technique used to test this hypothet-
ical conceptual model. This is one of the most accepted techniques in theory building, as it analyzes the
cause-effect relations between latent constructs that measure theoretical concepts through proxy variables.
The PLS-SEM model is based on a reflective approach (Mode B), as the indicators in every one of the five
constructs are the mean to measure these very constructs. Thus, the analysis requires has been divided into
two different stages: measurement model and structural model. The first one involves the outer part of the
model that describes the relationships among the latent variables and their indicators. The second one, also
known as the inner part of the model represents the relationships between latent variables or constructs.

Data collection was based on fieldwork with a total of 287 questionnaires applied during the period Jan-
uary-May 2019.

This sample combines people of different activities directly involved in tourism like hotels, food and bev-
erages, handicrafts and souvenirs, as well as tours, guiding, and other activities.

The quotation sampling technique was applied to assure that the different groups (quotas) of the popu-
lation were represented in the sample in the same proportion that they were found in the population.

RESULTS AND DICUSSION

This work brings empirical evidence to the happiness literature deepening in the model of wellbeing Domin-
ican Republic characterized by three maxims:
- Materialism does not buy happiness and good emotions: According to the findings of this research, H1
suggests that the Dominican model of individual happiness is not based on material goods but emo-
tions, and thus, greed is considered a poverty condition among rich people.
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Respondents of the questionnaire suggested that the single fact of having a new day on the Earth is
a “blessing” and they felt thankful for having food, time to share with family and friends, as well as a
bed to sleep.

The future plans become for Dominican respondents a means of procrastinating happiness. This
does not mean that life plans are unsuitable for happiness, but a reason for focusing on the trail and
not on the result itself. The Dominican is not so happy in as much as he possesses more goods, but
in sharing vital experiences with his environment, which enriches his life. For the case of tourism, the
friendly and near character of the Dominican with the tourist is the reflection of its attitude with life.
In contrast to this subjective point of view, most of the respondents indicated that they were in a
salary range of 10,000-15,000 Dominican pesos ($200-250). However, according to data from the
country's Ministry of Labor (2018), the cost of living is considerably higher, where only the basic food
basket is approximately 29,000 Dominican pesos ($600).

In summary, tourism is presented as a phenomenon with a “therapeutic” effect for people who are
dedicated to this activity, to the extent that it allows them to have a relationship with the tourist, in a
sector associated with leisure, fun, and memorable experiences.

- The measure of who we are is what we do with what we have: concerning H2 and H3, having more is
having more to share with. Thus, the material dimension acquires a meaning of wellbeing when it is
for enhancing the quality of life for the rest of the members of the community.

Community wellbeing is made by the set of interrelations made across the members via tangible
assets remarking two attributes. On one hand, as stated in H2, the dynamic side of wellbeing is built
by the redistribution of material goods and resources among the community with the function of
reducing inequalities and contributing to a general situation of welfare at the community level.

On the other hand, H3 suggests that the condition of wellbeing in a community is static or stable due
to the cultural and natural resources that build the identity signs of the community. This heritage is
not only a symbol and an identification to reinforce the feeling of belongingness but also a reason
to protect and manage a series of tangible and intangible assets with several purposes agreed-upon
community members.

- The care of human life and happiness: the first and only object of good government: According to H4, it is
observed that the public sector continues to be the object of mistrust among Dominican population,
without covering their expectations in terms of justice administration or reliability on political leaders,
despite perceiving the political environment as stable.

This very feeling of belonging of community is altered regarding community at supra-municipal level, and
thus, community wellbeing decreases, as members may feel betrayed by other members of the community
(political leaders responsible for “common welfare”).

Furthermore, regarding the importance of tourism in Dominican Republic, there is a high number of
foreign actors investing in a large number of tourism projects with annual investments of up to 700 million
dollars a year (Dominican Central Bank, 2017). This implies that foreign stakeholders have important deci-
sion-making power on issues that directly affect community members.

CONCLUSION

The findings suggest that the Dominican model of happiness is characterized by three maxims: 1) Material-
ism does not buy happiness and good emotions; 2) The measure of who we are is what we do with what we
have; and 3) The care of human life and happiness should be the only object of good government.
According to these findings, the social policies of Dominican authorities should combine an emotional
and material approach to assure that wellbeing is increased.
Itis also necessary to evaluate the material and emotional situation of the Dominican population to iden-
tify deprivations that may have not been identified by Dominican residents but need to be covered.
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Political leaders must become trustful for the population so that political decisions can contribute to en-
hancing the emotional wellbeing of the population.

In conclusion, future lines of research should focus on identifying additional constructs and indicators as-
sociated with Dominican model of wellbeing as a means to test that poverty is not “romanticized” as a form
of false happiness. Furthermore, more and different indicators and dimensions should be considered in the
analyzed wellbeing models, as a dynamic and complex interrelated system.
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