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El objetivo del presente articulo es la realizacién de un estudio del consumo de ener-
gia eléctrica en todos los municipios de la Comunidad Autébnoma de Andalucia que
tienen a Endesa Distribucién Eléctrica como suministradora durante el afio 2020.
Para ello, se ha hecho uso del programa Stata y la base de datos de la plataforma del
Sistema de Informacién Multiterritorial de Andalucia (SIMA). Los resultados obteni-
dos permiten concluir que en Andalucia existen diferencias estadisticamente signifi-
cativas con respecto al consumo tanto a nivel municipal como provincial. Esto da
lugar a la presencia de datos atipicos y que la variable objeto de estudio no se ajuste
a una distribucién normal. También se ha concluido que existe una correlacién fuerte
con otras cinco variables de la plataforma SIMA.

ABSTRACT

The main goal of this paper is to develop a statistical study about the electricity con-
sumption in every city and town of Andalusia which has Endesa Distribucién Eléctrica
as supplier during the year 2020. In order to do so, we will use Stata software and the

database of the Mutiterritorial Information System of Andalusia. The results ob- _
tained allow us to conclude that there exist significant differences in Andalusia with 6
respect to the average electricity consumption per capita locally and globally. This

yields to the existence of atypical data and that our variable does not fit to a normal
behavior. We have also concluded that there exists a strong correlation with other

five variables from the database.

(o]

1. INTRODUCCION

La energia eléctrica es una de las formas de energia mas importante. Durante los ultimos afios, ha habido
una disminucién del consumo eléctrico, mas concretamente desde el afio 2020 y tras la COVID-19 (Agencia
Andaluza de la Energia, 2020). Anteriormente, ha habido periodos de subida y de bajada y desde hace ya
varios afios, se persigue un mayor grado de autonomia energética (Pita & Orozco, 2012). Debido al actual
problema del gasyla guerra en Europa del este, el precio de energia eléctrica se ha visto disparado. En el caso
concreto de Andalucia, a nivel energético cuenta con un marco muy estable en cuanto a regulacion y planifi-
cacion. Se caracteriza por objetivos orientados hacia el crecimiento de las energias renovables y la eficiencia
energética. La situacién geografica y orografica de Andalucia hace que disponga de un elevado recurso
de fuentes renovables. De hecho, es la regién espafiola con mayor potencial solar (Instituto Nacional de
Estadistica, 2021). Sin embargo, a nivel nacional hay una gran dependencia energética (Fundacién Disenso,
2021). Esta dependencia dificulta un suministro continuo y econémicamente asequible. Existe también
una gran inestabilidad en los precios de abastecimiento del exterior y del suministro interior generandose
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grandes desequilibrios (Gonzalez & Alvarez-Alonso, 2020). De ahi la importancia de un anélisis del consumo
de energia eléctrica en esta comunidad autébnoma.

En este articulo se pretende analizar a través de un estudio estadistico el consumo de energia eléctrica en
todos los municipios de Andalucia que tienen a Endesa Distribucidn Eléctrica como suministradora durante
el aflo 2020, que es el Ultimo afio del cual tenemos registro de datos. Para ello, se hara uso del software Stata
y de una base de datos recogida en la plataforma del Sistema de Informacion Multiterritorial de Andalucia
(SIMA) de la web del Instituto de Estadistica y Cartografia de dicha comunidad. El programa Stata es un gran
software estadistico cuya primera versién es del afio 1985. Nacié como un lenguaje de programacién para
la realizacién de analisis estadisticos y ha ido evolucionando con el paso de los afios. Permite a los usuarios
analizar, administrar y generar visualizaciones graficas de los datos. Stata, como el resto de software es-
tadisticos, combina la operativa de dos tipologias de software: la base de datos y la hoja de calculo, adap-
tandolas para la realizacién operaciones estadisticas (Universidad Loyola, 2021). El Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia tiene entre sus objetivos la promocién y coordinacién de la estadistica y cartografia
en Andalucia. Esta formado por varios organismos como la Comisiéon Andaluza de Estadistica y Cartografia
y la Comision Técnica de Estadistica (Alvaro et al., 2013).

El principal objetivo del presente articulo es el analisis estadistico de la variable consumo medio per
capita (o por habitante) en todos los municipios de Andalucia que tienen a Endesa Distribucién Eléctrica
como suministradora durante el aflo 2020 incluyendo estadisticos descriptivos, diagramas y estudio de
los datos atipicos y extremadamente atipicos. Un segundo objetivo es el estudio del consumo de energia
eléctrica andaluz por sectores profesionales. El tercer objetivo es la clasificacion del tipo de consumo (bajo,
medio-bajo, medio-alto o alto) en cada municipio mediante un criterio basado en los cuartiles para poder
representar mediante mapas la tipologia de consumo en cada provincia. El cuarto seria un analisis compa-
rativo de medias de consumo provincial estableciendo aquellas parejas de provincias entre las que existen
diferencias estadisticamente significativas. El quinto corresponde al estudio de si los datos de consumo
eléctrico por habitante se ajustan a una distribucién normal. Esto permitiria utilizar los parametros de dicha
distribucion para inferir la probabilidad de que se obtenga un determinado valor de consumo y los mayores
0 menores que él. Como sexto y ultimo objetivo tenemos el desarrollo de un analisis bivariante con el resto
de las variables de la base de datos de SIMA. Tras el ultimo apartado, en el Anexo, puede verse un listado
completo de todas las variables de la plataforma SIMA.

La estructura general de este articulo es la siguiente: tras esta breve introduccién, el sequndo apartado
tratara sobre el estado de la cuestion referente al consumo energético en Andalucia. En el tercero se muestra
la metodologia utilizada para la realizacién del presente articulo. A continuacion, en el cuarto apartado se
abordanlos resultados a través de un estudio estadistico sobre la variable consumo per capita con un sumario
de estadisticos descriptivos y varios diagramas de representacion: histograma, tallo-hojas y cajas-patas. A
continuacion, se estudia el consumo de energia eléctrica en Andalucia por sectores profesionales. Después,
se analiza el tipo de consumo en cada provincia andaluza mediante una clasificacion basada en los cuartiles.
Ademas, se estudian los datos atipicos y extremadamente atipicos a nivel autonémico y provincial. Para
continuar, se realiza un test de hipdtesis comparando las medias provinciales para estudiar si existen dife-
rencias estadisticamente significativas entre ellas, un test de normalidad y un analisis bivariante con el resto
de variables de la base de datos SIMA. El quinto apartado se expone una discusién sobre los resultados ob-
tenidos. Por ultimo, un apartado de conclusiones generales del trabajo, la bibliografia y el Anexo.

2. ESTADO DE LA CUESTION

La energia constituye uno de los recursos mas importantes. En la actualidad, el aumento creciente de los
consumos origina la busqueda de un mayor grado de autonomia energética. Este aumento de los consumos
se puede asociar al crecimiento econémico y a la mejora del nivel de vida (Pita & Orozco, 2012). El consumo
energético solia ser un buen indicador para expresar el grado de desarrollo de las distintas sociedades (Coq,
2003), aunque actualmente también se tiene en cuenta el PIB.
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Sin embargo, a nivel nacional hay una gran dependencia energética. Esta se define como la proporcién
de energia primaria que un pais importa para poder abastecerse, ya sea destinada a calor, transporte o
electricidad. Esta dependencia del exterior incide en la dificultad para garantizar un suministro continuo y
econdmicamente asequible, lo cual genera también tensiones geopoliticas. Existe también una gran inesta-
bilidad en los precios de abastecimiento del exterior y del suministro interior generandose grandes desequi-
librios en la balanza comercial y en la competitividad industrial y produciéndose de esta forma en un mayor
desempleo (Gonzalez & Alvarez-Alonso, 2020).

Segun los datos aportados por el INE, la dependencia de Espafia de la energia exterior durante el afio
2020 se situa en 67,8%. Anteriormente, ha estado siempre por encima del 70% debido a que, en nuestro
pais, apenas se produce un tercio de la energia final que consumimos. El consumo y el precio ha crecido
mucho en los Ultimos afios y se ha conseguido Unicamente el beneficio de los proveedores internacionalesy
empresas energéticas, alguna de ellas antes propiedad del estado y que ahora forman parte de grupos ex-
tranjeros. Este problema no sélo afecta a Espafia, sino que es comun a todos los paises europeos (Empresa
Provincial de Energia de Cérdoba, 2022) como podemos ver en la tabla 1. En dicha tabla puede observarse
como el grado de dependencia en Espafia se ha reducido un 9% desde el afio 2000. Esto es debido a la
apuesta por las energias renovables. Destaca también la disminucién de un 7,2% del afio 2019 al 2020 por
la influencia de la COVID19.

Tabla 1. Grado de dependencia energética en algunos paises europeos.

Pais \ Afio 2000 2010 2018 2019 2020
Malta 100,2 99,0 97,5 97,2 97,5
Luxemburgo 99,6 97,0 95,2 95,1 92,4
Chipre 98,6 100,6 92,5 92,8 93
Italia 86,5 82,6 76,3 77,5 73,4
Bélgica 78,2 77,5 82,3 76,7 78
Lituania 57,8 79,0 73,9 75,2 74,9
Espafa 76,8 771 73,5 75,0 67,8
Grecia 69,1 68,6 70,7 74,1 81,4
Portugal 85,3 72,5 75,6 73,8 65,2
Alemania 59,4 60,0 63,4 67,6 63,7
Paises bajos 38,3 28,3 59,5 64,7 68
Francia 51,2 48,7 46,8 47,6 44,4
Polonia 10,7 31,6 44,8 46,8 42,7
Letonia 61,0 45,5 44,3 44,0 45,4
Finlandia 55,5 48,9 44,9 42,1 42
Rumania 21,9 21,4 24,3 30,4 28,2
Suecia 39,3 38,0 29,1 30,2 33,5

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Fundacion Disenso, 2021.

Es cierto que el pais cuenta con escasos recursos petroliferos, de gas y carbén, pero en este caso es ne-
cesario una busqueda de diversificacién de fuentes de suministro y un marco estratégico y regulador que
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favorezca la inversion e innovacién en otras fuentes. En los ultimos afios se ha aumentado la capacidad de
generacion eléctrica renovable tanto edlica como solar, pero las fuentes renovables desgraciadamente no
son suficientes para abastecer la demanda de forma competitiva.

En el caso de Andalucia (Agencia andaluza de la Energia, 2020), su escenario energético ha cambiado
bastante en los Ultimos afios. Se esta evolucionando de un sistema de generacion centralizado y basado en
energias fosiles hacia un sistema mas eficiente de generacion distribuida, que aprovecha en mayor medida
los recursos renovables y disminuye nuestra dependencia energética del exterior.

Andalucia tuvo un consumo de energia primaria de 16.238,6 ktep en 2020 (14,9% del total de Espafia),
con un consumo per capita de 1,9 tep/hab. Para satisfacer esta demanda Andalucia dispone de un elevado
potencial de recursos energéticos renovables distribuido por el territorio andaluz, que aporta el 22,1% de
la energia total y el 44,6% de la energia eléctrica consumida. El 6,7% del consumo del sector transporte,
se realiza en forma de biocarburantes. El consumo de energia final en 2020 fue de 11.774,6 ktep. El sector
transporte es el que presenta un consumo mas elevado (34,4%), le sigue la industria con un 32,4%. Los
sectores residencial, servicios y primario consumen el 33,2% del total.

Con un modelo de abastecimiento energético estrechamente ligado a los combustibles fésiles, princi-
palmente a los derivados de petréleo que cubren el 42,9% de la demanda energética total andaluza, presenta
una elevada dependencia energética del exterior, con unas importaciones que suponen el 78,2% del consumo.
Este dato es notablemente inferior al 90% de dependencia que registraba la comunidad en el afio 2000.

La electricidad es una de las formas de energia de mayor uso. En 2020, el consumo de energia eléctrica
en Andalucia supuso el 24,7% (Agencia andaluza de la Energia, 2020). Por tanto, su coste agrava la economia
de la sociedad afectando a sectores como la industria, servicios y particulares. De hecho, existe una relacion
directa entre la economia de una sociedad y el precio de la energia eléctrica (Bueno et al., 2020). Ademas,
la electricidad como sabemos tiene un gran inconveniente: no se puede conseguir su almacenamiento en
cantidades significativas, lo que supone generarla y transportarla al momento de ser usada.

Debido al actual problema del gas, la guerra en Europa del este y el elevado precio de la energia pro-
ducido por el déficit tarifario, el precio de energia eléctrica se ha visto disparado. De ahi que este precio se
haya visto aumentado en un 40% durante el afio 2022. Como consecuencia, creemos que es de gran impor-
tancia el desarrollo de este articulo en el que analizamos los datos de medias de consumo de los habitantes
de cada municipio para ser conscientes del actual consumo en cada uno de ellos y que puedan tomarse
medidas al respecto (Hilbert & Lépez, 2011).

La comunidad auténoma de Andalucia alcanzé el 1 de enero de 2020, segun el INE, la cifra de 8.460.261
habitantes. Estos habitantes estaban distribuidos en 748 municipios. Con una extensién de 87.599 km?,
Andalucia es una de las comunidades autdbnomas mas extensas de Espafa. Su PIB es de 150.557 M€, lo que
la define como la tercera economia de Espafa. En cuanto al PIB per capita, en Andalucia en 2020 fue de
17.747 €, frente a los 25.460 € del PIB per capita nacional (INE, 2021).

Alo largo de los afios la forma de obtener energia en Andalucia ha variado mucho. En 2005 por ejemplo,
era principalmente mediante derivados del petréleo existiendo un escaso uso de las energias renovables. A
partir del afio 2012 comienza a descender notablemente el uso de los derivados del petréleo como forma
de obtencién de energia dando paso a otros métodos como las energias renovables (Iberdrola, 2022).
Actualmente, los derivados del petrdleo representan un 51,5%, la electricidad un 24,7%, el gas natural un
16,5% y las fuentes renovables poco mas del 7% (Agencia andaluza de la Energia, 2020).

El sistema eléctrico de Andalucia posee una estructura adaptada a las necesidades de dicha regién.
Gracias a su desarrollo, mejora tanto la economia como la calidad de vida de los andaluces. La comunidad
andaluza a nivel energético cuenta con un marco muy estable en cuanto a regulacién y planificacion. Se ca-
racteriza por objetivos orientados hacia el crecimiento de las energias renovables y la eficiencia energética.
Asi como por el desarrollo de las redes eléctricas y de gas.

La situacién geografica y orografica de Andalucia, hace que disponga de un elevado recurso de fuentes
renovables. Asi pues, disponemos de una radiacion solar media de 5 kWh/m? dia, lo que hace de Andalucia
la regién espafiola con mayor potencial solar. La depresion del Guadalquivir y el litoral, son las areas que
cuentan con una mayor radiacién solar (INE, 2021).
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Con respecto a estudios del consumo eléctrico en Andalucia, debemos citar el Capitulo 2 de (Pita &
Pedregal, 2011), donde los autores llevan a cabo un estudio del consumo de energia eléctrica centrandose
en el afio 2007 y analizando la evolucién de dicho consumo durante el periodo 2002-2007.

3. METODOLOGIA

En este apartado se expone la metodologia utilizada para el presente articulo. Primeramente, se analiza la fuente
de datos utilizada y su tratamiento. Por Ultimo, se comenta los métodos, técnicas y procedimientos aplicados.

3.1. Fuentes y tratamiento de los datos

Para llevar a cabo el analisis, se ha hecho uso de los datos proporcionados por la plataforma SIMA, que se
encuentran recogido en la web del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia. Los datos recogidos
en dicha plataforma son muy diversos y analizan caracteristicas de cada municipio andaluz como pueden ser
el entorno fisico, medioambiental, demografia, poblacion, sociedad, economia, etc (ver Anexo para listado
completo de variables). Entre todos ellos, se encuentran los datos proporcionados por Endesa Distribucion
Eléctrica de consumo de energia eléctrica por municipio en el afio 2020. En este punto hay que tener en
cuenta que Endesa no es la Unica compafiia distribuidora en la comunidad debido a la liberalizacién del
mercado eléctrico con la ley del 97. Sin embargo, si que es cierto que, de las 71 empresas distribuidoras que
hay, Endesa atiende al 94% de los clientes y el 96% del consumo en la regidn actualmente (E.R., 2021). Con
respecto a los datos a analizar del afio 2020, comentar que, de los 785 municipios que hay en Andalucia,
720 de ellos tienen contratado Endesa Distribucion Eléctrica. Por tanto, nuestro analisis se hara para esos
720 municipios. Afadir que en SIMA también se encuentran los datos de consumo de energia eléctrica por
sectores profesionales que se usaran en el apartado 4.2.

Los datos de SIMA fueron exportados a una hoja de calculo Excel para su futura importacién al programa
Stata, que es el software estadistico que se ha utilizado para tratar con los datos y llevar a cabo el analisis del
consumo en cada municipio de Andalucia.

El programa Stata ha tenido tres grandes precursores: BMDP (Biomedical Program), el SAS (Statistical
Analysis System) y el SPSS (Statistical Progrms for the Social Sciences). Tres son también las caracteristicas
mas destacadas que han logrado que Stata sea una de las aplicaciones mas destacadas en estadistica. En
primer lugar, el empleo de instrucciones con un facil lenguaje de modo interactivo. Stata ofrece un modelo
en el que se escribe una funcién e inmediatamente se ven los resultados. Este software no solo puede
empaquetar todas las instrucciones en un fichero, sino que también es posible para un técnico experto la
elaboracion de nuevas utilidades diferentes a las ya implementadas (Universidad Loyola, 2021).

3.2. Métodos, técnicas y procedimientos

Una vez que los datos fueron descargados de SIMA y exportados a formato Excel, se importaron al editor
de variables del programa Stata. A continuacion, se han seguido los pasos que se pueden encontrar en
(Universidad Loyola, 2021) para realizar el analisis estadistico y obtener todos los resultados que se pre-
sentan en el cuarto apartado. Se han calculado los estadisticos descriptivos mas importantes como son la
media, varianza, rango, desviacién tipica y cuartiles. Ademas, se han obtenido diversas representaciones
graficas: histograma, diagrama de cajas y patas y el diagrama de tallos y hojas. Todo esto se muestra en el
apartado 4.1, del presente articulo.

A continuacioén, en el apartado 4.2, se desarrolla un estudio del consumo de energia eléctrica en cada pro-
vincia de Andalucia por sectores profesionales. En SIMA se distinguen seis sectores: agricultura, industria,
comercio-servicios, residencial, administracion-servicios publicos y el resto. Se realizaran diagramas secto-
riales con la distribucién en porcentajes del consumo por sectores en cada provincia andaluza.
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Después, en el apartado 4.3, se lleva a cabo una clasificacién de la tipologia de consumo en cada mu-
nicipio dependiendo de los valores de los cuartiles a nivel autondmico. Asi, un municipio tiene un consumo
Bajo si éste se encuentra por debajo del 25% (valores menores que Q1). Un municipio tendra un consumo
Medio-Bajo si se encuentra entre el 25y 50% (valores mayores que Q1, pero menores Q2). Analogamente
el consumo sera Medio-Alto o Alto si éste se sitla entre el 50y 75% (valores mayores que Q2 pero menores
que Q3) o bien esta por encima del 75 % (valores mayores que Q3), respectivamente. Notemos que al estar
utilizando los cuartiles a nivel autondmico se garantiza que el umbral para cada tipo de consumo es el
mismo para todas las provincias andaluzas. Por ultimo, a partir del valor de los cuartiles, se obtuvo el valor
del rango intercuartilico: RIC = Q3 - Q1.

Esto se utiliza en el apartado 4.4 para estudiar aquellas observaciones cuyos valores difieren del resto de
los datos. Asi, los datos atipicos vienen determinados por aquellas observaciones que quedan por debajo de
Q1- 1,5 x RIC o bien por encima de Q3 + 1,5 x RIC. Los datos extremadamente atipicos estan formados por
aquellos valores que se encuentran por debajo de Q1- 3 x RIC o bien por encima de Q3 + 3 x RIC. Ademas de
obtener estos valores, se estudidé cdmo se distribuyen entre las distintas provincias.

En el apartado 4.5, se aborda un estudio de comparacion de medias provinciales. Para ello se ha usado
la media, desviacion tipica y el niUmero de municipios de cada provincia y se ha aplicado el test de la distri-
bucién T de Student para comparar medias y ver si existen diferencias estadisticamente significativas entre
las provincias. Este test considera dos provincias Ay By realiza el contraste de hipdtesis

Hyp, =p,, H:p, #M,

Xa—Xp

s s2
Sa,5B
nA ng

desviacién tipica y numero de municipios para cada provincia.

Enelapartado4.6tiene como objetivo realizar dos test de normalidad (Kolmogorov-Smirnofy Shapiro-Wilk)
para contrastar si la variable consumo medio per capita se ajusta o no a una distribucién normal. Estos test
estan basados en un contraste de hipdtesis y se realizan mediante el programa Stata con los comandos
Swilk y ksmirnov.

Por ultimo, en el apartado 4.7 se lleva a cabo un analisis bivariante comparando el consumo per capita
con el resto de variables de la base de datos de la plataforma SIMA. Mediante Stata se ha generado un
diagrama de dispersion y una tabla de correlacion. En dicho apartado se muestran los resultados para las
cinco variables con las que se ha obtenido una correlacion fuerte.

El estadistico para dicho contraste viene dado por t = , , dondeX, $% nrepresentan la media,

4. RESULTADOS
4.1. Sumario de estadisticos y digramas

Se ha obtenido un sumario de estadisticos descriptivos para la variable consumo medio per capita (tabla
2). Para ello, se han analizado 720 municipios andaluces, obteniendo una media de consumo de 4,079757
MW/h y una desviacion tipica de 8,281704. El mayor consumo obtenido es de 116,2293 MW/h. Este dato
corresponde al municipio de El Granado (Huelva). Este valor tan elevado se debe a los fuertes consumos
generados por la central hidroeléctrica y embalse del Chanza y al escaso volumen poblacional de dicho
municipio.
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Tabla 2. Sumario de estadisticos para la variable consumo de energia eléctrica por habitante (2020).

Variable Obs Mean Std. dev. Min Max

consumoperc 720 4.079757 8.281704 .000272 116.2293

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.

Ademas, se ha obtenido el valor de los cuartiles para poder calcular el rango intercuartilico y usar dichos
datos en el apartado 4.3. Los valores de los cuartiles obtenidos con Stata fueron los siguientes:

Q1=2,173126, Q2=2,808815 y Q3=3,830576
A partir del valor de los cuartiles, se obtuvo el valor del rango intercuartilico:
RIC=Q3-Q1=1,65745

Después, se han obtenido las representaciones graficas mas importantes para la variable consumo
medio per capita. Estas son el histograma, el diagrama de tallos y hojas y el de cajas y patas. En dichos dia-
gramas se ha considerado el consumo en kW por habitante. En el histograma (figura 1), se ve que los rangos
obtenidos son muy amplios y que los valores estan muy concentrados cerca del cero al haber considerado
kW por habitante. En el diagrama de cajas y patas (figura 2), se observa la existencia de datos atipicos y
extremadamente atipicos tal y como veremos en el apartado 4.4. También se aprecia que no existen datos
atipicos por debajo de Q1- 1,5 x RIC. En el diagrama de tallos y hojas (figura 3), se representan todos los
valores de la variable y se puede comprobar como la distribucién es asimétrica y sesgada a la izquierda. Esto
revela que los datos de la variable consumo de energia eléctrica per capita no se ajustan a una distribucién
normal, lo cual sera comprobado con los test de Kolmogorov-Smirnof y de Shapiro-Wilk, en el apartado 4.6.

.002
1

Density
001 .0015
1 1

5.0e-04
1

O - T T T
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Consumo_energia_electrica(kWh)Por_Habitante(Endesa)_2020

Figura 1. Histograma para la variable consumo de energia eléctrica por
habitante (2020). Fuente: elaboracién propia con Stata a partir de
los datos de SIMA.
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Figura 2. Cajas y patas para la variable consumo de energia eléctrica
por habitante (2020). Fuente: elaboracion propia con Stata a partir
de los datos de SIMA.
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Figura 3. Tallo y hojas para la variable consumo de energia eléctrica por habitante (2020).
Fuente: elaboracion propia a partir de los datos obtenidos en SIMA.
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4.2. Consumo por sectores

En la base de datos de SIMA viene recogido el consumo por sectores en cada municipio andaluz (SIMA,
2021). Se distinguen un total de seis sectores: agricultura, industria, comercio-servicios, residencial, admi-
nistracion-servicios publicos y el resto. En la figura 5 se muestra la distribucién en porcentajes del consumo
de energia eléctrica (MWh) por sectores referidos a cada provincia andaluza. En los diagramas sectoriales re-
presentados en dicha figura, puede verse que en las provincias de Huelva y Cadiz el sector que mas destaca
es la Industria, mientras que en el resto de provincias destaca el sector residencial. En el caso de Huelva y
Cadiz, los municipios de mayor consumo de energia eléctrica en el sector industrial son Palos de la Frontera,
San Roque y Los Barrios. Esto es debido a la presencia de importantes poligonos industriales como Nuevo
Puerto, San Jorge, Campamento, Guadarranque, Guadacorte y Palmones. En cuanto al resto de provincias,
es la propia capital de cada una de ellas la que destaca en el sector residencial.

4.3. Tipos de consumo

En este apartado se analiza el tipo de consumo de energia eléctrica de cada municipio tal y como se indicé
en el tercer apartado. En la figura 4 se puede ver coOmo se distribuye la variable consumo de energia eléctrica
per capita en cada una de las provincias andaluzas. Se observa que el 24 % del consumo eléctrico total
andaluz suministrado por Endesa se da en Huelva, mientras que Cadiz y Malaga son las dos provincias que
menos energia eléctrica consumen. Destaca también que las mayores tasas de consumo por habitante se
obtienen en municipios con instalaciones industriales de elevada intensidad energética. Es el caso de mu-
nicipios onubenses como Palos de la Frontera, que cuenta con importantes poligonos industriales como se
comento en el apartado 4.2, y El Granado, que cuenta con la central hidroeléctrica y presa del Chanza. Este
ultimo municipio ya se comenté en el apartado 4.1 pues es el de mayor consumo eléctrico por habitante de
toda la comunidad autébnoma. Ademas, dichos municipios cuentan con un escaso volumen poblacional. En
el apartado 4.4 se hara un estudio de varios municipios en este sentido.

A continuacion, en las figuras 6 y 7, se muestra un diagrama sectorial y un mapa para cada provincia,
respectivamente, en orden alfabético con la distribucién de la tipologia de consumo: alto, medio-alto, me-
dio-bajo o bajo. Se observa como el consumo de tipo alto es predominante en las provincias de Almeria,
Cdérdobay Jaén, mientras que en Cadiz, Granada, Huelva y Sevilla el mayor porcentaje lo registra el consumo
de tipo bajo. En la provincia de Malaga, sin embargo, destaca el consumo medio-alto. La figura 8 recoge la
distribucion de la tipologia de consumo de energia eléctrica por habitante en toda Andalucia. Este mapa
permite visualizar, comparar y localizar las zonas de mayor y menor consumo en la comunidad. Afiadir que
los mapas han sido generados mediante la herramienta del Atlas Interactivo Nacional de Espafia y a partir
de los datos de SIMA. En cada mapa provincial puede leerse en la leyenda inferior el nimero de municipios
de dicha provincia para cada tipo de consumo.

Por ultimo, en las secciones 4.3.1 a 4.3.8 se muestra un listado de municipios para cada provincia segun
el tipo de consumo. Ademas, se comentan aquellos casos mas importantes de cada provincia.

12% 15%
9% K%

12% 7%

22%

m Almeria m Cadiz m Cordoba '+ Granada

M Huelva mJaen H Malaga m Sevilla

Figura 4. Distribucién del consumo eléctrico por habitante y provincia.
Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.
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Figura 5. Distribucién del consumo eléctrico por sectores en cada provincia de Andalucia. Fuente: elaboracion
propia con Stata a partir de los datos de SIMA.

3

© Editorial Universidad de Sevilla 2023 | Sevilla, Espafia| CC BY-NC-ND 4.0 | e-ISSN: 2340-2776 | doi: https://dx.doi.org/10.12795/rea.2023.i46.04


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es_ES

Manuel Ceballos-Gonzdlez & Javier Antonio Torres-Chacdn / REA N. 46 (2023) 68-101

Almeria

m Consumo Alto
m Consumo Bajo
m Consumo Medio-Alto

Consumo Medio-Bajo

Cadiz

m Consumo Alto
m Consumo Medio-Alto
m Consumo Medio-Bajo

Consumo Bajo

Cdérdoba

m Consumo Alto
m Consumo Medio-Alto
® Consumo Medio-Bajo

Consumo Bajo

Granada

m Consumo Alto
m Consumo Medio-Alto
m Consumo Medio-Bajo

Consumo Bajo

Huelva

m Consumo Alto
m Consumo Medio-Alto
m Consumo Medio-Bajo

Consumo Bajo

30%

5%
N 39%

26%

m Consumo Alto
m Consumo Medio-Alto
m Consumo Medio-Bajo

Consumo Bajo

m Consumo Alto
m Consumo Medio-Alto
m Consumo Medio-Bajo

Consumo Bajo

24%

Sevilla

27%

21%

m Consumo Alto
m Consumo Medio-Alto
m Consumo Medio-Bajo

Consumo Bajo

Figura 6. Distribucién de la tipologia de consumo de energia eléctrica por habitante (MWh/hab) en cada provincia de

Andalucia. Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.
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Figura 7. Tipos de consumo de energia eléctrica por habitante (MWh/hab) por municipios en cada provincia de
Andalucia. Fuente: elaboracion propia con Atlas Interactivo Nacional de Espafia a partir de los datos de SIMA.
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Figura 8. Tipos de consumo de energia eléctrica por habitante (MWh/hab) en Andalucia. Fuente:
elaboracidén propia con Atlas Interactivo Nacional de Espafia a partir de los datos de SIMA.

4.3.1. Almeria

La provincia de Almeria cuenta con un total de 101 municipios. Todos los rangos presentan datos similares,
siendo predominante el consumo alto y medio-bajo. Los municipios de mayor consumo eléctrico por ha-
bitante son Cantoria y Carboneras. El primero debido, en gran parte, a la ampliacién de la sede industrial de
Cosentino. El segundo, por la actividad industrial de la produccién energética derivada de su central térmica.
Hay otro conjunto de municipios que se identifican con una agricultura intensiva que a su vez se traduce en
un mayor consumo de energia eléctrica. Es el caso de municipios como El Ejido, Huércal de Almeria o Viator.
También estan los municipios de Gador y Purchena, en los que el consumo es alto debido a la industria ce-
mentera y del marmol, respectivamente. Por otra parte, los municipios de menor consumo se encuentran
en su mayoria entre Los Filabres y la zona del Valle de Almanzora, donde hay muchos municipios de ambito
rural.

- Alto: Cantoria, Carboneras, Tahal, Purchena, Santa Fe de Mondujar, Enix, Cuevas del Almanzora,
Lucainena de las Torres, Terque, Antas, Ejido (El), Gérgal, Alhabia, Gador, Mojacar, Pulpi, Turrillas,
Sorbas, Macael, Mojonera (La), Nacimiento, Albox, Viator, Fines, Albanchez, Serén, Nijar, Tabernas,
Berja.

- Medio-Alto: Vera, Tres Villas (Las), Illa, Bentarique, Lubrin, Arboleas, Abla, Huécija, Maria, Dalias,
Fondodn, Vicar, Huércal-Overa, Huércal de Almeria, Urraca, Uleila del Campo, Alhama de Almeria, Oria,
Abrucena, Benizalén, Gallardos (Los).

- Medio-Bajo: Almeria, Chirivel, Bédar, Instincion, Laujar de Andarax, Roquetas de Mar, Turre, Benahadux,
Vélez-Blanco, Padules, Olula del Rio, Vélez-Rubio, Chercos, Lucar, Tijola, Pechina, Zurgena, Somontin,
Rioja, Almdcita, Garrucha, Paterna del Rio, Felix,Fiflana, Partaloa, Canjayar.

- Bajo: Alsodux, Adra, Taberno, Alcolea, Bacares, Alboloduy, Beires, Castro de Filabres, Sufli, Cébdar,
Ohanes, Alicin, Santa Cruz de Marchena, Benitagla, Lijar, Senés, Ragol, Alcudia de Monteagud,
Laroya, Velefique, Alcontar, Bayarcal, Olula de Castro, Armufia de Almanzora, Bayarque.
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4.3.2. Cadiz

Cuenta con un total de 49 municipios y es una de las provincias que menos consumo eléctrico presenta en
la comunidad auténoma. Predomina, por tanto, el consumo bajo. Esto se debe a la presencia de extensas
zonas rurales y el cese de actividades industriales en muchas zonas. Por otra parte, es una provincia que re-
gistra algunos municipios de consumo alto debido a la alta demanda turistica. Los municipios de Los Barrios
y San Roque son los que mayor consumo de energia eléctrica por habitante muestran debido a que cuentan
con importantes poligonos industriales. Otros municipios como Tarifa o Rota tienen un consumo alto por ser
la zona de mayor potencialidad edlica en el caso del primero o bien por la presencia de la base militar en el
segundo. Todo esto concuerda con lo que ya se vio en el apartado 4.2.
- Alto: Barrios (Los), San Roque, Rota, San José del Valle, Castellar de la Frontera, Tarifa.
- Maedio-Alto: Vejer de |la Frontera, Jimena de la Frontera, Puerto de Santa Maria (El), Chipiona, Jerez de
la Frontera, Algeciras, Medina-Sidonia, Benaocaz.
- Medio-Bajo: Bosque (El), Chiclana de la Frontera, Grazalema, Barbate, Arcos de la Frontera,
Benalup-Casas Viejas, Puerto Real, Sanlucar de Barrameda, Prado del Rey, Linea de la Concepcion
(La).
- Bajo: Villaluenga del Rosario, San Fernando, Ubrique, Trebujena, Espera, Bornos, Paterna de Rivera,
Conil de la Frontera, Villamartin, Algodonales, Algar, Puerto Serrano, Alcala de los Gazules, Cadiz,
Olvera.

4.3.3. Cérdoba

La provincia de Cérdoba cuenta con 62 municipios. Se observa que los consumos alto y medio-alto son
idénticos y los mas predominantes. El municipio de Espiel es el que mayor consumo de energia eléctrica por
habitante registra. Esto es debido, no solo a la presencia de la central térmica de Puente Nuevo, sino también
a su escaso volumen poblacional. De ahi, que haya 14 municipios de Cérdoba que registran mayor consumo
de energia eléctrica que Espiel. Nos encontramos también con otro grupo de municipios de consumo alto
o0 medio-alto situados en zonas préoximas al Rio Guadalquivir. Comentar también el caso de algunos muni-
cipios como Lucena que cuenta con una fuerte actividad econdmica y un alto consumo derivados de la pre-
sencia de poligonos industriales y el cultivo del olivo, trigo y vid. Por otra parte, hay municipios sobre todo
en la mitad norte de la provincia con escasa actividad industrial y grandes zonas rurales donde el consumo
eléctrico por habitante es bajo o medio-bajo.

- Alto: Espiel, Carpio (El), Pedro Abad, Adamuz, Palenciana, Monturque, Guadalcazar, Posadas,
Hornachuelos, Palma del Rio, Villafranca de Cordoba, Villa del Rio, Aimodévar del Rio, Puente Genil,
Rute, Carlota (La), Montemayor, Lucena, Luque, Cérdoba.

- Medio-Alto: Benameji, Baena, Fuente Palmera, Almedinilla, Moriles, Montoro, Villaharta, Hinojosa
del Duque, Carcabuey, Cafiete de las Torres, Fuente Obejuna, Villanueva del Rey, Cabra, Montilla,
Fuente-Tojar, Aguilar de la Frontera, Castro del Rio, Valenzuela, Espejo, Izndjar.

- Medio-Bajo: Valsequillo, Zuheros, Belmez, Granjuela (La), Pefiarroya-Pueblonuevo, Fernan-Nufiez,
Nueva Carteya, Priego de Cordoba, Bujalance, Encinas Reales.

- Bajo: Blazquez (Los), Dofia Mencia, Victoria (La), Obejo, Belalcazar, Santaella, Villaviciosa de Cérdoba,
Alcaracejos, Rambla (La), Villanueva del Duque, Pozoblanco, Villanueva de Cérdoba.

4.3.4. Granada

Esta provincia destaca por ser la que mayor niumero de municipios tiene de toda la comunidad auténoma.
Cuenta con un total de 160 municipios. El consumo Bajo es el mas predominante al igual que pasaba en la
provincia de Cadiz. Los municipios de menor consumo en Granada se localizan a lo largo de Sierra Morena,
Sierras Béticas y Las Alpujarras. Otro conjunto de municipios de consumo bajo se localiza entre la zona de
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La Vega y Guadix. Por otra parte, el municipio de Zujar es el que mayor consumo per capita registra debido
a la presencia de centrales hidroeléctricas en la zona de su término municipal.

Alto: Zujar, Aldeire, Fonelas, Calahorra (La), Albufian, Pifar, Ldjar, Purullena, Monachil, Castilléjar,
Pulianas, Trevélez, Alhama de Granada, Jete, Atarfe, Motril, Lanjarén, Moraleda de Zafayona, Huéneja,
Villa de Otura, Puebla de Don Fadrique, Albolote, Ferreira, Rubite, Almufiécar, Loja, Pinos Puente,
Armilla, Benalla de las Villas.

Medio-Alto: Pértugos, Darro, Santa Fe, Niguelas, Zafarraya, Iznalloz, Peligros, Pampaneira, Bubion,
Cullar, Granada, Deifontes, Busquistar, Fuente Vaqueros, Guadix, Chauchina, Gualchos, Chimeneas,
Colomera, Ventas de Huelma, fllora, Diezma, Valle del Zalabi, Freila, Capileira, Huétor de Santillan,
Montillana, Cogollos de Guadix, Gor, Padul, Villanueva Mesia, Taha (La), Ogijares, Cijuela, Lanteira,
Salobrefia, Huéscar.

Medio-Bajo: Baza, Villamena, Pinos Genil, Vélez de Benaudalla, Dilar, Campotéjar, Alamedilla, Cacin,
Durcal, Montefrio, Torre-Cardela, Algarinejo, ftrabo, Polopos, Alquife, Castril, Dehesas de Guadix,
Huétor Tajar, Valle (El), Galera, Dudar, Morelabor, Moclin, Salar, Alhendin, Guajares (Los), Benamaurel,
Cuevas del Campo, Pinar (El), Beas de Granada, Alfacar, Zubia (La), Villanueva de las Torres, Nivar,
Sorvilan, Gabias (Las), Orce, Churriana de la Vega, Orgiva, Valor, Montejicar, Gobernador, Géjar.
Bajo: Pedro Martinez, Maracena, Zagra, Cullar Vega, Huétor Vega, Cdjar, Lentegi, Albufiuelas, Guéjar
Sierra, Gorafe, Marchal, Quéntar, Vegas del Genil, Cogollos de la Vega, Viznar, Cortes y Graena, Jun,
Benalua, Alicin de Ortega, Huélago, Cenes de la Vega, Ugijar, Santa Cruz del Comercio, Guadahortuna,
Otivar, Lecrin, Nevada, Lugros, Carataunas, Guevéjar, Torvizcén, Beas de Guadix, Molvizar, Peza (La),
Almegijar, Lobras, Soportujar, Castaras, Policar, Caniles, Cafar, Cortes de Baza, Alpujarra de la Sierra,
Arenas del Rey, Murtas, Jayena, Turdn, Calicasas, Ddlar, Jérez del Marquesado, Albufiol.

4.3.5. Huelva

En esta provincia de 73 municipios, se observa como predomina el consumo bajo, al igual que ocurria en las
provincias de Cadiz y Granada. En estas tres provincias hay municipios de pequefio volumen demografico
y situados en areas serranas, lo que puede relacionarse con la existencia de una poblacién generalmente
envejecida, bajo-consumidora y de una escasa actividad econémica. En el caso concreto de Huelva, los mu-
nicipios de menor consumo son los que se encuentran situados al sur de Sierra Morena y colindantes con
Portugal. El resto de municipios de esta provincia que no tienen consumo bajo, presentan consumos muy
similares. Los municipios de mayor consumo eléctrico por habitante son El Granado y Palos de la Frontera.
Ambos casos ya han sido comentados en las Secciones 4.1y 4.2.

Alto: Granado (El), Palos de la Frontera, Calafias, Minas de Riotinto, Niebla, Sanlicar de Guadiana,
Jabugo, Villanueva de los Castillejos, Campillo (El), San Silvestre de Guzman, Huelva, Villarrasa,
Cumbres Mayores, Cartaya, Lucena del Puerto, San Juan del Puerto, Santa Barbara de Casa.
Medio-Alto: Lepe, Marines (Los), Palma del Condado (La), Moguer, Nerva, Punta Umbria, Aracena,
Puerto Moral, Almonaster la Real, Puebla de Guzman, Almonte, Galaroza, Isla Cristina, Ayamonte,
Corteconcepcion, Nava (La), Zufre

Medio-Bajo: Fuenteheridos, Escacena del Campo, Gibraledn, Cortegana, San Bartolomé de la Torre,
Linares de la Sierra, Valdelarco, Zalamea la Real, Almendro (El), Villablanca, Cerro de Andévalo (El),
Beas, Valverde del Camino, Santa Ana la Real, Aljaraque, Alosno.

Bajo: Cortelazor, Higuera de la Sierra, Cabezas Rubias, Rosal de la Frontera, Castafio del Robledo,
Bollullos Par del Condado, Aroche, Villalba del Alcor, Campofrio, Aldjar, Trigueros, Granada de Rio-Tinto
(La), Cumbres de San Bartolomé, Caflaveral de Ledn, Berrocal, Cumbres de En medio, Hinojales,
Encinasola, Paymogo, Villanueva de las Cruces, Bonares, Paterna del Campo, Manzanilla.

Do
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4.3.6. Jaén

La provincia jienense con 96 municipios y el consumo alto es el predominante. El municipio de Mengibar
es el que mayor consumo eléctrico por habitante registra. Esto se debe a su escaso volumen poblacional y
la presencia de poligonos industriales. Hay otros municipios de pequefio tamafo pero con una fuerte ac-
tividad econdmica como Bailén. En las zonas de la Sierra de Cazorla y de Segura se registran municipios de
consumo medio-alto y medio-bajo. Es una provincia que apenas cuenta con municipios de consumo bajo,
solo un 5% del total.

- Alto: Mengibar, Martos, Espeluy, Guarroman, Alcala la Real, Lupidn, Vilches, Villanueva de la Reina,
Baeza, Carcheles, Santo Tomé, Larva, Torres, Villatorres, Alcaudete, Mancha Real, Villanueva del
Arzobispo, Quesada, Torreblascopedro, Jabalquinto, Castellar, Torreperogil, Andujar, Bedmar y
Garciez, Linares, Bailén, Villacarrillo, Santa Elena, Peal de Becerro, Jimena, Campillo de Arenas,
Carolina (La), Ubeda, Santisteban del Puerto, Sabiote, Montizén, Puente de Génave.

- Medio-Alto: Begijar, Iruela (La), Iznatoraf, Puerta de Segura (La), Navas de San Juan, Cazorla, Cabra del
Santo Cristo, Guardia de Jaén (La), Jaén, Arquillos, Cambil, Chiclana de Segura, Villarrodrigo, Arroyo
del Ojanco, Bafios de la Encina, Chilluévar, Arjona, Villares (Los), Marmolejo, Cazalilla, Segura de la
Sierra, Noalejo, Orcera, Huesa, Santiago de Calatrava

- Medio-Bajo: Torredelcampo, Hornos, Génave, Lopera, Higuera de Calatrava, Sorihuela del Guadalimar,
Arjonilla, Porcuna, Frailes, Fuensanta de Martos, Carboneros, Fuerte del Rey, Huelma, Castillo de
Locubin, Jamilena, Benatae, Escafiuela, Torredonjimeno, Santiago-Pontones, Ibros, Jédar, Valdepefas
de Jaén, Beas de Segura, Villardompardo, Torres de Albanchez, Pozo Alcon, Albanchez de Magina,
Siles, Bélmez de la Moraleda

- Bajo: Lahiguera, Hinojares, Pegalajar, Rus, Canena.

4.3.7. Mdlaga

La provincia de Malaga cuenta con 87 municipios. En esta provincia predomina el consumo medio-alto,
seguido del consumo medio-bajo y consumo bajo. El municipio de Benahavis es el que mayor consumo de
energia eléctrica por habitante registra debido a su escasa poblacion, pero existen municipios con mayor
consumo eléctrico como es el caso de Marbella o Mijas. En el mapa de esta provincia se observa que los mu-
nicipios de mayor consumo por habitante se encuentran en las zonas del litoral y la depresion de Antequera,
algunos de ellos por una fuerte actividad turistica como Antequera, Marbella, Benalmadena, etc. Los de
menor consumo estan en la Sierra de las Nieves y la Sierra del Torcal, donde se localizan zonas rurales y
montafiosas con escasa actividad industrial.

— Alto: Benahavis, Fuente de Piedra, Archidona, Monda, Marbella, Cafiete la Real, Cuevas del Becerro,
Antequera, Sierra de Yeguas, Campillos, Humilladero, Almargen, Casares, Frigiliana, Cartama.

- Medio-Alto: Villanueva de Algaidas, Manilva, Estepona, Benalmadena, Mijas, Nerja, Catar, Arenas,
Comares, Coin, Alameda, Alcaucin, Archez, Mollina, Torrox, Vifiuela, Malaga, Torremolinos,
Benamargosa, Ronda, Canillas de Albaida, Algarrobo, Istan, Iznate, Vélez-Malaga, Competa, Villanueva
del Trabuco, Ojén, Alhaurin de la Torre, Teba.

- Medio-Bajo: Fuengirola, Casabermeja, Alhaurin el Grande, Villanueva de la Concepcion, Casarabonela,
Pizarra, Sayalonga, Villanueva de Tapia, Alora, Alozaina, Colmenar, Guaro, Rincén de la Victoria,
Benamocarra, Arriate, Canillas de Aceituno, Carratraca, Almogia, Villanueva del Rosario, Riogordo,
Periana.

- Bajo: Sedella, Tolox, Cuevas Bajas, Salares, Cortes de la Frontera, Valle de Abdalajis, Alfarnate,
Moclinejo, Alfarnatejo, Yunquera, Almachar, Macharaviaya, Burgo (El), Borge (El), Totalan, Cuevas de
San Marcos, Algatocin, Ardales, Jimera de Libar, Benaojan, Gaucin.

w
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4.3.8. Sevilla

Sevilla, con 104 municipios, es la provincia con tipologia de consumo por habitante mas homogénea en el
sentido de que hay casi el mismo nimero de municipios de cada tipo. Aun asi, sobresalen ligeramente los
consumos de tipo alto y bajo. La mayoria de los municipios de consumo alto y medio-alto se encuentran
en la cuenca del rio Guadalquivir. El municipio de mayor consumo eléctrico por habitante corresponde a
Gerena. Esto se debe a la presencia de la Mina Las Cruces y su baja poblacién. Sin embargo, hay un mu-
nicipio que registra un mayor consumo neto que es Alcala de Guadaira, debido a la fuerte presencia del
sector industrial en dicho municipio.

— Alto: Gerena, Alcala de Guadaira, Huévar del Aljarafe, Roda de Andalucia (La), Lora de Estepa, Pefiaflor,
Salteras, Alcolea del Rio, Aznalcéllar, Valencina de la Concepcién, Rinconada (La), Ecija, Sanlucar la
Mayor, Morén de la Frontera, Brenes, Garrobo (El), Estepa, Luisiana (La), Guillena, Villanueva del Rio
y Minas, Gilena, Aznalcazar, Marchena, Puebla del Rio (La), Alanis, San Juan de Aznalfarache, Arahal,
Carmona.

- Medio-Alto: Dos Hermanas, Castillo de las Guardas (El), Lebrija, Osuna, Sevilla, Isla Mayor, Aguadulce,
Castilleja del Campo, Ronquillo (El), Herrera, Cafiada Rosal, Pedroso (El), Pedrera, Bollullos de la
Mitacion, Palomares del Rio, Bormujos, Castilleja de la Cuesta, Utrera, Madrofio (El), Viso del Alcor
(ED), Lora del Rio, Alcala del Rio.

- Medio-Bajo: Guadalcanal, Cantillana, Rubio (El), Constantina, Camas, Palacios y Villafranca (Los),
Tocina, Paradas, Tomares, Cabezas de San Juan (Las), Badolatosa, Espartinas, Cazalla de la Sierra,
Mairena del Aljarafe, Castilblanco de los Arroyos, Gines, Mairena del Alcor, Puebla de Cazalla (La),
Santiponce, Casariche, Puebla de los Infantes (La), San Nicolas del Puerto Villaverde del Rio, Cuervo
de Sevilla (El), Martin de la Jara.

- Bajo: Coripe, Burguillos, Corrales (Los), Umbrete, Gelves, Saucejo (El), Montellano, Olivares, Carrién
de los Céspedes, Almensilla, Coria del Rio, Marinaleda, Villanueva del Ariscal, Coronil (El), Lantejuela,
Algaba (La), Albaida del Aljarafe, Castilleja de Guzman, Fuentes de Andalucia, Villamanrique de la
Condesa, Benacazon, Campana (La), Molares (Los), Villanueva de San Juan, Almadén de la Plata, Pilas,
Algamitas, Pruna, Real de la Jara (El).

4.4. Datos atipicos y extremadamente atipicos

En el diagrama de cajas y patas que se expuso en el apartado 4.1 se aprecia como existen datos atipicos
y extremadamente atipicos en nuestra distribucién. Ademas, de los valores de los cuartiles y el rango in-
tercuartilico obtenidos en el apartado 4.1, se deduce que no existen datos atipicos (ni extremadamente
atipicos) por debajo de Q1- 1,5 x RIC. De modo que todos los datos atipicos que son mencionados en este
apartado se referiran a datos atipicos por encima de Q1+ 1,5 x RIC. En las figuras 9 y 10 se mostrara la dis-
tribucién de datos atipicos y extremadamente atipicos por provincias. Se observa que la provincia que mas
datos atipicos contiene es Almeria, mientras que Malaga y Cadiz son las que albergan menos datos de este
tipo. Con respecto a los datos extremadamente atipicos, Almeria y Huelva son las que tienen mas municipios
correspondientes a dichos datos. Destacar también el hecho de que Malaga es la Unica que no contiene
ningun dato extremadamente atipico. La existencia de este tipo de datos se debe a que dichas provincias
contienen municipios con un alto consumo o bien tienen poca poblacién y hay grandes empresas adscritas
a dichos municipios.
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Figura 9. Distribucién de los datos atipicos por provincias.
Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.
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Figura 10. Distribucion de los datos extremadamente atipicos por provincias.
Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.

Las tablas 3 y 4 muestran el listado de municipios correspondientes a estos datos atipicos y extrema-
damente atipicos por provincias. Ademas de los casos de municipios con alto consumo de energia eléctrica
que fueron comentados en las secciones anteriores, en dichas tablas nos encontramos con municipios con
escaso volumen poblacional y otros donde existen infraestructuras que justifican el alto consumo como
puede ser la zona industrial de Deretil en Cuevas de Almanzora (Almeria) o la industrial del marmol en
Purchena (Almeria).
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Tabla 3. Municipios con consumo atipico por provincias.

Almeria Cadiz Cdrdoba Granada Huelva Jaén Malaga Sevilla
Alhabia Los Barrios Adadmuz Albufidn Calafias Alcald 1a Real Archidona Alcald qle
Guadaira
Antas Rota El Carpio Aldeire El Campillo Baeza Benahavis Gerena
Cantoria San Roque Espiel La Calahorra El Granado Carcheles Fyente de ngvar del
Piedra Aljarafe
Carboneras Palenciana Fonelas Jabugo Espeluy Lora de Estepa
Cuevas del Pedro Abad Ldjar Mln_as de Guarroman Pefiaflor
Almanzora Riotinto
El Ejido Monachil Niebla Lupion Roda de Anda-
lucia
Enix Pifiar Palos de la Martos Salteras
Frontera
Gérgal Purullena san S|[vestre de Mengibar
Guzman
Lucainena de . Sanltcar del '
Z0jar . Vilches
las Torres Guadiana
Villanueva de Villanueva de la
Purchena s :
los Castillejos Reina
Santa Fe de
MondUjar
Tahal
Terque
Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de SIMA.
Tabla 4. Municipios con consumo extremadamente atipico por provincias.
Almeria Cadiz Cordoba Granada Huelva Jaén Malaga Sevilla
Cantoria Los Barrios El Carpio Albufidn Calafias Mengibar Alcala de
Guadaira
Carboneras San Roque Espiel Aldeire El Granado Gerena
Cuevas del Pedro Abad La Calahorra Jabugo ngvar del
Almanzora Aljarafe
. Minas de
Enix Fonelas Riotinto
Purchena Zhjar Niebla
Santa Fe de Palos de la
Mondujar Frontera
Sanlucar de
Tahal Guadiana

Fuente: elaboracién propia a partir de los datos de SIMA

[op)
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4.5. Comparacién de medias

En este apartado se llevé a cabo una comparacion de medias provinciales aplicando el test de la distribucién
T de Student. Este estudio se realiza para comparar el comportamiento de una variable en dos poblaciones
independientes a través de su media aritmética. Se fundamenta en un contraste de hipétesis, donde la hi-
potesis nula es la igualdad de la media de ambos y la alternativa es que ambas medias son distintas. Para
llevar a cabo este estudio, es necesario considerar la tabla 5 donde se han calculado la media y la desviacién
tipica del consumo per capita en cada provincia. Se indica ademas el nUmero de municipios de cada pro-
vincia. Tal y como puede observarse a partir de los datos de dicha tabla, la provincia de Huelva es la que tiene
mayor media con respecto al consumo per capita y le sigue la provincia de Almeria. Estos datos concuerdan
con el hecho de que estas son las dos provincias que tienen mas municipios que corresponden a datos
atipicos y extremadamente atipicos.

Tabla 5. Media, desviacion estdndar y n° de municipios para la variable consumo per capita.

Provincia Media consumo per capita en MW Desviacién estandar N° de municipios
Almeria 4247 5630,212853 101
Cadiz 3826 6673,34566 39
Cérdoba 3539,70 2491,614728 62
Granada 3220,28 3283,674285 160
Huelva 8800,88 23130,78126 73
Jaén 3799,70 1877,389482 96
Malaga 2961,92 1406,609081 87
Sevilla 3526,15 3742,834703 102

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.

Para analizar mas en profundidad las medias de consumo provinciales, se han estudiado si existen di-
ferencias estadisticamente significativas (con un nivel de significacion del 95%) entre las distintas parejas
de provincias andaluzas. Los resultados obtenidos son que las Unicas parejas entre las que existen tales
diferencias son:

- Almeriay Granada

- Almeriay Huelva

- Almeriay Malaga

- Cérdobay Huelva

- Cérdobay Malaga

- Granaday Huelva

- HuelvayJaén

- Huelva y Malaga

- Huelvay Sevilla

- Jaény Malaga

En las tablas 6 a 14, se recogen los resultados del estudio para dichas parejas de provincias. En la tabla
6 se puede observar como el p-valor en cuanto a diferencia positiva es 0,0320 < 0,05. Por tanto, se rechaza
la hipétesis nula y existen diferencias significativas con respecto a la media provincial de consumo entre
Almeria y Granada. En las restantes tablas ocurre algo analogo. En todas ellas se encuentra un p-valor in-

~
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ferior a 0,05. Mas concretamente, en las tablas 7 a 14 se obtienen los valores 0,0293; 0,0198; 0,0386; 0,0370;

0,0015; 0,0181; 0,0100 y 0,0004

Tabla 6. Test t para las provincias de Almeria (x) - Granada (y).

Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]

X 101 4247 560.2271 5630.213 3135.525 5358.475

y 160 3220.28 259.5972 3283.674 2707.576 3732.984

Combined 261 3617.593 270.0716 4363.14 3085.787 4149.399

diff 1026.72 551.8907 -60.04416 2113.484

diff = mean(x) - mean(y) t = 1.8604

HO: diff = @ Degrees of freedom = 259
Ha: diff < @ Ha: diff != o Ha: diff > @

Pr(T < t) = 0.9680 Pr(|T] > |t]) = 0.0640 Pr(T > t) = 0.0320

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.

Tabla 7. Test t para las provincias de Almeria (x) - Huelva (y).

Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]

X 101 4247 560.2271 5630.213 3135.525 5358.475

y 73 8800.88 2707.253 23130.78 3404.069 14197.69

Combined 174 6157.536 1189.213 15686.79 3810.302 8504.769

diff -4553.88 2391.753 -9274.846 167.0861

diff = mean(x) - mean(y) t = -1.9040

HO: diff = @ Degrees of freedom = 172
Ha: diff < @ Ha: diff != o Ha: diff > @

Pr(T < t) = 0.0293 Pr(|T| > |t|) = 0.0586 Pr(T > t) = 0.9707

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.

Tabla 8. Test t para las provincias de Almeria (x) — Malaga (y).

Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval

X 101 4247 560.2271 5630.213 3135.525 5358.47

87 2961.92 150.8043 1406.609 2662.131 3261.70¢

Combined 188 3652.309 311.7741 4274.831 3037.262 4267.35

diff 1285.08 619.8418 62.25594 2507.90

diff = mean(x) - mean(y) t = 2.073.

Ho: diff = 0 Degrees of freedom = 18t
Ha: diff < @ Ha: diff != 0 Ha: diff > o

Pr(T < t) = 0.9802 Pr(|T| > |t]) = ©.0395 Pr(T > t) = 0.019!

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.
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Tabla 9. Test t para las provincias de Cordoba (x) — Huelva (y).

Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]

X 62 3539.7 316.4354 2491.615 2906.948 4172.452

y 73 8800.88 2707.253 23130.78 3404.069 14197.69

Combined 135 6384.634 1483.819 17240.41 3449.9 9319.369

diff -5261.18 2953.688 -11103.46 581.1001

diff = mean(x) - mean(y) t = -1.7812

HO: diff = 0 Degrees of freedom = 133
Ha: diff < @ Ha: diff =0 Ha: diff > o

Pr(T < t) = 0.0386 Pr(|T| > |t]) = 0.0772 Pr(T > t) = 0.9614

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.

Tabla 10. Test t para las provincias de Cérdoba (x) - Mdlaga (y).

Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]

X 62 3539.7 316.4354 2491.615 2906.948 4172.452

y 87 2961.92 150.8043 1406.609 2662.131 3261.709

Combined 149 3202.339 159.4899 1946.822 2887.167 3517.51

diff 577.78 321.149 -56.88542 1212.445

diff = mean(x) - mean(y) t = 1.7991

HO: diff = 0 Degrees of freedom = 147
Ha: diff < @ Ha: diff != @ Ha: diff > @

Pr(T < t) = 0.9630 Pr(|T| > |t]) = @0.0741 Pr(T > t) = 0.0370

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA

Tabla 11. Test t para las provincias de Granada (x) — Huelva (y).

Obs Mean Std. err.  Std. dev. [95% conf. interval]

X 160 3220.28 259.5972 3283.674 2707.576 3732.984

y 73 8800.88 2707.253 23130.78 3404.069 14197.69

Combined 233 4968.708 879.3375 13422.5 3236.201 6701.216

diff -5580.6 1864.07 -9253.353 -1907.847

diff = mean(x) - mean(y) t = -2.9938

Ho: diff = @ Degrees of freedom = 231
Ha: diff < @ Ha: diff != 0 Ha: diff > o

Pr(T < t) = 0.0015 Pr(IT| > |t]) = @.0031 Pr(T > t) = 0.9985

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.
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Tabla 12. Test t para las provincias de Huelva (x) - Jaen (y).

Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]

X 73 8800.88 2707.253 23130.78 3404.069 14197.69

y 96 3799.7 191.6103 1877.389 3419.306 4180.094

Combined 169 5959.973 1185.381 15409.95 3619.812 8300.134

diff 5001.18 2368.776 324.5753 9677.785

diff = mean(x) - mean(y) t = 2.1113

Ho: diff = @ Degrees of freedom = 167
Ha: diff < o Ha: diff != 0 Ha: diff > @

Pr(T < t) = ©.9819 Pr(|T] > |t]) = @.0362 Pr(T > t) = 0.0181

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.

Tabla 13. Test t para las provincias de Huelva (x) — Malaga (y).

Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]

X 73 8800.88 2707.253 23130.78 3404.069 14197.69

y 87 2961.92 150.8043 1406 .609 2662.131 3261.709

Combined 160 5625.945 1254.643 15870.12 3148.031 8103.86

diff 5838.96 2483.842 933.1432 10744.78

diff = mean(x) - mean(y) t = 2.3508

HO: diff = o Degrees of freedom = 158
Ha: diff < @ Ha: diff != 90 Ha: diff > @

Pr(T < t) = 0.9900 Pr(|T| > |t|) = 0.0200 Pr(T > t) = 0.0100

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.

Tabla 14. Test t para las provincias de Jaen (x) - Malaga (y).

Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]

X 96 3799.7 191.6103 1877.389 3419.306 4180.094

y 87 2961.92 150.8043 1406.609 2662.131 3261.70¢

Combined 183 3401.411 126.9801 1717.756 3150.869 3651.954

diff 837.78 247.2481 349.9206 1325.63¢

diff = mean(x) - mean(y) t = 3.3884

HO: diff = @ Degrees of freedom = 181
Ha: diff < o Ha: diff != o Ha: diff > o

Pr(T < t) = ©0.9996 Pr(|T| > |t]) = ©.0009 Pr(T > t) = 0.0004

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.
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4.6. Test de normalidad

En este apartado se estudiara si nuestra variable objeto de estudio se ajusta a una distribucion normal. Para ello
se usaran los Test de Kolmogorov-Smirnof y de Shapiro-Wilk. Ambos se utilizan para contrastar si un conjunto
de datos sigue una distribucién normal o no y estan basados en un contraste de hipétesis. Se muestran los
resultados obtenidos con Stata en las tablas 15y 16. Como se puede comprobar en ambos casos, el p-valor
obtenido es 0. Por tanto, se puede afirmar que la variable consumo no sigue una distribucién normal.

Tabla 15. Test de Kolmogorov-Smirnof en Stata.

Smaller group D p-value
Consumo_en~0 0.3227 0.000
Cumulative -0.3202 0.000
Combined K-S 0.3227 0.000

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.

Tabla 16. Test de Shapiro Wilk.

Variable | Obs W Vv z Prob>z

Consumo_en~o ‘ 785 0.25079 379.115 14.557 ©.00000

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.
4.7. Andlisis bivariantes

En este apartado se ha analizado la correlacién entre la variable consumo eléctrico y las demas variables re-
cogidas en la base de datos de SIMA (ver Anexo). El principal objetivo de este estudio es analizar si existen re-
laciones entre el consumo eléctrico y las demas variables recogidas en SIMAy asi poder establecer un grado
de dependencia o describir relaciones de causa efecto. De todas ellas, las Unicas con las que se obtiene
una correlacion fuerte han sido: poblacidn total, contratos indefinidos, nimero de extranjeros, nimero de
habitantes no asalariados y numero de contratos temporales. Notemos que hay otras muchas variables de
indole social o geografica que no tienen consecuencias econémicas y por tanto no guardan relacién con el
consumo de energia eléctrica. Las figuras 11 a 15 contienen los diagramas relativos a estos analisis biva-
riantes. Ademas, en la tabla 17 se muestra el coeficiente de correlacidn para cada pareja de variables. Se
puede comprobar como dicho coeficiente es mayor que 0,5. De hecho, es mayor que 0,7 en todos los casos,
asi que se puede afirmar que existe una correlacién lineal fuerte entre la variable consumo eléctrico y las
demas variables enumeradas anteriormente.

Tabla 17. Coeficiente de correlacion entre el consumo de energia eléctrica y otras variables.

Variable Coeficiente de correlacion
Poblacion total 0,8862
N° de Extranjeros 0,7138
N° de contratos indefinidos 0,8759
N° de contratos temporales 0,8765
N° de no asalariados 0,8762

Fuente: elaboracién propia con Stata a partir de los datos de SIMA.

—_
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Figura 11. Consumo de energia eléctrica y poblacion total.
Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.
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Figura 12. Consumo de energia eléctrica y n° de extranjeros.
Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.
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Figura 13. Consumo de energia eléctrica y contratos indefinidos.
Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.
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Figura 14. Consumo de energia eléctrica y n° de contratos temporales.
Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.
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5. DISCUSION
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Figura 15. Consumo de energia eléctrica y n° de no asalariados.
Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA

Se debe resaltar la gran oportunidad brindada por el Instituto de Estadistica y Cartografia de la Junta de
Andalucia al tener en su pagina web la plataforma del Sistema de Informacién Multiterritorial de Andalucia
con una amplia recogida de datos de todos los municipios de Andalucia. Esto ha permitido llevar a cabo

el estudio del consumo de energia eléctrica en esta comunidad auténoma. Otros autores también han

puesto de relevancia la gran labor de este instituto (Egea & Luque, 2018). Ademas, se han desarrollado
otros analisis estadisticos basados en la plataforma SIMA por ejemplo el de Cruces et al. (2009) y el de Pita

y Pedregal (2011).

Mas concretamente, en el Capitulo 2 de Pita y Pedregal (2011), se obtuvo la tabla 18, que refleja la distri-
bucion del consumo eléctrico segun el tamafio poblacional de 2007.

Tabla 18. Consumo eléctrico segun tamafio poblacional en 2007.

Tamafio municipal N° de municipios Consumo total (MWh) %'::ggfuz?;al C(Ol\r;lfltljl‘rvﬁ;g?b
< 2.000 246 743.072 1,99 3,34
2.001-10.000 262 5.833.336 15,60 4,53
10.001-20.000 68 4.167.584 11,15 4,41
20.001-50.000 47 7.599.141 20,32 6,21
50.001-100.000 17 5.953.565 15,92 5,29
100.001-500.000 9 7.632.923 20,41 4,98
= 500.001 2 5.459.689 14,60 4,30
Total Andalucia 651 37.389.310 100,00 4,95

Fuente: Pita & Pedregal (2011).
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Acorde a los datos registrados y analizados en el presente articulo para el afio 2020, se ha disefiado la
tabla 19, que recoge los datos correspondientes para dicho afio.

Tabla 19. Consumo eléctrico segun tamafio poblacional en 2020.

Tamafio municipal N° de municipios Consumo total % sobre tgtal Consumo/hab
(MWh) Andalucia (MWh/hab)
< 2.000 281 795.741 2,39 3,45
2.001-10.000 286 5.667.436 17,06 4,45
10.001-20.000 70 4.534.275 13,64 4,75
20.001-50.000 54 6.874.715 20,68 4,55
50.001-100.000 17 5.047.497 15,18 3,96
100.001-500.000 10 6.104.983 18,36 3,41
=500.001 2 4.219.682 12,69 3,31
Total Andalucia 720 33.244.329 100,00 3,94

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA.

Como se puede ver, tanto el consumo total como el consumo por habitante ha disminuido en el afio
2020. Esto ha ocurrido a nivel global pues se ha pasado de 37.389.310 MWh y 4,95 MWh/hab en el afio 2007
a 33.244.329 MWh y 3,94 MWh/hab en 2020. Afiadir que esta disminucién también se ha visto registrada en
la mayoria de los intervalos de tamafio poblacional. Tan solo se ha registrado un aumento para los muni-
cipios de menos de 2.000 habitantes y aquellos que tienen entre 10.001 y 20.000 habitantes. En estos rangos
poblacionales se encuentran varios municipios correspondientes a casos atipicos tal y como se vio en el
apartado 4.4. Se enumeran a continuacién estos municipios por provincia: Alhabia, Cuevas del Almanzora,
Enix, Gérgal, Lucainena de las Torres, Purchena, Santa Fe de Mondujar, Tahal y Terque (Almeria); Palenciana
(Cérdoba); Albufian, Aldeire, La Calahorra, Fonelas, Lujar, Pifiar (Granada); El Granado, Palos de la Frontera,
San Silvestre de Guzman, Sanlucar del Guadiana (Huelva); Baeza, Carcheles, Espeluy, Lupion (Jaén); Lora de
Estepa (Sevilla).

Observando ademas ambas tablas también se puede apreciar como en el afio 2007, los municipios de
mas de 50.000 habitantes concentraban mas del 50% del consumo total andaluz, mientras que eso ya no
pasa en 2020, pues supone un 46,23%. Esto significa que ha disminuido el peso del factor poblacional sobre
el consumo total de energia eléctrica. Otra diferencia que pone esto de manifiesto es que durante el afio
2007 el maximo de consumo eléctrico por habitante fue de 6,21 y se alcanza en el intervalo de 20.001-50.000
habitantes, mientras que en 2020 es de 4,75y se alcanza en el rango de 10.001-20.000 habitantes.

A pesar de no haber encontrado en la literatura mas trabajos en los que se realice un estudio estadistico
similar al abordado en el presente articulo, hay investigaciones donde se plantean modelos que permiten
una reduccién del consumo de energia eléctrica (Jadraque et al., 2011 et al., 2021). También (Gutiérrez &
Arévalo-Quijada, 2006), donde se analiza la influencia de la temperatura en la demanda de electricidad en
los municipios andaluces.

6. CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

En este articulo se ha analizado una base de datos para conocer cudles son los datos de consumo medio
por habitantes de cada uno de los municipios de Andalucia que tienen a Endesa Distribucién Eléctrica como
suministradora durante el afio 2020. Con ello se ha pretendido dar una vision del consumo eléctrico en

(@3]
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Andalucia durante dicho afo. Los resultados obtenidos a nivel general permiten concluir que en Andalucia
existen desequilibrios con respecto al consumo medio por habitante tanto a nivel municipal como provincial.

El analisis estadistico descriptivo revel6 que el municipio que mayor consumo medio por habitante re-
gistra es El Granado (Huelva). Se trata de un municipio de tan solo 532 habitantes, una extensién bastante
grande y cuenta con la central hidroeléctrica y embalse del Chanza. El hecho de que un municipio de Huelva
sea el de mayor consumo por habitante concuerda con el estudio realizado sobre las medias provinciales
donde se vio que la provincia de Huelva es la que tiene mayor media de consumo. Esta situacién es comun
a otros municipios como Cantoria y Carboneras (Almeria), Los Barrios y San Roque (Cadiz), Espiel (Cérdoba),
Zujar (Granada), Mengibar (Jaen), Benahavis (Malaga) y Gerena (Sevilla). En todos ellos hay un escaso
volumen poblacional y la presencia de poligonos industriales, centrales térmicas o minas.

En el estudio del consumo de energia eléctrica por sectores, se concluyé que en las provincias de Huelvay
Cadiz el sector que mas destaca es la Industria, mientras que en el resto de provincias destaca el sector resi-
dencial. Esto supone importantes diferencias entre las dos primeras provincias y las restantes y puede servir
de guia para poder proponer medidas de ahorro en el consumo de energia eléctrica en dichos sectores.

Al analizar los consumos medios por habitante a nivel provincial, se dedujo que las provincias de Cadiz
y Malaga son las que menos energia eléctrica consumen. De ahi que pudiera ser interesante imitar estra-
tegias de ahorro energético ya implantadas en dichas provincias o bien tratar de equilibrar un poco los
consumos provinciales con la migracion de algunas industrias a otras provincias.

Con respecto a los datos atipicos, se ha concluido que Almeria es la provincia que mas datos registra,
mientras que Malaga y Cadiz son las que menos tienen. Es de vital importancia controlar el consumo de los
municipios correspondientes a datos atipicos, pues este tipo de datos influyen en el modelo de prediccién
que se utiliza para poder conjeturar o predecir valores futuros.

Los test de normalidad permitieron afirmar que los datos correspondientes a la variable consumo medio
per capita no se ajustan a una distribucion normal. Esto no ocurre con muchas otras variables que, como
bien es sabido, si que se ajustan a este tipo de distribucién (Akella et al., 2017).

Por otra parte, el andlisis bivariante refleja como existen otras variables de la plataforma SIMA que estan
fuertemente correlacionadas linealmente con la variable consumo de energia eléctrica. Esto supone que
podria establecerse un grado de dependencia o llegar incluso a describir relaciones de causa efecto entre
dichas variables.

En el apartado 5, se llevo a cabo una breve discusion comparando nuestro estudio por el realizado en
(Pita& Pedregal, 2011). De tal comparacién, se deduce que se ha reducido el consumo de energia eléctrica
desde el afio 2007 al 2020, pero que esto no ha ocurrido en municipios con un rango poblacional inferior a
2.000 habitantes ni tampoco aquellos que tienen entre 10.000 y 20.000. Es por ello, que se debe tratar de
reducir el consumo en tales municipios.

Como perspectiva de futuro, puede afiadirse que queda pendiente un andlisis similar sobre el consumo
de energia eléctrica con Endesa por habitante con posterioridad al afio 2020. Esto puede resultar de gran
interés, pues durante la primavera del afio 2020 atravesamos una fase de confinamiento derivado de la
pandemia de COVID-19. Desde entonces ha habido numerosos cambios a nivel social, empresarial y eco-
nomico que pueden influir en los datos. Por ejemplo, el cierre de negocios, el aumento del teletrabajo y la
necesidad de mantener una mayor limpieza y desinfeccién. Es nuestra intencion realizar una comparativa
posteriormente con los datos esperados y los reales que aparezcan recogidos en SIMA. También podria ser
de interés analizar otras variables de consumo medio por habitante como puede ser el agua o el gas y es-
tudiar si existe correlacidn entre éstas y el consumo de energia eléctrica.

Se espera que el analisis estadistico llevado a cabo en el presente articulo sea de utilidad para avanzar en
la reduccién del consumo eléctrico. Es necesaria la implantacion de campafas de concienciacién ciudadana,
trabajar en medidas de ahorro y eficiencia y es de vital importancia realizar una transicion hacia el auto-
consumo residencial, pues de esta forma se conseguiria una menor dependencia de la energia proveniente
de la red eléctrica. Esto a su vez supondria un ahorro econémico y un consumo mas eficiente y solidario con
el medioambiente.

[op)
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ANEXO

- Extension superficial (Km?).

- Perimetro (m).

- Altitud sobre el nivel del mar (m).

- Coordenadas del nucleo principal (grados).

— Numero de nucleos que componen el municipio.
- Distancia a la capital (Km).

- Poblacion total.

- Poblacion. Hombres.

- Poblacién. Mujeres.

- Poblacién en nucleos.

- Poblacién en diseminados.

- Edad media.

- Porcentaje de poblacién menor de 20 afios.

- Porcentaje de poblacién mayor de 65 afios.

- Variacién de la poblacién en diez afios (%). 201.
- Numero de extranjeros.

- Principal procedencia de los extranjeros residentes.
- Porcentaje que representa respecto total de extranjeros.
- Emigraciones.

- Inmigraciones.

- Nacimientos.

- Defunciones.

- Matrimonios.

- Centros de Infantil. Curso 201.

- Centros de Primaria. Curso 201.

- Centros de Ensefianza Secundaria Obligatoria. Curso 20.
- Centros de Bachillerato. Curso 201.

- Centros C.F. de Grado Medio. Curso 201.

- Centros C.F. de Grado Superior. Curso 201.

- Centros de educacién de adultos. Curso 201.

- Bibliotecas publicas.

- Centros de salud.

- Consultorios.

- Viviendas familiares principales.

- Transacciones inmobiliarias. Vivienda nueva.

- Transacciones inmobiliarias. Vivienda segunda mano.
- Numero de pantallas de cine.

- Elecciones Generales. Censo electoral.

- Elecciones Generales. Abstenciones.

- Elecciones Generales. Fuerza politica 1.

- Elecciones Generales. Fuerza politica 2.

- Elecciones Generales. Fuerza politica 3.

- Elecciones Generales. Fuerza politica 4.

- Elecciones Generales. Fuerza politica 5.

- Elecciones al Parlamento. Censo electoral.

- Elecciones al Parlamento. Abstenciones.

- Elecciones al Parlamento. Fuerza politica 1.

- Elecciones al Parlamento. Fuerza politica 2.

@O

© Editorial Universidad de Sevilla 2023 | Sevilla, Espafia| CC BY-NC-ND 4.0 | e-ISSN: 2340-2776 | doi: https://dx.doi.org/10.12795/rea.2023.i46.04


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es_ES

Manuel Ceballos-Gonzdlez & Javier Antonio Torres-Chacén / REA N. 46 (2023) 68-101

- Elecciones al Parlamento. Fuerza politica 3.
- Elecciones al Parlamento. Fuerza politica 4.
- Elecciones al Parlamento. Fuerza politica 5.
- Elecciones Locales. Censo electoral.

- Elecciones Locales. Abstenciones.

- Elecciones Locales. Fuerza politica 1.

- Elecciones Locales. Fuerza politica 2.

- Elecciones Locales. Fuerza politica 3.

- Elecciones Locales. Fuerza politica 4.

- Elecciones Locales. Fuerza politica 5.

- Alcaldia.

- Superficie dedicada a cultivos herbaceos (ha).
- Principal cultivo herbaceo de regadio.

- Principal cultivo herbaceo de regadio (ha).
- Principal cultivo herbaceo de secano.

- Principal cultivo herbaceo de secano (ha).
- Superficie dedicada a cultivos lefiosos (ha).
- Principal cultivo lefioso de regadio.

- Principal cultivo lefioso de regadio (ha).

- Principal cultivo lefioso de secano.

- Principal cultivo lefioso de secano (ha).

- Sin asalariados.

- Hasta 5 asalariados.

- Entre 6y 19 asalariados.

- De 20y mas asalariados.

- Total establecimientos.

- Actividad 1.

- Actividad 2.

- Actividad 3.

- Actividad 4.

- Actividad 5.

- Vehiculos turismos.

- Autorizaciones de transporte: taxis.

- Autorizaciones de transporte: mercancias.
- Autorizaciones de transporte: viajeros.

- Vehiculos matriculados.

- Vehiculos turismos matriculados.

- Oficinas de entidades de crédito.

- Consumo de energia eléctrica (MWh) (Endesa).
- Consumo de energia eléctrica residencial (MWh) (Endesa).
- Hoteles.

- Hostales y pensiones.

- Plazas en hoteles.

- Plazas en hostales y pensiones.

- Paro registrado. Mujeres.

- Paro registrado. Hombres.

- Paro registrado. Extranjeros.

- Tasa municipal de desempleo.

- Contratos registrados. Mujeres.

- Contratos registrados. Hombres.
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- Contratos registrados. Indefinidos.

- Contratos registrados. Temporales.

- Contratos registrados. Extranjeros.

- Trabajadores eventuales agrarios subsidiados. Mujeres.
- Trabajadores eventuales agrarios subsidiados. Hombres.
- Presupuesto liquidado de ingresos (euros).

- Presupuesto liquidado de gastos (euros).

- Ingresos por habitante (euros).

- Gastos por habitante (euros).

- Numero de declaraciones.

- Renta neta media declarada (euros).

- IBI de naturaleza urbana. Numero de recibos.

- IBI de naturaleza rustica. NUmero titulares catastrales.
- Numero de parcelas catastrales: Solar.

- Numero de parcelas catastrales: Parcelas edificadas.

- Situaciones de alta en actividades empresariales.

- Situaciones de alta en actividades profesionales.

- Situaciones de alta en actividades artisticas.

- Bienes muebles.

- Bienes inmuebles.

- Bienes inmateriales.
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