Investigacién en la Escuela, n® 7, 1989

Investigacion sobre el contenido de
cajas cerradas. Un recurso para la
simulacion de la investigacion sobre
el interior de la Tierra.

A. Benadero/F. Ballenilla

Objetivos

- Realizar una simulacién del funcio-
namiento del método cientifico.

- Quelos alumnos alcancen la convic-
cién de que se puede "saber" como
es elinterior de la Tierra a pesar de
no haber entrado en su interior.

Materiales

- 10cajas de unos 10 em. de lado, pue-
den servir cajas grandes de cerillas.

- 10objetos o conjuntos de objetos in-
verosimiles, uno de ellos conviene
que sea un imdn,

- Papel para forrar las cajas y "celo”
para sellarlas una vez numeradas y
anotados sus contenidos.

- Una lista de unos 50 objetos entre
los que se encuentren los conteni-
dos en las cajas.

- 10 placas radiograficas, realizadas
una vez las cajas han sido selladas,
(enrealidad es una sola, se sacan to-
das las cajas juntas y después se re-
corta, si no s¢ hace asi sale caro).

- 10 diagramas resumen del método
cientifico.

Descripcion

Este recurso se puede utilizar una vez
introducido el tema que trata sobre el in-
terior de la Tierra, si se est4 utilizando una
metodologia investigativa, se puede iniciar
con el problema: ¢éComo es el interior de
" la Tierra?. (Realmente se puede saber?.

Ante la primera parte del problema es
previsible que algunos alumnos aporten
ideas que se aproximen a las aceptadas
por la comunidad cientifica, recogidas de
libros de texto o de afios anteriores. La se-
gunda parte del problema, sin embargo,
no tiene respuesta o suele ser muy vaga
(«..porque lo dicen los cientificos»).

Es el momento de iniciar una reflexion

sobre la dificultad de estudiar el interior
de la Tierra y de constatar que nadie ha
entrado mas alld de unos pocos kiléme-
tros. Si después de ésto se vuelve a deba-
tir la segunda parte del problema, apare-
ce una respuesta clara por parte de mu-
chos alumnos: No se puede saber como es
el interior de la Tierra.

Ahora es cuando resulta oportuno uti-
lizar este recurso, se les dice a los alumnos
que se les va a dar una caja a cada grupoy
que deben intentar adivinar lo que hay
dentro.

Se les ensefan las cajas y se les pregun-
ta si dentro puede haber por ejemplo: una
locomotora, un ordenador personal o un
gato, la respuesta serd que no por distin-
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tas consideraciones (tamafio por ejem-
plo), entonces se les pide que escriban el
tipo de prucbas u observaciones a que
piensan someter las cajas, asi como los
aparatos que les hacen falta. Una vez he-
cho se les dan las cajas y en la medida de
lo posible los instrumentos que han solici-
tado. Es normal que algin grupo de alum-
nos solicite pasarla por rayos X, a ese gru-
pose le da la radiografia correspondiente.

En este punto ya habr4 algiin grupo que
haya conseguido aproximarse mucho al
contenido real de la caja, pero la mayor
parte de los grupos tendran envidia de los
alumnos que habian solicitado radiogra-
fias, es el momento de ofrecerles la posi-
bilidad de utilizar una nueva prueba u ob-
servacion, se les ofrecen dos a elegir: o una
radiografia o una lista de posibles objetos.

Con esto la mayor parte de los grupos
ya se encuentran razonablemente seguros
de lo que hay dentro de las cajas sin haber-
las abierto, si atin hay alglin grupo que es-
t¢ despistado se le puede ofrecer la reali-
zacion de algln otro tipo de experiencia u
observacion.

Una vez finalizada la investigacion so-
bre las cajas, que no se deben abrir, la ma-
yor parte de los alumnos estaran de acuer-
doen que si se puede "saber", con una cer-
teza razonable, como es el interior de la
Tierra si se utilizan experiencias y obser-

|

| PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

!

I Elaboracion de modelos o hipdiesis frente al problenu

vaciones adecuadas, de todos modos la ex-
plotacién de este recurso no acaba ahi, se
les puede dar a los alumnos un diagrama
del método cientifico para que identifi-
quen en su proceso de investigacion las
distintas etapas de éste.

También alolargo del desarrollo del te-
ma se pueden establecer analogias entre:

- El hecho de no abrir las cajas y el de
no poder penetrar en el interior de la Tie-
Ira.

- El caso de la caja que tiene un campo
magnéticoy el campo magnético de la Tie-
ira.

- El caso de las cajas con objetos pesa-
dos en su interior y la diferencia de densi-
dades entre las rocas de la superficie y la
del conjunto de la Tierra.

- La analogia entre la lista de posibles
objetos que se podian encontrar en el in-
terior de la cajay el hecho de que en el sis-
tema solar los objetos que hay circulando
y que pueden haber dado origen a los pla-
netas son: cometas (formados por com-
puestos ligeros), acrolitos (formados por
materiales rocosos, silicatos fundamental-
mente), y sideritos (de cardcter metilico).

- También la analogfa entre la informa-
cién que nos dan los rayos X al atravesar
las cajas v la que nos dan las ondas sismi-
cas al atravesar la Tierra.

Hay una mieva....

!

u observaciones.

Puesta a prueha del modelo o de las hipdiesis mediante prueba, experimentos|

]

[ QUE OCURRE? J‘

Observaciones y experiencias
confinnan la hipdlesis o el
modelo.

| PLANTEAMIENTO DE UN NUEVO PROBLEMA

!

Las observacionss o experimenios realizados no
coiicuerdan con el modelo o hipdtesis inicial,
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