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RESUMEN

Las posibilidades integradoras de la Educacion Ambiental no estdn en absoluio explotadas en los curricula actuales,
pudiendo ser ésta sin embarge,el aglutinanie de grandes grupos de objetivos de lodo tipo, mds cercano al estudiante, Por
ello, hemos abordudo un proyecio de investigacion diddeiica basado en un enfoque interdisciplinar, en el que pretende-
mos estudiar el modo de desarrollar los objetivos educativos e pariir de unas cuentas ideas-eje inotivadoras para profeso-
res y abwnnos, muchas de las cuales nacen en lu Educacion Ambiental. La experiencia se esid desarrollundo de forma sis-
termdtica apoydndose en lus experiencias de laboratorio y al aire libre, y se ha evaluado mediante cuestionarios pasados
@ los alumnos antes y después de realizadu la experiencia. Los resultades permiten estimar el grado de aprovechamiento

de nuestra propuest.

Introduccion

Los curricula adaptados a las diferentes tivos especilicos no se deslindan netamente
edades, (MEC, 1977), contemplan de un mo- de otros de distinto cardcter y orientacién.
dolegjano y superficial (Gonzélez Bernaldezy Mids todavia, las posibilidades integradoras
Terradas, 1987) los aspectos de Educacion de los fundamentos de la Educacién Am-
Ambiental que surgen inevitablemente liga- biental, (Herndnder, 1983; Canal et al. 1986),
dos a las diversas dreas lormativas y sus obje- no estan en absoluto explotadas en los curri-
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cula actuales pudiendo ser éstos, sin embar-
go,ydado el enorme interés que los temas de
estudio y conservacién del Medio Ambiente
despiertan en la poblacién en general (Mar-
cén y Guillem, 1987), cl aglutinante més cer-
cano al estudiante de grandes grupos de ob-
jetivos de todo tipo, (Fernandez et al. 1981)
distribuidos en principio, en diferentes com-
partimentos educativos, cuyas lindes impi-
den muy a menudo la relacién e intercone-
x16n entre los conocimientos basicos y los de-
sarrollos y aplicaciones de éstos (Marin,
1979; Torres, 1987).

En efecto, estamos ya acostumbrados a
observar que existe una enorme dificultad
entre los estudiantes, para ligar los conoci-
mientos impartides en ¢l auly, y tal vez asimi-
lados, con los acontecimientos y necesidades
de la vida diaria. Para intentar solucionar es-
te grave problema, se han propuesto diversas
soluciones alternativas, entre las que se en-
cuentra el enfoque interdisciplinar, que pre-
tende aunar y conjuntar los esfuerzos didéc-
ticos de diversas dreas alrededor de nicleos
comunes.

A nuestro juicio, ¢l punto delicado de es-
ta orientacion interdisciplinar es la cleccidén
de esos temas de interés comin, troncales,
que actien de ideas-cje. Una mala cleccion
de esos temas generales puede hacer que un
gran conjunto de objetivos interconectados,
y de eslucrzos para alcanzarlos, fracase.

En este sentido, ¢creemas ¢on otros auto-
res, (Canal et al., 1986; Gomez y Herndndez,
1984) que los temas de Educacién Ambien-
tal pueden servir de base para la extraccidn
de esas llamadas ideas-¢je a partir de las cua-
les se teje la malla interdisciplinar, Una de las
grandes ventajas que ofrceen los temas Me-
dio Ambientales, es que sus contenidos resul-
tan siempre cercanos al alumnado de EGB y
EEMM, y por lanto motivadores en princi-
pio, a lo que ayuda el auge que en estos 1lti-
mos tiempos estan teniendo los temas rela-
cionados con la conservacion de la Naturale-
zay del Habitat. Asi, la conexion buscada en-
tre la calle y el aula esté establecida desde el

principio. El trabajo del investigador didac-
tico, consiste ahora en intentar reestructurar
los diferentes curricula para adaptarlos a es-
ta nueva concepeion, y que los diferentes ob-
jetivos de conocimiento, desarrollos de habi-
lidades intelectuales o manuales, y de con-
ducta, puedan ser cubiertos sin lagunas im-
portantes y evitando en lo posible repeticio-
nes innecesarias,

Resumiendo, en nuestra opiniomn, tres son
las grandes ventajas que ofrece la Educacion
Ambicnlal a los docentes, para intentar pa-
liar los problemas educativos mencionados:

- Conceta de un modo natural los proble-
mas "reales” de la vida cotidiana, con los pro-
blemas "académicos” del aula.

- Olreee temas cuyo contenido resulta cer-
cano al alumnado y motivantes en general.

- Aglutina intrinsecamente, disciplinas di-
versas alrededor de ejes conductores centra-
les.

Por todo ¢llo, hemos abordado un proyec-
to de investigacion didactica basado en un
enfoque interdisciplinar, en el que pretende-
mos estudiar ¢l modo de desarrollar los ob-
jetivos cducativos a partir de unas cuantas
idcas-cje motivantes para profesores y alum-
nos, muchas de las cuales nacen en la Educa-
cién Ambiental. En aras de facilitar su intro-
duccion y aplicacion, partimos de los actua-
les curricula desarrollados en parte en los
Programas Renovados, los cuales tratamos
de rearticular.

De manera muy especial, y por las razones
antes aducidas, nos proponemaos extraer, sin-
tetizar y potenciar de entre estos curricula
oficiales, todo aquello que se relaciona con la
Educacion Ambiental e investigar los cfectos
pedagdgicos que puedan derivarse de su im-
plantacién en nuestras aulas.

La educacion ambiental en Ia EGB y
EEMM

Enlos niveles de Preescolary ciclos Inicial
y Medio de EGB, los curricula presentan, al
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menos en su esencia, un planteamiento inte-
grador que globaliza los conocimientos, (To-
rres,1987). Este espiritu interdisciplinar que
encaja perfectamente con las inquietudes y
capacidades de los educandos de estas eda-
des, puede concretarse en un desarrollo de
objetivos y actividades igualmente integrado-
ras, ayudado por ¢l hecho de que en estos ni-
veles el profesor es tinico, y por tanto, es po-
sible en principio plantear con visos de con-
tinuidad, temas troncales y desdibujar las
fronteras entre disciplinas que, por cierto, s6-
lo son visibles por el profesor.

Sin embargo, en el ciclo Superior de EGB
y primeros cursos de EEMM, la diversifica-
cién de profesores empicza a marcar las di-
ferencias y a hacer patentes las lineas diviso-
rias entre las diversas disciplinas. El trabajo
cotidiano del docente, muestra la enorme di-
ficultad que presenta la coordinacién real de
todos los profesores a la hora de plantearse
abordar y cubrir los objetivos de modo lineal,
sin bucles ni lagunas y sin que quede cojo "el
taburete educativo" que sc apoya cn malti-
ples "patas".

Un desarrollo curricular que consiguicra
ofrecer un cauce dnico para alcanzar uno a
uno los objetivos bésicos de cada nivel, po-
dria solucionar este problema de base. Este
desarrollo ha de estar necesariamente funda-
mentado e¢n un enfoque interdisciplinar que
permita y ofrezca desde el mismo principio,
una coordinacion sencilla entre los diferen-
tes profesores.

Por otro lado, ¢n las edades que son pro-
pias de estos niveles, (12-16 afios), ha surgi-
do ya, por lo gencral, una inquictud por los
temas relacionados con el deterioroy conser-
vacion de Medio Ambiente, y esta inquietud
crece con la edad a medida que el educando
va participando de los problemas que se
plantea la Sociedad en la que vive y que se ex-
tienden fuera de las aulas. Es esta misma in-
quietud la que puede servir de germen para
el desarrollo de nuestra experiencia.
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Un proyecto de investigacién
interdisciplinar de la educacion ambiental

Por todo lo argumentado, nosotros hemos
elaborado y puesto en funcionamiento, el
proyecto de investigacién antes mencionado,
(Garcia et al., 1987 A y B), con varios niicleos
interdisciplinares basados en la Educacion
Ambiental alrededor de cuatro centros de in-
terés: El Agua, El Fuego, (La Energfa), La
Tierra, (El Suelo), y El Aire, los cuatro ele-
mentos o "raices” de todas las cosas propues-
tos por Empédocles y asumidos luego por
Aristoteles.

Aunque es evidente que esta concepeion
es obsoleta y anacrénica desde el punto de
vista cientilico, pensamos que pueden servir
de soporte para elaborar a partir de ellos
nuestro proyecto interdisciplinar para el es-
tudio del Medio. En esta linea hemos comen-
zado la investigacion con cl tema del Agua,
(Garcia et al., 1987-A), y hemos proseguido
con ¢l tema de la Energia, (Garcia et al,
1987-B).

Aunque en principio puede parecer que
son temas excesivamente amplios, no es
nuestra intencidn el desarrollarlos exhausti-
vamente. Mas bien se busca un pretexto o
molivo que dé cohesién a una serie de sabe-
res, que sirva de punto de partida para que el
alumno investigue, clabore hipotesis y las
conlirme o rechace a la luz de la experimen-
tacién que el mismo lleva a cabo. Se preten-
de encontrar la forma de acercar el Medio en
que vive el educando, a través de temas ac-
tuales relacionados con el nicleo fundamen-
tal; un método para desarrollar las actitudes
favorables hacia el Medio Ambiente y destre-
zas que son necesarias para el desarrollo cog-
nitivo del alumno.

Pensando en los posibles cambios en el
Sistema Educativo y en las necesidades prio-
ritarias, se ha elaborado ¢l material necesa-
rio para alumnos entre 12 y 16 anos, es decir
los actuales ciclo Superior de EGB y prime-
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ros cursos de EEMM. Un esquema somero, (El Agua) y en la figura 2 (La Energfa).
a modo de ejemplo, se recoge en la figura 1

NECESIDADES RECURSC Y USO0S
Aspecto social Ciclo del agua
Aspecto histérico Distribucién geogréfica
Implicaciones Biolégices Implicaciones geolbgicas
Peculiaridades Fisico- Necurso energético
Quimicas Consumo (industrial, agricola,
Tipos do agua urbnno)

EL AGUA

POTABLE
POTABILIZACION CONTAMINACION
Necesidades Tipos
Procesoa Origenes y causas
Experiencia laboratorio Efectos
Visita planta

Fig. 1. El Agua

ASPECTO HISTORICO

Evolucidn recursos energéticos

Influencia de la energia en la

historia.
ASPECTO LINGUISTICO ASPECTC GEO-ECONOMICO
Refranes, cuentos,... reln Localizacién geogréfica, recursos.
cionados con la energia. Costes de produccidén, transporte y
Etimclogia de palabras rela distribucidn de las energias.
cionadas con la energfa.
LA ENERGIA

ASPECTO CIVICO-CONSUMISTA ASPECTQ BIO-ALIMENTARIO

Consumo doméstico. Ciclos energéticos en la Naturalezz.

Interpretacién recibe deméstico Aporte energético de los alimentos.

Coste econémico.

ASPECTQ TECNOLOGICO

Miquinas de aprovechamiento
energético (panel aclar,

molinetes,...)

Fig. 2. La Energia
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Desarrollo de la experiencia y primeros
resultados

La experiencia se inicia en ¢l curso 86-87
enun Taller de Medio Ambiente de la Escue-
la de Précticas de Valencia, en el que parti-
cipan 30 alumnos dc 62 y 82 de EGB, y 5 de
sus profesores, basdndose en el material ela-
borado por los autores de este trabajo que ac-
tuaron como coordinadores. Este material
didactico estd concebido en la creencia del
papel relevante que los programas guia (Gil
y Martinez Torregrosa, 1987) jucgan en la
concepcidn constructivista (Canal y Porlan
1987; Novak, 1987) de la ensefianza/aprendi-
zaje.

Las idcas-cje principales, de las que se
parte, son después desarrolladas en nicleos
secundarios igualmente interdisciplinares,
que permiten, por su cardcler, mayor activi-
dad por parte del alumno. Los principales in-
gredientes de este diseno se muestran en los
esquemas adjuntos mencionados.

La metodologia utilizada sc apoya pucs en
lainvestigacion coordinada en grupos de tra-
bajo dirigidos por ¢l profcsor (Gil, 1982;
1983; 1986; Pozo, 1987) y cnmarcada asien el
proceso constructivista de la ensehan-
za/aprendizaje (Driver y Oldham 1986). El
niicleo a investigar es proporcionado por ¢l
profesor-director de la invesligacion, asi co-
mo los posibles medios y cauces por los que,
en principio, se debe desarrollar la misma.
Las desviaciones ocasionales (aunque fre-
cuentes) de la"via principal”, se ponen de ma-
nifiesto por ¢l método ensayo-crror, de mo-
do que se retorne a un cauce correcto, Esto
permite mostrar al alumno ¢l cardcter siem-
pre abicrto de toda investigacion y la impor-
tancia de la emisidon-comprobacién de hip6-
tesis de trabajo en la metodologfa cientifica,
con la consiguicnte supcracion implicita de
los métodos puramente inductivislas y proce-
suales que se han revelado ineficaces (Gil,
1988; Millar y Driver, 1987).
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Como ejemplo, vamos a describir somera-
mente como se aborda y estudia las caracte-
risticas, propiedades e importancia del agua,
(esquema 1).

Se comenzd por la elaboracién y evalua-
cién de un cuestionario (ver anexo 1) con el
que pudimos estimar el estado inicial en el
que se encontraban nuestros alumnos res-
pecto al tema en cuestion (El Agua en este

caso) (figura 3). Los resultados obtenidos se

compararfan después con los surgidos des-
pués de acabado el bloque interdisciplinar
(figura 4).

La primera sesion se inicid preguntando a
los alumnos adjetivos calificativos que se pu-
dieran aplicar al agua, (Aspecto Lingiiistico).
Surgieron una serie de palabras que se lista-
ron, {sucia, transparente, incolora, verde, ...),
¥ s& propuso que entresacaran aquellas que
caracterizan al agua potable. Con ello dedu-
jeron las principales caracteristicas que lue-
go cotejaron con lo que aparcce en los Lextos.

En olra sesién, s¢ les preguntd que cosas
existian o podian encontrarse en las aguas.
Una vez enumeradas se les propuso que hi-
cieran mevclas con los productos seialados:
agua y arena, agua y sal, agua y alcohol, agua
y aceite,...) y que claboraran un montaje de
laboratorio para separarlos de nuevo, (As-
peeto Cientifico-Téenico). Comprobamos
como los alumnos emitian distintas hipotesis,
algunas de las cuales no eran correctas, y ¢o-
mo salfan del error al experimentar, al con-
trastar sus hipotesis con sus propios resulta-
dos, con los de los compaiicros o por el reen-
cauzamicnto del razonamicnto propuesto
por ¢l profesor. Este iiltimo punto es de gran
importancia dada la gran creatividad e ima-
ginacidn de los alumnos ¢n estas edades, que
queda patente al poner en practica una me-
todologfa de este tipo. El papel del profesor
cs fundamental para orientar las investiga-
ciones, sin cortar las iniciativas de los alum-
nos, pero eliminando aquellas de imposible
realizacion o que comporten alto riesgo. He
aqui algunos cjemplos:
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- Intentaron separar la mezcla de agua y
aceite con una jeringuilla con la que extraer
el aceite que flota. Comprobaron lo inope-
rante y poco practico que resultaba, méxime
si se pensaba en grandes cantidades de agua
y aceite.

- Se intentd separar ¢l aceite del agua me-
diante evaporacion (). El profesor previd el
resultado y advirti6 del peligro. La propues-
ta se rechaza de inmediato al ver cémo el
aceite salpicaba al profesor que efectud la
demostracién con sumo cuidade evitando el
peligro para los alumnos.

- Para separar cl alcohol del agua intuye-
ron y construyeron con ayuda del profesor,
un rudimentario sistema de destilacion.

Para conseguir una mayor motivacion del
alumnado, muchos de los recursos utilizados
fueron seleccionados para que los pudieran
aportar los propios estudiantes. Asi por
ejemplo, se les pidié que trajeran ctiquetas
de agua minero-medicinal, articulos de pren-
sa relacionados con ¢l agua, recibos y tarje-
tas de lectura del contador de agua de sus
propios domicilios, cte...

Asimismo y como actividad ltima, se
realizo una visita a la Planta Potabilizadora
de Manises, (Valencia). Esta visita la realiza-
ron tanto los alumnos que participaron del
Taller de Medio Ambiente, como el resto de
compancros, distribuidos en grupos que eran
cada uno dirigido por un alumno del Taller.

El desarrollo pormenorizado de esta ex-
periencia con el Agua, que incluye muchos
més aspectos y sesiones de los aqui expues-
tos, hasido objeto de otra publicacion, (Gar-
cia et al. 1987-A), por lo cual no ircmos mas
alla en su descripcion.

El bloque interdisciplinar correspondien-
te ala Energia (figura 2) estd siendo desarro-
Hado actualmente por ¢l equipo de alumnos
y profesores mencionado.

Previo al diseno y elaboracion del material
guia se conlecciond un cuestionario con el
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que se pretendia conocer los esquemas con-
ceptuales previos de los alumnos, errores, ca-
rencias, ... Tras los resultados de la experien-
cia realizada con el tema del agua y analizan-
do el cuestionario utilizado en este tema,
pensamos en la conveniencia de utilizar cues-
tiones de cardcter mas "cerrado” y de conte-
nido icono-grafico, que permitieran al alum-
no centrarse mejor en las respuestas. El cues-
tionario (ver anexo 2) recoge en este caso 20
items que rclacionan la energfa con cinco
grandes bloques: Fuentes de energia, Trans-
formaciones de la energia, La Técnica en el
aprovechamiento de la energia, Energiay So-
ciedad y por dltimo, La Encrgia y los seres vi-
VOs.

El cuestionario 2 se ha pasado a una mues-
tra de 400 alumnos en 5 Centros diferentes,
dos de ellos ubicados en zonas de nivel socio-
cultural medio y tres en medios socio-cultu-
rales bajos. Los resultados (figuras 5y 6) po-
nen de relieve que son justamente los aspec-
tos sociales, ambicntales y de relacion con la
vida los peor aprendidos por los alumnos,
cuando en realidad suelen ser estos puntos
los mis preocupantes para la poblacion en
general. Sin embargo las cuestiones "acadé-
micas" (que a veces no trascicnden y no lle-
gan a "empapar” la Socicdad) son aqui, las
mejor conocidas, quizas por haber precedi-
do un estudio "de temario” que proporciona
un aprendizaje poco significativo la mayor
parte de las veces.

A parlir de aqui se estd elaborando el ma-
terial diddctico haciendo hincapié precisa-
mente en eslos aspectos peor conocidos.

Elespiritu de este planteamiento fue reco-
gido ¢n una comunicacion presentada en las
V Jornadas de Estudio sobre Investigacion
en la Escucla de Sevilla, (Garcia et al, 1987-
B).
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Evaluacion de la experiencia

La evaluacidn de las experiencias se basa
en dos aspectos.

- Evaluacién de los objetivos marcados al
comienzo del Taller.

- Evaluacion de los conocimientos adqui-
ridos a través de la experiencia del Taller,

En lo que respecta a la evaluacién de los
objetivos, se pucde afirmar que:

- La experiencia se estd desarrollando de
forma sistemdtica apoyandose en las expe-
riencias de laboratorio o al aire libre.

- En dicho proceso, intervienen distintos
profesores estructurando ¢l estudio del
Agua, asi como el de La Energia de forma in-
terdisciplinar y englobando aspectos muy di-
versos: Socio-cultural, Lingiiistico, Cientifi-
co-técnico, Etico,...

- La actividad del Taller permite a los
alumnos potenciar su capacidad de experi-
mentacion, lo que les ha motivado para llevar
¢l proceso de investigacién més alla de las au-
las, a través de la basqueda de datos, utilizan-
do recursos como prensa, bibliotecas escola-

100 T

=L AGUA

50 +

T 2 3 4 5 6 7 8 9

Fig. 3. Evaluacion inicial
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res y municipales, visitas a instalaciones, etc..

Con todo ello ¢l alumnado consigue obte-
ner, a nuestro juicio, y a tenor de los resulta-
dos parciales (relativos al bloque del Agua),
una visién mds amplia de la importancia del
agua y de la energia para la Sociedad, par-
tiendo de conocimientos del entorno préxi-
mo: casa, barrio, campo.... hasta llegar a los
mds generales: industria, agricultura, clima,
vida.....y comprende su verdadero valor, cual
debe ser su utilizacién racional, cuales son los
problemas de su derroche y como se comba-
ten, ete.

Finalmente, se pueden comparar los resul-
tados del cuestionario, después de conclui-
das las actividades del Taller, con aquellos
obtenidos por los mismos alumnos antes de
iniciarse ¢l Taller y por los alumnos que no
participan en el mismo en un total de 60. De
este modo se puede estimar el grado de apro-
vechamicnto real de esta propuesta alterna-
tiva. En el caso del Agua, cuyo estudio ya ha
concluido, los resultados se presentan en las
figuras 3y 4.

RESPUESTAS
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PORCENTAJE DE ACIERTOS ENTRE ALUMNOS QUE NO PARTICIPARON EN LA
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Fig. 4. Evaluacién final
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Fig. 5. La Energia
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% ERRQRES LA ENERGILA - CRAFICA NUMERO 4
IMPORTANCIA RELATIVA
DE LOS BLOGUES
50 4
a0 |
0%
5 |
23%
20 17% 17%
13%

10

FUENTES. TRANSFORMACION. TECNICA. SQCIEDAD. SERES VIVOS.

Fig. 6. L.a Energia

ANEXO -1
Cuestiones sobre el agua potable

1.- 6Qué es el agua?.

2.- {Qué es el agua potable?.

3.- ¢Todas las aguas son potables?. (Por
qué?.

4.- iDe dénde procede el agua que bebes?.
Indica si es superficial o subterranea y el lu-
gar de donde se coge.

Investigacion en la Escuela, n® 7. 1989

5.- Antes de llegar el agua a tu casa, ésufre
algln tratamiento?.

6.- éCudnto agua gastas diariamente ycual
es el precio del agua?.

7.- ¢Como s¢ puede hacer potable un
agua?.

8.- (Cudles son los procesos para poder
potabilizar ¢l agua?.

9.- {Has visitado alguna Planta de Potabi-
lizacion?. Describe lo que viste.
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ANEXO -2
7 YULU o SR UUURURNRIN 011 o ¢ MO—— EDAD.....co.....
COLEGIO e ssieeeeses s eesessssiseress LOCALIDAD..os e coeeceenienns

CUESTIONES SOBRE LA ENERGIA

1.- Fijate en los sels dibujos que representan diferentes fuentes de
energfa. Completa las frases con el nimero que corresponde al dibu o.

ERRrgIE EORER €8, concmmmismommsstssase Energia Solar es. —
Energia Marina es Energia Hidrallica €S e
Energia calorifica (carbén) es...... Energia calorifica (Petroleo) es.....

2.- Escribe ]as fuentes de energla que tu conoces en el cuadro siguiente:
FUENTES RENOVABLES FUENTES NO RENOVABLES

3.-Dibuja tres aparatos o seres qué funcionen gracias a estas fuentes de
energla, A B C

4~ Qué fuente de energia necesita cada uno de 10s elementos que se
representan en la figura?

i g ;-';:
».ﬂ '.!:’ N

S.- Sefiala con una cruz aquellos seresjque necesitan energia para
funcionar correctamente 0 wsa.s

BOMBIL LA emsns s ROE A casmumansnn
ARBOL..coceeciiamrirannns HOMBRE. . i
BICICLET B csonvssinus BRI
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6.- Relaciona 10S elementos de la columna de 13 izquierda con su
Caracteristica en la columna de 1a derecha.

ARBOL Descomponedores.

VACA Consumidores de Primer Orden.
PERRO Productores.

MICROORGANISMO Consumidores de Sequndo Orden.

7.- Ordena en una cadena alimentaria los siguientes seres:
SERPIENTE, AGUILA, HIERBA, RATON

8.- Completa la lista stguiente indicando el tipo de transformacién de
energia que se produce.

LA BOMBILLA transforma la energia ELECTRICA en energfa LUMINOSA.
ELMOTORDE COCHE - T o

.............................................

LA ESTUFA ELECTRICA -~ T . T
LA BATIDORA . T
EL PANEL SOLAR E T . T
LA CENTRAL NUCLEAR - T -

9- Relaciona mediante flechas los elementos de las dos columnas

siguientes: .

GENERADOR CORTA EL PASO DE LOS ELECTRONES
CONDUCTOR PONE EN MOVIMIENTO LOS ELECTRONES
INTERRUPTOR LOS ELECTRONES SE MUEVEN A TRAVES DE EL.

10.- Observa el esquema siguiente y completa las frases escribiendo a
continuacion de cada una el nimero que le corresponde en el dibujo.

11.- El esquema representado en 1a cuestién anterior (10) esta incompleto,

¥ por €s0 la lampara esté apagada. Completa el esquema anterlor para que se

enclenda 1a lampara.
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12.- Los siguientes aparatos consumen energia eléctrica y producen otro
tipo de energfa. Relaciona cada aparato con el tipo de energia que produce.

PLANCHA ENERGIA MECANICA
TRITURADORA ENERGIA EOLICA
VENTILADOR ENERGIA CALORIFICA

13.- Subraya el aparato que es una aplicacién del magnetismo.

FRIGORIFICO
ESTUFA
BRUJULA
PALANCA

14~ Subraya un aparato en el que la energia eléctrica se convierte en
energfa magnética.

TURBINA DE VAPOR

POLEA '

ELECTROIMAN

VENTILADOR

15.-Subraya la frase que indica un aprovechamiento que el hombre hace de la
luz y del calor del sol. '
MOVER MOLINOS DE VIENTO
EXTRAER AGUA DE LOS POZOS
PRODUCIR ELECTRICIDAD EN UNA CENTRAL TERMICO-SOLAR.
ASEO PERSONAL

16.- Escribe tres acciones que td puedes hacer en tu casa para ahorrar
energla.

17.- Redondea el mineral que se emplea como combustible en una Central
Nuclear,
PLATA, COBRE, URANIO, PLOMO.
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18- Relaciona  los cientificos de la izquierda con su invento o
descubrimiento.

TOMAS ALBA EDISON TELEGRAFO

A. GRAHAM ' BELL PILA ELECTRICA

SAMUEL MORSE TELEFONO

A. VOLTA LAMPARA INCANDESCENTE.

19.-De los aparatos siguientes, redondea con un circulo aquellos que
emplean como combustible un derivado del petréleo.

20- Dibuja en las seis vifietas que tienes a continuacion una historieta que
cuente el proceso de 1a extraccién del petréleo hasta su consumo.
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SUMMARY

The possibilities the Environmental Education has to make up aren’t exploited at all yet in the current curricula; this
can be, however, the way to unificate big groups of every kind of objectives next to the siudents. So that, we have face an
educational research proyect based on an interdisciplinary approach, in which we try to study the way to develop the edu-
cational objectives taking into account soine ideas-axis from de Environmental Education which motivate students and tea-
chers. The experience is going on in a systematie way supported by laboratory and outdoors experiences, and lests before
and after the experience have been adininister to evaluate it. The findings let us estimate which is the level of performance

of our proposal.

RESUME

Les possibilités d’intégration qu'offre 'Education a I'Environemnent ne sont pas du tout exploitées dans les curricula ac-
tuels, mais cet EE peut étre, cependant, "axe autour duquel penvent tourner groupes d'objectifs de toute sorte, plus pro-
ches a Uétudiant. Cest pour ¢a qu’on a abordé un projet de recherche didactique fondé sur un approche interdisciplinai-
re, tout en essayant d’étudier les objectifs éducatives en partant de quelques idées-axe motivantes pour les enseignanis et
por les éleves. beaucoup d'entre elles du domuine de 'EE. L'expérience se développe d'une fagon systéinatique en se ba-
sant sur des expériences aux laboratoires et hors de la classe, et on fait son évaluation avec des questionnaires passes aux

éleves avnts aprés Uexpérienice. Les résultaty permetient d’estimer le degre dans lequel nétre proposition est profitable.
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