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RESUMEN

Elestudio de las disoluciones constituye un aspecto basico que aparcece en los curricule de Quimica de todos los niveles
donde se ensena. La comprension de los conceptos fundamentales que forman parte de este tema es importante para el
aprendizaje de la Quimica y de muchos aspectos de la Ciencia en general. En los niveles iniciales de la enserianza de la
Quirica (2° Etapa de EGB), las explicaciones de los alumnos sobre una caracteristica importante del fendmeno de la
disolucidn, la reversibilidad del proceso, indican que las ideas de los alumnos sobre este aspecto no estdn muy de acyerdo
con las que se les va a ensefiar y una primera ensefianza del misimo no parece influir mucho en las mismas. Una de las
caracteristicas de estas ideas es que no son generales y aparecen ligadas a la percepeion de casos concretos del fendmeno.
Finabnente, a la luz de estos resultados, se indican algunas sugerencias para una enseiianza mds adecuada de este conceplo.

Introduccion béasicos que recogen pricticamente todos los
curricula es el de las "disoluciones”. En estos

En el primer contacto con la Quimica que, niveles iniciales, la ensenanza de las disolu-
normalmente, se realiza en los dos dltimos ciones se plantea, casi siempre, con objeto de
cursos de EGB (72 y 89) uno de los aspectos clarificar y diferenciar las formas en que se

(*) E. U. Magisterio
Plaza del Ejido, s/n.
29013 Mdlaga
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pueden presentar las sustancias: mezcladas,
disueltas o puras. El conocimiento de la na-
turaleza de las disoluciones tiene una estre-
charelacién con la comprensidn de la estruc-
tura de la materia; aspecto que presenta
grandes dificultades a los alumnos y que es
objeto de gran atenci6n por parte de los in-
vestigadores (Novick and Nussbaum, 1978,
1981) (Brook, Briggs and Driver, 1984) (Llo-
rens, 1988). Desde una perspectiva mas ge-
neral, el conocimiento de las disoluciones es
necesario para la comprensién de importan-
tes fenémenos naturales que los estudiantes
encontrardn en los programas de Ciencias;
por ejemplo: la nutricién en las plantas (la sa-
via), la excrecién en los animales (la orina),
la respiracion de los peces, las sales disueltas
en el agua potable. . .

Las disoluciones se encuentran en un pun-
to intermedio entre las mezclas y las sustan-
cias puras, encontrdndose que los alumnos
tienen grandes dificultades para diferenciar
los conceptos de mezcla y compuesto (Caa-
mano y otros, 1983) (Briggs and Holding,
1986). Estos ven al proceso de disolucion més
como un cambio quimico que fisico (Scho-
llum, 1988) (Fernandez, Trigueros y Gordo,

- 1988).

Desde una perspectiva diferente, las opi-
niones de alumnos y profesores son bastan-
tes convergentes al considerar la dificultad
de los contenidos del tema de disoluciones
(Blanco y otros, 1988a).

Con objeto de averiguar las ideas de los
alumnos sobre los conceptos fundamentales
asociados al fendmeno de la disolucién se ha
iniciado un estudio, cnmarcado ¢n un pro-
yecto mas amplio(1), sobre estas ideas en di-
versos momentos del proceso de aprendiza-
je. Esperamos que los resultados de este es-
tudio pueda aportar luz sobre las causas de

las dificultades recogidas en la literatura y
que puedan servir para la elaboracién de es-
trategias de ensenanza que ayuden a la supe-
raci6n de estas dificultades.

En exploraciones ya realizadas (Blanco y
otros, 1988b) (Blanco, Prieto y Rodriguez,
1988) (Prieto, Blanco y Rodriguez, en pren-
sa) se ha puesto de manifiesto que, antes de
recibir ensefianza sobre el mismo, los alum-
nos conocen la palabra "disolver" y fruto de
experiencias de la vida diaria, antes que de
actividades escolares, forman esquemas in-
terpretativos del proceso de disolucién y de
las disoluciones.

Intentando profundizar en estas ideas,
puestas de manifiesto a partir de escritura li-
bre y dibujos sobre una visién global del pro-
ceso de disolucion y de las disoluciones, se
han escogido aspectos mas concretos del fe-
ndémeno. Uno de éstos, que se recoge en to-
dos los textos, es el de la "reversibilidad”, es
decir, el hecho de que las sustancias una vez
disueltas se pueden separar mediante deter-
minados mélodos. El conocimiento de los
métodos que se pueden utilizar para separar
los componentes de una disolucion sirve pa-
ra lograr una adccuada comprension de la
naturaleza de las disoluciones y proporciona
una forma operativa de diferenciarlas tanto
de las mezclas como de las sustancias puras.

Objetivos y metodologia

En este trabajo se pretende explorar las
ideas que los alumnos de 22 Etapa de EGB
tiencn sobre el concepto de reversibilidad del
proceso de disolucion y, en concreto, averi-
guar:

a.si picnsan que se pueden separar lassus-
tancias una vez disueltas.

(1) Este proyecto (PS87-0075) estd financiado por la DGICY'T (Direccién general de Investigacin Cientificay T'écnica)

del Ministerio de Educacién y Ciencia.
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b. los métodos que conocen para separar
los componentes de una disolucién.

c. el grado de generalidad que presentan
sus ideas.

Elenfoque metodoldgico utilizado ha con-
sistido en combinar una pregunta escrita a
una muestra amplia, con entrevistas a una pe-
quefia muestra. A un colectivo de 319 alum-
nos (110 de 62, 103 de 7° y 106 de 82) se les pi-
di6 que respondiesen a la siguiente pregun-
ta:

«{Crees tii que cuando una sustancia estd di-
suelta en otra hay alguna forma de separar-
las?».

«Por qué?»,

6° EGB (n=8)
2 grupos de 4

Los grupos se formaron con alumnos que
tuviesen parecido rendimiento en las clases
de Ciencias (aventajados, medios, de bajo
rendimiento) intentando que la presencia y
opiniones de unos alumnos no coartasen la
participacién de otros. Esta muestra se esco-
gi6 entre los alumnos de 2! Etapa de un co-
legio de la capital diferente a los anteriores.

Las experiencias fueron realizadas con-
juntamente por el entrevistador (uno de los
autores del trabajo) y los alumnos y éstas con-
sistfan en la observacion, discusién e inter-
pretacion del comportamiento de varias sus-
lancias (pastilla efervescente, sal, sulfato de
cobre y arena) al tratar de disolverlas en
agua. Estas sustancias se escogieron a partir
de ejemplos propuestos por los alumnos en
ensayos pilotos (sal, pastilla cfervescente) y
los dos restantes por ¢l equipo investigador
de forma que al tratar de disolverlos rapida-
mente se pudiese obscrvar diferentes com-
portamientos: se disuelven por si solas, nece-
sitan agitacidn, nceesitan calor o no se disuel-
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72 EGB (n=12)
4 grupos de 3

«Pon un ejemplo que conozcas en el que ocu-
rra lo que dices».

La muestra pertenecia a 4 colegios dife-
rentes de Mdlaga y su provineia (tres pibli-
cos y uno privade). En cada uno de ellos se
escogid al azar un grupo de cada nivel. En to-
dos los casos, la agrupacién de alumnos se
habia realizado por orden alfabético de for-
ma que en todos podian encontrarse alumnos
de diferentes habilidades académicas.

Las entrevistas se realizaron con peque-
nos grupos de alumnos (3 6 4) en una situa-
cion similar a la de las practicas de laborato-
rio. Se haentrevistado a 32 alumnos distribui-
dos de la siguiente forma:

8 EGB (n=12)

4 gruposde 3

ven de¢ ninguna de las formas anteriores.
Ademas de las preguntas preparadas, se pro-
picié que los alumnos se expresasen libre-
mente y discutiesen entre sf.

Conscientes de las limitaciones de este ti-
po de entrevistas (no estaba cerrada la inte-
raccion entre las opiniones de los alumnos),
el objetivo que nos marcamos con ellas noera
obtener datos cuantitativos sino comprobar
si, en otro contexto diferente (observando el
proceso de disolucién de sustancias concre-
tas) los alumnos ofrecfan el mismo abanico
de explicaciones que en la pregunta escrita y
si stas, aparccian ligadas a la percepcién del
proceso de cada sustancia. Las entrevistas
fueron grabadas integramente y transcritas
para su posterior andlisis,

Analisis de los datos y discusion de los
resultados

Pregunta escrita
Practicamente la totalidad de los alumnos
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respondieron a esta cuestion. Enlatabla 1, se
muestran los porcentajes de las diferentes

respuestas para cada uno de los tres niveles.

%

L ¥
26 36
59 52

7 8
8 4

Tabla 1. Porcentajes de cada Lipo de respuestas a la pregunta escrita para cada uno de

los tres niveles estudiados,

Es mayoritaria, cn los tres niveles, la opi-
ni6n de que no se pueden separar las sustan-
cias disueltas. Lo mis significativo es que no
se aprecian grandes cambios en estos por-
centajes al pasar a los niveles superiores. Es-
to da a entender que ¢l primer contacto con
la Quimica no modifica las ideas de los alum-
nos sobre este aspecto a pesar de que la ma-
yoria de los textos utilizados en estos niveles
hacen referencia a la separacion de los com-
ponentes de una disolucion y a los métodos
que la hacen posible.

Los alumnos, en su gran mayoria, no se li-

mitaron a responder escuetamente si/no/de-
pende, sino que ofrecian explicaciones y
gjemplos que aclaraban y complementaban
sus respuestas. Con objeto de profundizar en
las mismas, se han categorizado las explica-
ciones y ejemplos propuestos empleando la
técnica de Network (Bliss, Monk and Og-
born, 1983) que permite analizar las respues-
tas a varias preguntas de forma integrada. El
Network que presentamos ofrece una vision
panoramica de los diferentes razonamientos
empleados por los alumnos (figura 1).

Investigacion en la Escuela, n® 7, 1989
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Razonan

o e
Si

No Razonan

Razonan

b— No —

No razonan

— Dcpende

Ejemplo

e qué?

rEl soluto se va al final al fondo

Pesa mds al fondo, menos flota
Soluto y disolventes no son iguales
Tienen distintos puntos de fusién
Tienen distintos puntos de ebullicién
Otros

iPor qué?

Evaporacion
Ebullicién
Filtracion
Destilacién
Quimicos
LOtros

M¢étodos

rSal y agua

| Auzticar y agua
Aceite y agua

| Otros

Ejemplos

Listdn disueltas

Fistan unidas

Estdn mezcladas

No se distinguen

Son muy pequenas

Ll soluto es como si fuese liquido
| Otros

<Por qué?

Azlicary agua
Colacao y leche
Sal y agua
i Pastilla y agua
[7 Otros

Ejemplos

~ suslancia concrela
[ densidad

[ sélido/liquide:si liquido/iiquido:no
sustancia simple o compuesta

[ sal y agua
Se separan —— aceite y agua
{ 5
Otros

- café y leche
P agud y leche
No se separan

lejia y agua
olros

Fig. 1. Network desarrollado para la categorizacién de las respucstas

Investigacion e¢n la Escuela, n® 7. 1989
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Se han cuantificado los razonamientos de
las respuestas afirmativas "si" y negativas "no"
que abarcan mas del 90% del total dejando a
un lado los que aparecen incluidos en la res-
puesta "depende" ya que el escaso niimero de
alumnos que contestaban de esta forma hace

poco itil su cuantificacién. Asi, se ha calcu-

lado el porcentaje para cada uno de los tér-
minos y expresiones utilizados con relacién al
total de términos incluidos en cada categoria
(figuras 2y 3).

Este analisis pone de manifiesto una serie
de ideas y conocimientos de los alumnos que
merecen una discusion detenida.

- %
62 7e 3¢
| Elsoluto se va al final al fondo . . . . . 41 9 31
Pesa més al fondo, menos {lota . . . . . 17 36 0
Soluto y disolvente no son iguales . . . . 17 0 38
éPor qué?
Tienen distintos puntos de fusion . . . . . 0 9 0
| Tienen distintos puntos de ebullicion . . . 0 9 8
E
| OB : cs i v w5 03 g3 0y wu 23 25 37 23
[ EVADOIAEION  ss s ovs ovs su v ve 20 38 45
Ebulheln: v cu o ws wn en ox asw 32 8 9
Eilaetin v sx o5 es e ug o5 wo o 12 8 14
Métodos
Destilacién . . . .. ... ... 0 38 9
Quimicos . . . . oo v v i 12 0 9
ONE08 & 6o 62 86 op a0 56 g5 a5 830 24 8 14
CBAlG BB i ovs ssavsmaews 8a 31 45 42
APOCEEYEENA « v v vwemrmnn v 54 =) 31
Ejemplos
"Acciteyagua .. ..o 0 15 12
COUOS .« o 15 35 15

Fig. 2. Porcentajes de cada uno de los términos y expresiones utilizados para justificar las respuestas alirmativas
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_ %
6° 7 g2
hEstén disueltas .. ............ 24 13 9
Estdnunidas . . ............. 10 15 24
Estdn mezcladas ... .......... 10 19 18
¢Por qué? Nosedistinguen . ............ 24 12 3
Son muy pequefias . ... ... ... L. 0 13 9
El soluto es como si fuese liquido . . . . 10 2 3
LOtros . o oo 22 26 34
| AzlOcaryagua ............... 35 32 42
Colacaoyleche . ... ... ... .. .. 11 0 15
Ejemplos Sl PEEUA . s wmo sz By 55 8 53 B8 8 5 6
Pastillayagua « cv o5 v 55 w5 65 a5 - 4 11 6
L [ ADEEOS i cavm omos oo e v s w e % o 42 48 31
Fig. 3. Porcentajes de cada uno de los términos y expresiones utilizados para justificar las respuestas negativas.
Para justilicar que las sustancias pueden cuenciaaindicar un método o un ¢jemplo an-
separarse, los alumnos recurren con mas fre- Lles que proponer un "por qué” (tabla 2).
%
& rEF
~ iPor qué? . . G 36 46 .35
SI Mcétodos . .. .......... . ..., 76 54 59
| Ejemplos .. ............ ... 79 83 70
TRPEEGIEY i v s e e e 92 85 62
NO
| BIoHE simcuvminemi e ms T3 2 54

Tabla 2. Porcentajes de los diferentes aspectos que aparecen en las respuesias a la pregunta escrita para cada uno de los
niveles.
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Es decir, algunos alumnos conocen méto-
dos o ejemplos pero tienen més dificultad pa-
rajustificar esta caracteristica. Cuando asi lo
hacen, parece bastante arraigada lasideas de
que el soluto se va al final al fondo o matizan-
do mas segiin la relacion entre los "pesos” (vo-
cabulario de los alumnos), el soluto flota o se
va al fondo. Este tipo de ideas indican que la
disolucion no es un sistema estable obien que
dentro del concepto de disolucion se inclu-
yen las mezclas como el "aceite y agua'.

En los alumnos de 82 se aprecia un cambio
hacia justificaciones mds acordes con las
ideas quimicas. Estas las expresan de forma
explicita (tienen distintos puntos, de fusién o
de ebullicion) o de forma m4s ambigua (so-
luto y disolvente no son iguales).

Sin embargo, esta tendencia es poco re-
presentativa si los porcentajes se refieren al
total de alumnos que contestaron (2% en 62
y 7% 0% en 82).

Los métodos mis conocidos son los de
evaporacion y ebullicién. Resulta llamativo
que el método de destilacion, bastante cita-
doenlos textosjunto a los anteriores, sélo sca
propuesto de forma apreciable en el nivel 7¢;
y en 82, donde los alumnos ya han estudiado
todos las disoluciones, casi no es menciona-
do. La destilacién parece un método menos
familiar para los alumnos que el de evapora-
cién y ebullicidn, ya conocidos con anteriori-
dad al momento de estudiar el tema (62). Una
ensenanza superlicial de este aspecto podria
explicar que en el nivel superior (82) los
alumnos no mencionen la destilacion.

Un porcentaje pequeno de alumnos de ca-
da uno de los niveles indican que filtrando
("colando" scghn la terminologia empleada
por algunos) se puede separar el soluto del
disolvente. Creemos que este punto de vista
se mantiene porque los alumnos no han teni-
doroportunidad de contrastrar sus ideas de
forma experimental.

86

Justificaciones del "'no"

Aunque el porcentaje de alumnos que
contestan "no" cambia muy poco en los tres
niveles (tabla 1) son los alumnos mas j6venes
(62) los que ponen mas énfasis en justificar
sus respuestas. Parece que éstos estdn mds
convencidos que los alumnos mayores sobre
la imposibilidad de separar a las sustancias
disueltas.

Las justificaciones hacen referencia a la
homogencidad (no se distinguen, el soluto es
como si [uese liquido), al tamano del soluto
disuelto (son muy pequeiias) o, que las sus-
tancias se¢ han unido sin posibilidad de sepa-
rarsc (estdn unidos, una forma parte de la
otra). Qtras argumentaciones como: "estdn
mezeladas" o "estdn disueltas” complementan
poco las respuestas de los alumnos.
Ejemplos cilados

El azucar y el agua es un ¢jemplo ambiva-
lente ya que ¢s ampliamente vtilizado tanto
para justificar ¢l "si" como el "no". El ¢jemplo
de la sal y el agua, otro dc los mds citados,
aparcce mis asociado a la respuesta afirma-
tiva. En ¢l caso del "no", los alumnos propo-
nen una serie muy variada de ejemplos, de los
cuales, muchos son casos de liquidos disuel-
tos en liquidos (tinta en agua, leche y agua,
cocacola y agua, café con leche. . . ). Estas di-
soluctones (liquido/liquide) podrian suponer
una dificultad especial para la comprension
de la reversibilidad.

Entrevistas

Hemos podido comprobar en las entrevis-
tas realizadas que cl rango de explicaciones
sobre csle aspecto es el mismo que en la pre-
gunta escrita, La conclusiéon més importante
que s¢ desprende del andlisis de las mismas
es que las ideas de los alumnos no son gene-
rales y dependen de la forma que en las sus-
tancias se disuclven. ( Apéndice I)

Investigacion en la Escuela, n® 7. 1989
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Experiencias realizadas:

3®.- Disoluci6n del sullato de cobre en agua.

agua

calor

disolucion toial

Arena no se disuehe

ne se disuelve.

12.- Disolucion de una pastilla efervescente en agua.

reacciona  _____

agua
Pastilla efervescente = g
22 - Disclucién de la sal en agua.
agua
Sal disolucion parcial

disolucion total.

agitacion

disolucion total.

Sulfato de cobre  ____,  disolucion parcial

agitacion

disolucion parcial

agitacion

no se disuele

Apéndice I. Descripeién de las experiencias realizadas durante las entrevistas.

En el caso de la pastilla efervescente, la
mayoria de los alumnos piensan que no se
puede separar del agua una vez disuelta:

E. Y la pastilla, ése podria separar del
agua?

A Sinose ha disuelto si se puede separar.

E. Tal como estd ahora (la pastilla se
habia disuelto totalmente).

A, Entonces no

E. ¢Por qué crees tit que no se pueden
separar?

Ay Los gases no se pueden sacar del agua,
estdn en estado gaseoso y el agua esti
en estado liquido.

E, éTodo lo que habia en la pastilla eran
gases?

As  No

Ay No, alguna parte

E. Y esa parte, éno se podria volver a
separar del agua?

A, No

(Alumnos de 6°)

Investigacion en la Escuelu, n? 7. 1989

E. Y si quisicra separar la pastilla del
agua, ¢lo podria hacer?
A, Né

E; Por qué?

Ay Porgue ya se ha mezclado totalmente
con el agua por medio del oxigeno y no
se puede separar.

E. Si pusiéramos este vaso al sol para que
se evapore el agua, {no se quedaria la
pastilla ahi?.

Todos.No

(Alumnos de 72)

En algunos casos, los alumnos de 8¢ pien-
san que si se podria separar la pastilla efer-
vescente del agua pero no toda la que se ha
disuelto, parte de ella quedaria con el agua.

E. ¢Se podria separar la sal del agua o la
pastilla del agua?

Todos.Si

E {Coémo?

A Destilando
E. Explicalo
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Ay Fues calentdndolo

E &Qué ocurre al calentar?

A;. Pues que se evapora el agua y entonces
se queda la sal

E. &Y en éste? (refiriéndose al vaso con
la pastilla disuelta?

A Enéste no lo sé. Bueno seria lo mismo
lo que pasa es gue como ahi estd
disuelta. . . no sé. Yo no me acuerdo
ahora.

E. Si caliento este vaso équé ocurriria
Pedro?

Ay Alomejor se evaporaria el agua y se
podrian quedar los restos de la pastilla.

E. ¢Las sustancias que se queden ahf
serian las mismas que las que formaban
la pastilla?

Az Exactamente creo que no, ignales iguales
no

A, No

E ¢Las sustancias que se quedan en el
fondo, servirian como pastilla?,

‘ ¢harfan el mismo efecto?

A Yocreo que si, porquee lo tinico que le
pasa es que la cosa que le echaron para
que se quedara asi de esa forma redonda
al disolverse se ha perdido pero luego
lo que queda serfa lo mismo.

E. &Qué opinas M? Jesiis?

Az Yonosé yocreoque al disolverse se
guedaria en ¢l agua pero gue al
evaporarse el agua algo se tendria que
perder.

E. 4Algo de pastilla se evaporard?

Ay Algunas sustancias que tiene la pastilla
creo que si

E.  Sihubiésemos pesado la cantidad de
sal que cchamos y ahora. . .

Todos.No seria la misma

E, &Y aqui?

Az Quedarfa algo de pastilla, no de la
misma forma pero con algo sustancia
se tendria que haber evaporado.

{Alumnos de 8°)
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En el caso de la disolucion de sal en agua,
excepto algunos alumnos de los mas jévenes
(69), la mayoria piensa que si se pueden se-

parar.

E. ¢Habria alguna forma de separar
ahora la sal del agua?

A; No

Ay Si

E ¢Qué opinas Francisco?.

Az Esdificil

B Una cosa cs que sea dificil y otra que
sea imposible. ése podria separar la
sal del agua o no?

A Yocreo que no

Ao Yocreoquesi

Az Porque. . .no sé pero yo creo que si se
pueden separar

As  Yocreo que solo se puede separar la
gue queda abajo, la sal que ya se ha
subido para arriba no, sélo la que con
el tiempo se va abajo "

(Alumnos de 62)

Diferentes son las ideas respecto a la se-
paracion del sulfato de cobre y el agua. Pare-
ce que cl hecho de haber calentado el vaso
con el sullato y el agua lleva a los alumnos a
pensar que el grado en que el sulfato se ha di-
suelto es mayor que en el caso de la sal que
s6lo se agita cn ¢l agua. Asi, alumnos que
pensaban que la sal si se podria separar opi-
naban lo contrario con respecto al sulfato:
E. ¢Sc podria separar cl sulfato del agua

tal como esta ahi?(totalmente disuelto)
Ay Me parece que no

E. ¢Habria alguna forma de separarlos?

Todos.No lo sé

E. Y sidejo el vaso para que se evapore
cl agua, ise quedaria el sulfato?

A, No

E; 4Eva?

Az no

(Alumnos de 72)

Algunos alumnos de 82 opinan que el sul-
fato si se podria separar del agua pero no to-

Investigacion en la Escuela, n® 7. 1989



Explicaciones sobre la reversibiiidad de la disolucion

T. Prieto

da la cantidad que se ha disuelto, repitiéndo-

se el mismo tipo de argumentacién que en el

caso de la pastilla efervescente.:

Ay Evaporando el agua el sulfato se
quedaria en el vaso

E. T crees que asf se separarian
M2 José?
Ao Sipero no quedarfa mucha
E. &No quedaria la misma cantidad de

sulfato que hemos puesto?
Que va, quedaria un restiflo.

As

E; ¢Por qué?

Az Parte de ella se ha evaporado con el
agia

(Alumnos de 8%)

El ejemplo de la arena y el agua se utiliza-
ba de contraste con los anteriores y puesto
que no se disolvia de ninguna forma, los
alumnos no tenfan ninguna dificultad para
pensar que si se podian separar.

Conclusiones y sugerencias para la
ensenanza

Los resultados de este trabajo ponen de
manifiesto la escasa comprension que los
alumnos de 2* Etapa de EGB posecn sobre
el concepto de reversibilidad del proceso de
disolucion; a pesar de que al final de este pe-
riodo, ya han tenido un primer contacto con
la Quimica y en particular con el estudio de
las disoluciones.

Es mayoritaria la opinion de quc las sus-
tancias disucltas ya no sc pueden separar y la
opinidn contraria estd mas asentada en cono-
cimientos empiricos (conocen algunos méto-
dos) que en una comprensién adecuada dela
naturaleza de las disoluciones, a tenor de los
razonamientos que emplean y de algunos
ejemplos aportados.

Ademds, la existencia de diferentes proce-
dimientos para disolver sustancias dificulta a
los alumnos de estas edades, fuertemente li-
gados a esquemas perceptivos, la adquisicién
del concepto de reversibilidad como una ca-
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racteristica general del proceso de disolu-
cidn.

Otra dificultad adicional encuentran los
alumnos al considerar la extension en que se
produce la separacién. Asi, muchos alumnos
que admiten la reversibilidad piensan que no
se puede separar la totalidad de la sustancia
disuelta y parte del soluto queda con el disol-
venle, Sobre este aspecto, las razones po-
drian estar tanto en las concepciones de los
alumnos sobre las disoluciones como sobre
las del proceso de evaporacion.

Estos resultados hacen pensar en la nece-
sidad de una reestructuracién de la ensefian-
za de este concepto y de las disoluciones en
general; tanto en el grado de atencion que se
le dedica normalmente como en las perspec-
tivas metodologicas utilizadas.

Parece necesario que los alumnos conoz-
can por via experimental que las sustancias
disueltas s¢ pueden separar y que la reversi-
bilidad ¢s una caracteristica general del pro-
ceso de disolucion, no dependiendo ni de la
sustancia concreta que se disuelve ni de la
forma en que se realiza. Para ello se podrian
realizar experiencias sobre aquellos casos
que los alumnos piensen que no se pueden
separar, posibilitando que sus ideas se pon-
gan a prucba. Estas experiencias podrian in-
cluir tanto casos de solidos disueltos en liqui-
dos como de liquidos en liquidoes. Otro as-
pecto que debe abordarse es la clarificacién
delos métodos que pueden utilizarse para se-
parar los componentes de una disolucion; es-
to puede aportar elementos para dilerenciar
los conceptos de mezela y disolucion,

Todo este bagaje de conocimiento experi-
mental debe ser integrado y relacionado con
un modelo de las disoluciones que explique
sus propiedades y, en particular, la posibili-
dad de separar sus componentes.

En una dltima etapa, mediante experien-
cias cuidadosamente realizadas, podriamos
poner a prucba las ideas de los alumnos so-
bre la extension en que se pueden separar las
sustancias.
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SUMMARY

The study of chemical disolutions is a basical aspect that uppears in all curriculae levels where it is taught. The unders-
tanding of the fundamental concepts that are in this theme is important in Chemistry and other general scientifical aspects
learning. In low levels in Chemistry learning (2nd EGB phase) the pupil's explanations about a disolutions important cha-
racteristic, the process reversibility, show that the pupil’s ideas about this aspect do not agree with what we will be trying
to teach them and that a first teaching of it do not seem to influence on these ideas. One characterisiic of these ideas is that
they are not gencral and that they are bounded to the concrel cases perceplion of the phenomenon. Finally, according to

these resulls, we state somne suggerences for a more suitable teaching of this concept.

RESUME

L’étude des dissolutions constilue un aspect basique qui apparait dans les curricula de Chimie dans tous les niveaux ou
on lenseigne. La comprension des concepts fundamentaux qui sont partie de cette question est importante pour
Uapprentissage de la Chimie et dans un bon nombre d’aspects de la Science en général. Dans les niveawx initiels de
Uenseignenent de la Chimie (2éme partie de 'EGB) les explications des éleves sur une carac téristique importante du
phénomene de la disolution, la reversi bilité du processus, indiquent que les idées des éleves sur cet aspect la ne sont pas
trop d'accord avee celles qu’on va leur enseigner et qu'un prémicr enseignement de celles-ci ne semble pas trop influentier
leursidées. Une des caractéristiques de ceties idées ¢'est que elles ne sont pas géndrales et qu'elles sont lides a la perception
des cas concrets du phénomene. Finale ment, selon ces résultats, on indique quelques suggerences pour un enseignernent

plus adéquat de ce concept.
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