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La modelizacién como instrumento
didactico en la
ensefignza-aprendizaje de las
ciencias

. A. Acevedo Diaz

Objetivos

Desarrollar  secuencias de ensefianza-
aprendizaje que incluyan actividades de
modelizacién para ayudar a:
Hacer evolucionar las concepciones pre-
vias.

- Estimular la reflexién y la imaginacién.
Interpretar y explicar fenémenos obser-
vables.

- Construir los conceptos cientificos.
Organizar y estructurar mejor los cono-
cimientos.

Desarrollar relaciones entre los concep-
tos.

- Predecir nuevos acontecimientos con-
trastables experimentalmente.

Simular fenémenos cientificos.

Materiales

No hay materiales especificos, sino los
habituales en una metodologia constructi-
vista. Algunos son independientes de los
problemas a tratar: cuestionarios, tarje-
tas/hojas con preguntas en las que los estu-
diantes puedan escribir y dibujar, cartuli-
nas y rotuladores de trazo grueso para hacer
postersde las representaciones iconicas pro-
ducidas por los escolares, etc. Otros depen-
deran de la tematica: materiales para expe-
rimentar, para construir maquetas, etc.

Descripcion

El enorme desfase que suele observarse
entre las representaciones previas y el gra-
do de conceptualizacién al que tendrian
que llegar, después de la ensefanza, los/as
alumnos/as ha llevado a considerar la mo-
delizacién como un método que puede re-
sultar eficaz para hacer evolucionar las
ideas iniciales de los estudiantes, ayudarles
en la construccién de los conocimientos y
en la comprensién del funcionamiento de
ciertos componentes cientificos/técnicos

(AA.VV. 1988, Acevedo 1990). Por otra
parte, en muchas ocasiones las concepcio-
nes espontaneas no son operativas, por lo
que no siempre pueden ser consideradas
como modelos o esquemas conceptuales.
Generalmente, estos modelos no surgen
espontineamente del pensamiento adoles-
cente, por lo que resultan necesarias nume-
rosas sugerencias y ayudas didacticas, por
parte del profesorado, en aquellas situacio-
nes que los escolares no podrian superar
por si mismos. Asi pues, los modelos a cla-
borar en el aula no serin ni "espontineos"
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ni "impuestos”, sino que se irdn construyen-
do como resultado de una respuesta a las
necesidades que van surgiendo.

Se plantea, pues, la cuestién de como or-
ganizar las actividades de ensefianza-
aprendizaje en una metodologia modeli-
zante. Aunque no existe consenso, se sue-
le considerar que lo mas adecuado es la
combinacién de los procesos de construc-
cidn con otros de apropiacion de los cono-
cimientos.

Habitualmente, una secuencia de este ti-
po suele empezar con el estudio de algiin
hecho experimental, que constituye la si-
tuacién problema, desde un punto de vis-
ta puramente descriptivo, esto cs, centrn-
dose solamente en los aspectos fenomeno-
légicos. A partir de aqui el/la profesor/a
puede ayudar a sus alumnos/as a construir
un modelo explicativo de dos maneras:

- Dotando de caricter hipotético a las
representaciones espontineas para que ad-
quieran asi la operatividad necesaria para
que puedan fundamentar el modelo a ela-
borar en el transcurso de la secuencia.

- Proponiendo el/la profesor/a un con-
junto de hipdtesis, que podran comple-
mentarse con otras propuestas por los es-
colares en el desarrollo de las actividades.
Estas hipotesis fundamentardn igualmente
el modelo a construir posteriormente.

En ambas opciones resulta muy 0til que
los estudiantes representen graficamente
las hipétesis elaboradas o aportadas. Se tra-
ta de una etapa de la secuencia que es de
gran interés no sélo para los escolares, ya
que el lenguaje iconico suele ser bastante
adecuado para expresar las ideas y para ra-
zonar, sino para que el profesorado pueda
percibir mejor las representaciones de sus
alumnos/as, conozca mas facilmente las

dificultades que tienen en el plano opera-
tivo y pueda averiguar mas ficilmente qué
tipos de razonamientos son capaces de uti-
lizar o qué interpretaciones han hecho de
las hipdtesis que se les han propuesto.

" A continuacién, las producciones esco-
lares mas representativas o significativas se
discutiran en el aula, con el fin de compro-
bar su pertinencia para explicar los fen-
menos observados, lo que permitira ir ela-
borando el modelo. Este quedara mas refi-
nado posteriormente, después de una fase
de normalizacién de las propuestas escola-
res, mediante una reformulacién en la que
también tiene cabida la aportacion de in-
formacion suplementaria.

En cualquier caso, el modelo resultante
no debe considerarse como un producto
acabado, sino més bien como un eslabon
de un proceso constructivo que cumple sus
funciones interpretativa o explicativa y
predictiva (Rosado 1986), susceptible de
remodelacién, e incluso de sustitucion, co-
mo resultado de enfrentar con la experien-
cia aquellas predicciones, derivadas del
mismo, sobre nuevos aconteclumientos.
Cabe decir, finalmente, que durante el de-
sarrollo de la secuencia de actividades se
habran puesto de manifiesto algunas de las
caracteristicas mas representativas de los
modelos: su significado como forma de re-
presentacién simplificada de una realidad
mucho mis compleja, el hecho de que di-
ferentes modelos puedan dar cuenta de un
mismo fendmeno, su caracter provisional
y evolutivo... Ademds, los estudiantes ha-
brén tenido la oportunidad de comprender
mejor el importantisimo papel que juegan
los modelos en la construccion y organiza-
cién de los conocimientos cientificos y en
los procesos metodologicos de las ciencias.
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