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Rozamiento: Pequena investigacion
para alumnos que inician la
ensenanza secundaria

Agustin Garcia Barneto
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Objetivos

Con objeto de iniciar el estudio de la
Dindmica, suelen plantearse a los alumnos
interrogantes sobre situaciones que, segin
los profesores, son simples debido a la au-
sencia de toda friccidn. Esta opcion presenta
dificultades (Driver, 1986; Halbwachs, 1975)
debido a que toda la experiencia sensible
del que aprende se ha dado en condiciones
completamente diferentes. Por ello, el
Rozamiento, debido a su universalidad e im-
plicacién en todos los fendmenos cotidianos,
deberia ser abordado, con el adecuado nivel
de conceptualizacién, en las etapas mas tem-
pranas del aprendizaje cientifico. Ademds, si
la toma de contacto con dicho concepto se
hace teniendo en cuenta las representacio-
nes mis comunes en los adolescentes
(Hierrezuelo y Montero, 1989; Driver,
Guesne v Tibergien 1985) -sélo existe roza-
miento cuando hay movimiento y los flui-

dos, fundamentalmente el aire, no provocan
friccién- y se plantea siguiendo los esque-
mas de una investigacion cientifica, ello po-
sibilita que se trabajen objetivos de procedi-
miento (disefic de experimento, anilisis de
datos, etc.) y de actitudes (creatividad, siste-
matizacion, etc.), ademis de los referidos a
conocimientos (erradicacion de la asociacién
establecida entre Fuerza de Rozamiento v
movimiento, andlisis del Rozamiento en los
fluidos, planteamiento de la Fuerza de
Rozamiento como una medida de la friccién,
etc.).

Materiales

Podrian ser usados: polea, cuerda, porta-
pesas, pesas v taco de madera. Sin embargo
pueden ser modificados en funcion del dise-
fio de la experiencia sugerido por los alum-
nos.

Descripcion

La investigacion se plantea en tres eta-
pas:

1. El Rozamiento es un fenomeno univer-
sal. Ain cuando los alumnos han oido ha-
blar de Rozamiento en multiples ocasiones,
siempre lo han restringido a actividades muy

concretas (frotamiento de manos, roce del
zapato con el suelo, ete), sin que se hayan
planteado la realidad de que es un fenéme-
no universal que marca su existencia. La
aproximacion que se pretende puede lograr-
se planteando actividades de diverso tipo:

- Reconocimiento del Rozamiento en ac-
ciones cotidianas, indicando el efecto que ha
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permitido establecer su existencia.

- Anilisis de fendmenos que implican
modificaciones para reducir 1a friccién (forma
de los coches, necesidad de lubricantes, etc.).

- Comentario de textos que recojan com-
portamientos no cotidianos en los que el
Rozamiento es muy pequefio (p.e. movi-
miento fuera de la atmodsfera terrestre).

- Anidlisis de las modificaciones que se
producirian en acciones cotidianas si no
existiera el roce.

Es interesante terminar esta etapa discu-
tiendo la idea previa que conceptia el
Rozamiento como “malo” intrinsecamente.

2. Causas del Rozamiento. Las causas del
Rozamiento son muy complejas € inaborda-
bles en el inicio de la formacion cientifica.
sin embargo, serfa Util un modelo sencillo
que ayudara al alumno a explicar los efectos
que ha tenido ocasién de discutir con ante-
rioridad. El planteamiento de la hipoOtesis
que relaciona Rozamiento con rugosidades
superficiales en sélidos, es sugerida con faci-
lidad cuando los alumnos han tenido la
opottunidad de observar con instrumentos
adecuados superficies que tenfan por perfec-
tamente lisas. Fotografias tomadas con mi-
croscopios, disponibles en la literatura, son
concluyentes al respecto.

El engarce entre resaltes superficiales
permitird entender el roce en el caso de que
se intente un movimiento relativo entre pla-
nos y no se consiga.

Para establecer un modelo que explique
el Rozamiento en fluidos, es necesario que,
previamente, se conozca la estructura de és-
tos.

3. Medida del Rozamiento. Fuerza de
Rozamiento. Los distintos valores que adopta
el Rozamiento desde que se intenta €]l movi-
miento relativo supetficial hasta que se con-
sigue, dificultan una Unica medida del feno-
meno. En base a ello, podria plantearse que
la fuerza minima necesaria para que el obje-
to continde en movimiento, serviria para
cuantificarlo. Su direccion v sentido se pue-
den analizar en ejemplos extraidos de activi-
dades cotidianas.

La emision de una hipotesis acerca de los
factores que afectan al valor de la fuerza de
Rozamiento entre sdlidos que deslizan, seria
el paso previo para el disefio de un experi-
mento que clarifique la cuestién.. Suelen
aparecer como variables la superficie de con-
tacto (tipo y tamafio), v el peso del objeto
que roza. )

Un montaje que incluva un taco de ma-
dera que puede moverse empujado por unas
pesas a través de una cuerda, sirve para
comprobar la hipétesis. El tamafio de la su-
perficie que desliza, pricticamente, no afec-
ta; al contrario que su tipo y el peso, cuya
influencia puede cuantificarse y resulta ser li-
neal (el andlisis grifico lo confirma con faci-
lidad), permitiendo la definicién de un factor
de proporcionalidad segin las superficies de
que se trate (coeficiente de rozamiento).

Resulta curiosa la tendencia de muchos
alumnos a modificar los datos experimenta-
les que muestran la independencia del
Rozamiento respecto al tamano de la superfi-
cie de contacto. La conviccidn previa que
muestran en sentido contrario debe estar en
el origen de tal comportamiento.
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