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RESUMEN

En este trabajo se estudian las concepciones de un grupo de estudiantes de 1° de BUP sobre diversos
temas ambientales relacionados con el agua. Sus concepciones muestran cardcteristicas similares a las
encontradas en otros estudios sobre las ideas de los adolescentes en diversos temas cientificos. Las prin-
cipales conclusiones apuntan a que un nimero relativamente elevado de estudiantes tienen concepcio-
nes ervoneds sobre algunos aspectos del ciclo del agua potable y sobre la contaminacion de los vios, ¥
también sobre la causa fundamental del termalismo en nuestra zond.

Introduccion

En los Gltimos afios se han llevado a
cabo numerosos trabajos sobre las precon-
cepciones de los estudiantes en diferentes
temas y niveles educativos, fundamental-
mente dentro del campo de las ciencias
experimentales (Pfundt y Duit, 1985). Sin
embargo, todavia es reducido el nimero
de los que de alguna forma tratan las pre-
concepciones de los estudiantes sobre te-
mas ambientales (Giordan et al., 1977;
Alaimo & Doran, 1980; CM.LD.E., 1987,
Gomez, 1987; Barbieri et al., 1988: Udina
& Canals, 1988; Sanjosé et al., 1989:

Membiela et al, en prensa) o los realiza-
dos sobre las ideas previas en cuestiones
relacionadas con el agua (Osborne &
Cosgrove, 1983; Bar, 1989; Martin &
Rodriguez, 1989).

Reconociendo esta escasez de investi-
gaciones, diversos organismos oficiales
(MEC,/MOPU/ICONA/UNESCO, 1988; MO-
PU, 1989) han sefialado la importancia
que, para la educacion ambiental, tene la
exploracién de las concepciones previas
de los estudiantes en este campo.

En nuestro caso, el estudio de las pre-
concepciones de los estudiantes sobre di-
versos temas ambientales relacionados con
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el agua, ha sido realizado dentro del dise-
fio de la unidad didactica "El marco fisico
de la ciudad: el relieve, las aguas vy los
suelos" incluida en el proyecto curricular
para el drea de Ciencias de la Naturaleza
denominado "La naturaleza en la ciudad".
Este proyecto, de caricter ambientalista y
centrado en el territorio urbano, estd sien-
do llevado a la prictica desde el curso
académico 1988-89 en el centro escolar
LB. “Otero Pedrayo” de Orense.

Metodolbgia

Han sido las profesoras quienes han
pasado un cuestionario andénimo de pre-
guntas abiertas a 178 estudiantes de 1° de
BUP (15 afos) sobre algunos aspectos re-
lacionados con el agua. El cuestionario se
puede dividir en tres bloques de pregun-
fas:

El Primer Blogue (ITEMS 1, 2, 3) tenfa
por objeto averiguar sus opinicnes sobre
la procedencia, destino y posibles proble-
mas de abastecimiento de agua potable a
la ciudad.

El Segundo Bloque (ITEMS 4, 5y 6) es-
taba orientado a conocer si sabian cudles
eran las causas de la contaminacion de los
dos principales rios de la ciudad, el Mifio
cuyo grado de contaminaciéon podemos
considerar como medio (5.G.H.N., 1982;
Gil et al., 1988; Souto, 1989) y el rio
Barbafia que presenta una contaminacion
elevada (Antelo, 1991), v cdomo se podrian
solucionarse estos problemas.

El Tercer Bloque (ITEMS 7 y 8) trataba
de conocer las ideas de los alumnos sobre
el origen de las aguas termales mds cono-
cidas de la ciudad (las Burgas), y sobre los
usos que daban los ciludadanos a estas
aguas termales.

Salvo para la pregunta de tipo SI/NO
(Item 3), los alumnos podian responder
con una o mas contestaciones. A partir de

éstas se elaboraron las categorfas corres-
pondientes, con el criterio de que cuando
una respuesta hacia referencia a mis de
una categoria se contabilizaria en todas
ellas.

Resultados y discusion

Origen, destino y problemas de
abastecimiento del agua potable

Un elevado porcentaje de estudiantes
(76,4 %) conoce de dénde procede el
agua del grifo de su ciudad, pues mencio-
na embalses, rio y planta potabilizadora
(Tabla 1), aunque a la primera categoria se
le debe descontar un 6,2 % de respuestas
que sefialaban embalses cuya funcién no
es el abastecimiento de agua potable. El
reducido porcentaje (12,4 %) de los que
mencionan la planta potabilizadora parece
indicar, un escaso conocimiento del ciclo
del agua potable y de la obligacion legal
de potabilizar el agua antes del consumo
humano.

La pregunta scbre el destino del agua
del grifo (Tabla 1), ha sido contestada co-
rrectamente por la mayoria de los estu-
diantes (54,5%), aquellos que citan los 1ios.
No obstante, un 9,6 % sefiala que su desti-
no es la depuradora, lo que no se corres-
ponde con la realidad, pues ésta todavia
se encuentra en fase de construccion.

Las respuestas de los estudiantes pare-
cen indicar que concocen mejor el origen
que el destino del agua del grifo, pues pa-
ra éste Gltimo es menor el porcentaje de
respuestas correctas y mayor el de la cate-
gorfa no sabe/no contesta.

Por contra, la opinién de los estudian-
tes estd claramente dividida sobre los pro-
blemas futuros de abastecimiento, pues
mientras unos contestan afirmativamente
(41,6 %), alegando la creciente contamina-
cion de las aguas, el excesivo consumo de
agua y los cambios climdticos; otros opinan
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que no habrd problemas de abastecimiento
(37,1 %), argumentando que la cantidad de
agua disponible es suficiente v que el cli-
ma de la zona es relativamente Iluvioso.

Causas y soluciones a la contaminacion de
los rios

En opinidn de los estudiantes (Tabla
2), serian las basuras la primera causa de
la contaminacién media que presenta el
rio Mifio (42,1 %), o de la alta que padece
el rio Barbaria (48,3%).

Esta preocupacion por los residuos sé-
lidos estd en linea con los resultados obte-
nidos en encuestas realizadas entre la po-
blacién europea (Perellé y Luna, 1989),
dénde se sefialaban las basuras como uno
de los problemas ambientales que mis
preocupan a los ciudadanos, y con los re-
sultados de otro trabajo realizado reciente-
mente (Membiela et al., en prensa) dénde
se recoge la opinién de otros alumnos de
la misma edad y centro sobre los proble-
mas ambientales de la ciudad de Orense.

Esta concepcién de los alumnos no se
correponde con la realidad, pues son los
vertidos liquidos domésticos e industriales
los principales causantes de la contamina-
cién de ambos rios.

Sin embargo, s6lo un 10,7 % menciona
las aguas residuales como causa de conta-
minacion del rio Mifio, a pesar de que una
parte importante de los vertidos liquidos
urbanos se vierten directamente al rio, sin
ningln tipe de depuracion.

El porcentaje de los que sefialan las
aguas residuales como causa de la conta-
minacion del rio Barbafia es mayor (34,8
%), tal como ocurre con su grado de con-
taminacion. Este afluente del Mifio recoge
parte de las aguas residuales de la ciudad
y todos los residuos industriales de un po-
ligono situado en sus cercanias. A pesar
de ello, los estudiantes apenas mencionan
los residuos industriales como causa de su
contaminacion (16,9 %).

Existe una contradiccién o falta de co-
herencia entre los reducidos porcentajes
(6,7 % v 2,8 %, ver Tabla 2) de estudiantes
que sefialan la falta de educacién
civica/ambiental como causa de la conta-
minacion de ambos rfos frente al elevado
porcentaje (42,1 %) de los que han sefiala-
do soluciones dentro de este campo, pues
un 24,7 % menciona campafas de con-
cienciacion y un 17,4 % cambios de con-
ducta personal.

Otro dato interesante es que un 9 % de
los estudiantes respondieron sefialando
que se solucionaria la contaminacion de
los rios alejando el problema.

Conocimientos previos sobre termalismo

En relacién can su origen (Tabla 3), la
opinion de un porcentaje relativamente
elevado de estudiantes (39,3 %) es que
un volcdn serfa la causa del mis impor-
tante manantial de aguas termales exis-
tente en la ciudad de Ourense. Sin em-
bargo, esta respuesta no es correcta
(Seara y Araujo, 1985), tal como puede
deducirse ficilmente de la ausencia de
materiales y estructuras volcinicas en la
zona.

Un nimero muy elevado de respues-
tas indican usos terapeiticos (90,4 %) de
las aguas termales, tales como: es muy
buena para curar heridas, dicen que son
milagrosas y que curan enfermedades, pa-
ra curar enfermedades de la piel: sabafio-
nes, granos,..., para curar enfermedades
como el reuma. Un ntmero relativamente
reducido menciona los usos domésticos
(14.0 %), indicando: para lavar la ropa,
para calentar las casas, como calefaccién
(Tabla 3).

Caracteristicas de las ideas previas sobre
temas relacionados con el agua

En el presente estudio se observan algu-
nas de las caracteristicas generales sefiala-
das previamente en otros trabajos sobre las
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preconcepciones de los estudiantes (Driver,
1988; Driver et al., 1988), tales como:

A) Estar dominadas por la percepcion
¥ tomar en consideracién solo aspectos li-
mitados de las situaciones, por ejemplo,
cuando los estudiantes conceden excesiva
importancia a las basuras en el origen de
la contaminacion de los rios, probable-
mente debido a que son més visibles que
otros tipus de contaminacion.

B) El predominio del razonamiento
causal lineal frente a las interacciones, ca-
so de los estudiantes que pretenden solu-
cionar la contaminacidn de los rios simple-
mente alejando el problema, sin percibir
que con esta medida sdlo se consigue tras-
ladar el problema, sin evitar el riesgo de
que esos contaminantes vuelvan a actuar
sobre ellos mismos.

C) Las ideas previas dependen del con-
texto, por ejemplo al adjudicarle un papel
secundario a la falta de educacién civico-
ambiental en el origen de la contamina-
cién de los rios, mientras adquiere un pa-
pel relevante como sclucién propuesta a
este mismo problema.

Asimismo, se ha podido observar la
similitud existente entre algunas concep-
ciones de los estudiantes y las opiniones
cientificas en épocas pasadas
(Wandersee, 1985), tal como ocurre con
la explicaciéon dada para un fendmeno
(termalismo) mediante la intervencion de
uno de los agentes geolbgicos mis es-
pectaculares y de accién mds ripida (vol-
canismo), lo que ha sido denominado
propension al catastrofismo en las con-
cepciones de los alumnos (Pedrinaci,
1987, 1992)

En nuestro caso, también se observa la
influencia del medio sociocultural en las
ideas previas (Giordan y De Vecchi, 1987;
Solomon, 1987), de manera concreta en el
elevadisimo porcentaje de estudiantes que
conoce los usos terapetticos de las aguas
termales. Estas concepciones sobre la utili-

dad de las aguas termales proceden funda-
mentalmente de un medio familiar v social
dénde todavia se usa v valora su poder
curativo. - '

De las ideas previas de los estudiantes a las
actividades de aula.-

La exploracion de las preconcepciones
de los estudiantes es un instrumento di-
déactico importante en el disefio curricular,
pues permite ofrecer materiales y activi-
dades que favorecen el cambio concep-
tual.

La informacién obtenida en esta inves-
tigacién se incorpord al disefio de la uni-
dad didactica El marco fisico de la ciudad:
el relieve, las aguas y los suelos, incluyendo
actividades relacionadas directamente con
el agua, tales como:

- Observar un mapa topografico de la
zona e identificar los rios y embalses.

- Dibujar sobre un mapa topografico
de la zona la red hidrogrifica.

- Realizar una grifica de los caudales
del rio Mifio, interpretar y justificar sus va-
riaciones.

- Informarse sobre caractetisticas y fun-
ciones de los embalses de la zona.

- Leer un texto sobre la importancia del
agua y discutir sobre sus usos preferentes
y estado de contaminaci6n.

- Discutir sobre las causas y soluciones
de la contaminacion de los tios, para més
tarde leer un texto sobre el problema de
los detergentes en las aguas y otro sobre
el estado de contaminacién de algunos rios
de la zona.

- Visitar la planta potabilizadora.

- Recibir recomendaciones sobre la re-
duccion del consumo y contaminacion de
las aguas, a los que los estudiantes deben
afiadir otras nuevas,

- Leer un texto histérico sobre las
aguas termales de la ciudad (Burgas), so-
bre el que deben contestar algunas pre-
guntas.
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- Observar e interpretar un mapa tecté-
nico, que permite deducir la relacién exis-
tente entre fracturacion y termalismo.

- Visitar una fuente termal (Burgas),
dénde se realiza una pequefia investiga-
cion (temperatura, seres vivos, usos).

- Leer un texto sobre la importancia de
las aguas termales en la localizacién de la
ciudad de Orense.

- Visionado de diapositivas y posterior

comentario sobre el tema: Orense, una
ciudad que crecid a espaldas del rio Mifio.
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ORIGEN DEL AGUA DEL GRIFO % ESTUDIANTES (N=178)
Embalses 50,6
Rio 191
Planta potabilizadora 129
Otros 45
No sabe/No contesta 12.4

DESTINO DEL AGUA DEL GRIFO % ESTUDIANTES (N=178)
Rios 54,5
Depuradora 9,6
Desagilies 8,4
Otros 39
No sabe/No contesta 315

¢HABRA PROBLEMA DE ABASTECIMIENTO?

% ESTUDIANTES (N=178)

Si
No
No sabe/No contesta

41,6
37.1
S 213

Tabla 1.-  Opinién de los estudiantes sobre el origen del agua de los grifos, destino de las aguas residuales
y sobre la posibilidad de que haya en el futuro problemas de abastecimiento de agua en la ciu-

dad.
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CAUSAS CONTAMINACION MEDIA RIO % ESTUDIANTES (N=178)
Residuos solidos urbanos ‘ 421
Residuos industriales 315
Vertidos en general 20,2
Afluentes contaminados 25,8
Aguas residuales 10,7
Residuos toxicos 7.9
Falta de educacion civica/ambiental 6,7
Otras 22
No sabe/No contesta 1.7
CAUSAS CONTAMINACION ALTA RIO % ESTUDIANTES (N=178)
Residuos solidos urbanos 483
Aguas residuales 34,8
Vertidos en general 298
Residuos industriales 16,9
Falta de educacién civica/ambiental 2.8
Otras 0.6
No sabe/No contesta 1,7
SOLUCIONES CONTAMINACION RIOS % ESTUDIANTES (N=178)
Mejoras en servicios y equipamientos 29
Medidas sociales disuasorias y/o coercitivas ‘ 31,5
Campadias de concienciacion 24,7
Cambios de conducta personal 17,4
Alejar el problema ‘ 9,0
Otras 1,1
No sabe/No contesta 7.3
Tabla 2. Opinién de los estudiantes sobre las causas de la contaminacion media de un rio (Mino), ala de

otro (Barbafia) v las posibles soluciones.
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\

ORIGEN AGUA FUENTES TERMALES

% ESTUDIANTES (N=178)

Volcin 39,3
Temperaturas mis altas en zonas profundas 12,4
Manantial profundo de agua caliente 11,2
Confundir causa con procedencia 72
Rocas mis calientes o magmas 6,2
Otras )
No sabe/No contesta 9.7
USOS AGUAS TERMALES % ESTUDIANTES (N=178)
Terapeiticos 90,4
Domésticos 14,0
No sabe/No contesta 6,2

Tabla 3.

C.M.LD.E. (1987). Representaci

que se dan a las aguas termales en Orense.
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This paper reflects conceptions of a group of fifteen-years-old students from 1¢ BUP about some envi-
ronmental topics related to water. Their conceptions show similar characteristics to those found in other
studies on the adolescents’ ideas on different scientific fopics. Conclusions show that an important num-
ber of students bave misconceptions abour the water cicle and rivers pollution, and also about the main
cause of thermalism in our ared.

RESUME

Dans ce travail on fait un étude des conceptions d'un group d'étudiants du cours 1° de BUP (15
ans) sur divers aspects environnementals en rapport avec l'eau. Leurs conceptions ont des caracleristi-
quies similaives que celles auires trouvées dans des autres études sur les idées des adolescents au sujet de
divers thémes cientifiques. Les conclusions du travail signalent gu'un nombreux group d'adolescents ont
des conceptions erronées sur quelgiies aspects du cycle de 'eau potable et sur ia contamination des flevu-
ves, et aussi sur la cause principale du termalisme de notre zone.





