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RESUMEN

En este articulo se utilizan como referentes para el tratamiento diddctico del concepto de cambio
quimico las ideas de conceptos metadisciplinares (dimension estructural del conocimienio escolar) ¥
de bipdtesis de progresion (dimension dindmica), presentes en el diseiio curricular “Investigando
Nitestro Mundo”, destacdndose la potencialidad de este planteamiento para desarvollar un conoci-

miento profesional sobre los contenidos escolares.

Introduccion

Cuando un grupe de profesores inno-
vadores se enfrenta al disefio de una uni-
dad didactica es ya habitual hacer referen-
cia a la necesidad de consultar (o de ela-
borar, en la mayoria de los casos) un estu-
dio didéctico de los datos histérico-episte-
mologicos del tépico en cuestidn, de las
concepciones de los alumnos en relacidn
al mismo, e incluso se pretende integrar la
problematica socio-ambiental en la formu-
lacion del conocimiento escolar desable.

Sin embargo, suele olvidarse que la en-
seflanza, como prdctica social institucio-
nalizada, ha generado unos conocimien-

tos curriculares sobre los contenidos esco-
lares, dispersos en una diversidad de fuen-
tes, que hay que tener necesariamente en
cuenta en las tareas de disefio curricular.
Entre dichas fuentes destacamos: el curri-
cule prescriptivo, los textos escolares,
otros materiales curriculares y estudios di-
ddcticos. Desde nuestro punto de vista, lo
que estas informaciones ponen de mani-
fiesto es el resultado de la transposicion
diddctica que se ha realizado en cada ni-
vel de produccidon curricular (Martin del
Pozo, 1994a); dicho con otras palabras: el
conocimiento escolar que se prescribe por
parte de la Administracion, el que se privi-
legia por la via de las editoriales o el que
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se propone como resultado de la innova-
cidon e investigacion didictica de algunos
profesores.

Dentro de este altimo nivel de produc-
cion curricular, el diseho Inwvestigando
Nuestro Mundo del Proyecto Curricular
IRES (Grupo Investigacion en la Escuela,
1991, Vol. IV) ofrece un marco general so-
bre el drea socio-natural lo suficientemente
potente como para orientar disefios mas
especificos. A continuacion trataremos de
desarrollar y coneretar, en el caso del cam-
bio quimico, la idea del conocimiento es-
colar como un sistemma de ideas en evolu-
cion (Garcia, 1994) contenida en dicho di-
seno.

Los conceptos metadisciplinares
en el estudio didactico del cambio
quimico

En el estudio didictico (historico-epis-
temologico) del campo conceptual asocia-
do al cambio quimico es posible detectar
una serie de conceptos clave o estructu-
rantes (Lloréns, 1989). Estos permiten esta-
blecer conexiones con otros conceptos y
son determinantes para la superacién de
los obsticulos que se presentan en la
construccion del conocimiento escolar. De
igual forma, se pueden formular conceptos
estructurantes comunes a diferentes cam-
pos disciplinares (Grupo Investigacion en
la Escuela, 1991), conceptos que tienen
una mayor potencialidad, en el siguiente
sentido: “dentro de los comnceptos esiructii-
rantes hay un determinado grupo de con-
ceplos que actiian como nociones-puente
entre distintos campos disciplinares o como
nociones mefacientificas respecto a los mis-
mos (espacio, tempo, sistema, organiza-
cion, cambio, inleraccion, informacion,
elc.), que constifuyen, por tanto, wn marco
tedrico de referencia comiin que facilita
las conexiones enlre dichas disciplinas,

aumentando las posibilidades explicativas
de las hipotesis que en ellas se generan.”
(Vol. 1V, p.6)

Asi, los conceptas metadisciplinares se-
leccionados en Investigando Nuestro Mun-
do para el estudio de la realidad socio-na-
tural en el marco escolar, son:

-Unidad-diversidad, clave para catego-
rizar y clasificar la realidad.

-Interaccicon, clave para comprender la
organizacién de la realidad.

-Sistema, clave para tener una vision
de conjunto de la realidad.

-Cambio, clave para apreciar el caric-
ter dindmico de la realidad.

Estos conceptos metadisciplinares ac-
tian como “marco de referencia para el
profesor, vdlido para guiar y orientar la
constriccion de conocimientos por parte
del alumno.” (Vol. IV, p. 8). Tener presen-
tes estos organizadores posibilita una vi-
sibn mds amplia y coherente del campo
conceptual asociado a un determinado to-
pico, puesto que los conceptos metadisci-
plinares son:

-Los conceptos de mis alto nivel a la
hora de establecer una jerarquia concep-
tual.

-Los nudos basicos de una red o trama
conceptual que permiten establecer rela-
ciones entre conceptos.

-Los ejes orientadores de una posible
progresion en la construccién del conoci-
miento para establecer diferentes niveles
de formulacién.

Este planteamiento de un referente me-
tadisciplinar, a tener en cuenta en la deter-
minacion de contenidos disciplinares, po-
sibilita una nueva lectura diddctica del
concepto de cambio quimico, con la inte-
gracion de dicho concepto dentro de la
nocion mas general de cambio en los sis-
temas socio-naturales, es decir, de “ague-
llas transformaciones que se dan, a lo lar-
go del tiempo, en la organizacion propia
de un sistema.” (Grupo Investigacion en la
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Escuela, 1991, Vol. IV, p. 38). Teniendo es-
to en cuenta, podemos considerar que el
concepto de cambio quimico estd relacio-
nado con el de sistemas materiales puesto
que, como sefala LLoréns (1991), todo
concepto de cambio quimico implica un
modelo sobre la composicidn y estructura
de la materia. La misma idea aparece en el
texto de Dikerson, Gray y Haighy (1974)
cuando se refieren a la idea de que para
poder explicar un cambio quimico es ne-
cesario conocer aquello que cambia.

Para el Grupo Investigacién en la Es-
cuela (1991), los sistemas materiales se re-
fieren a “entidades reales, particulares y
diversas, en los que se pueden definir dos
caracteristicas comunes: la presencia de
elementos interrelacionados y el que las in-
teracciones organizan el sistema, dandole
su propia identidad y cierta regularidad y
estabilidad” (Vol. IV, p. 33)

Los sistemas materiales propios de la
Quimica son las sustancias quimicas. Co-
mo hemos podido constatar, un tema cen-
tral en toda la historia de esta disciplina ha
sido, precisamente, la explicacion de la di-
versidad de sustancias que se presentan en
la naturaleza. Para Bachelard (1973), el co-
nocimiento quimico ha oscilado entre el
pluralismo y la reduccién de la pluralidad.
Es decir, ha buscado un pluralismo cobe-
rente, que dé cuenta de las propiedades
de la enorme diversidad.de cuerpos com-
puestos y, al mismo tiempo, reduzca la
multiplicidad de los cuerpos simples. En
este sentido, los conceptos de elemento y
atomo han jugado un papel esencial,
puesto que desde la descripcion de la or~
ganizacion de los sistemas materiales y de
los cambios quimicos se puede empezar a
abordar ya, adoptando el enfoque meta-
disciplinar antes propuesto, el problema
de la unidad/diversidad de la materia:

-Las sustancias, como sistemas materia-
les, adoptan una organizacioén a nivel ato-
mico. Es decir, estin compuestas de ato-

mos de elementos (unidad plural) que
adoptan una determinada estructura (mo-
léculas aisladas, estructuras cristalinas...)
-En los cambios quimicos se transfor-
man las sustancias, es decir, se altera su
composicion y estructura, generando la di-
versidad de estos sistemas. Pero en estos
cambios, los dtomos de los elementos se
reorganizan conservando su identidad. Se
genera diversidad pero conservando la
unidad plural de estos sistemas materiales.
No obstante, el tratamiento de la uni-
dad y diversidad de los sistemas materiales
solo posibilita un acercamiento descripti-
vo-estructural o estitico de los cambios
quimicos: permite decir qué es lo que
cambia, pero no como y por qué cambia,
En efecto, la explicacidon de los cam-
bios quimicos y de la propia organizacion
de los sistemas inateriales, se basa en el
reconocimiento de una interaccion pecti-
liar: el enlace quimico. Esta interaccion, de
naturaleza electromagnética, implica un in-
tercambio de materia y un flujo de energia
que lo posibilite. La interaccion se estable-
ce fundamentalmente entre los electrones
mas externos de los dtomos de los ele-
mentos quimicos; es decir, entre los com-
ponentes del nivel subatémico en la orga-
nizacion de los sistemas materiales. El
cambio en las interacciones es lo que va a
permitir que los sistemas materiales reac-
cionantes se desorganicen ¥, reorganice
en nuevos sistemas materiales o producto
de la reaccién; es decir, adquieran una¥
nueva composicién y estructura como re-
sultado de las nuevas interacciones. En es-
te proceso de desorganizaélg‘nAorganizaf
cidén se establece un equilibrio dinAmico
en el que compiten todas las organizacio-
nes posibles que pueden adoptar los nue-
vos sistemas materiales, Efiigl proceso de
cambio se produce entonces la seleccion
de las organizaciones gas probables, que
estd en funcién de los requerimientos
energéticos y estructurales de cada una de
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ellas y del intercambio de materia v ener-
gia del conjunto de los sistemas materiales
que interaccionan (sistema quimico) con
el exterior.

En resumen, el concepto de cambio
quimico podria formularse como wn pro-
ceso de transformacicn en la organizacion
de determinados sistemas malteriales (sus-

tancias quimicas) producida por el cambio

en las interacciones (enlaces quimicos). Fs-
tas se establecen entre los componentes del
nivel subatémico de la organizacion (es-
tructura elecironica), lo que genera una
nueva organizacion (nuevas sustancias,
mayor diversidad, pero conservdndose la
unidad, los elementos) como consecuencia

del flujo de energia y el orden que se pro-
diice en el sistema quimico.

Todo el desarrollo que acabamos de
exponer se puede sintetizar en una trama
basica de contenidos sobre el cambio qui-
mico (Figura 1) que estd en la hase de to-
das las tramas que pueden elaborarse: las
asociadas al campo conceptual, a la supe-
racion de los obsticulos en el aprendizaje
y cualquier otra mas especifica para un
determinado contexto y nivel educativo.
Por wltimo, sefialar que un tratamiento si-
milar puede hacerse de los otros niveles
en que, seglin Bachelard (1973) puede di-
vidirse la fennomenologia de la materia: las
experiencias fisicas y las nucleares.

electlrzésgi';ltzt/fjclear NIVEL SUBATOMICO | ngﬁ’fﬂi‘;s
Estructura atémica } NIVEL ATOMICO atomos
ORGANIZACION
INTERACCION DIVERSIDAD/UNIDAD

(enlace quimico)

SISTEMAS MATERIALES

(sustancia/elementos)

CAMBIO QUIMICO

EQUILIBRIO DINAMICO

ENERGIA-ENTROPIA

Fig. 1. Trama bisica de contenidos sobre el cambio quimico
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Hipdtesis de progresion del cono-
cimiento escolar sobre el cambio
quimico

En el Proyecto IRES se contempla que
el proceso de ensefianza se articule en tor-
no a unas hipotesis de progresion, que su-
ponen una construccion gradual y progre-
siva del conocimiento escolar ajustada a
las dificultades de aprendizaje presentes
en las ideas que sobre un determinado te-
ma o tépico tienen los alumnos. En con-
creto, en el disefio Investigando Nuestro
Mundo se define una progresidn en la
construccion de los conceptos metadisci-
plinares teniendo en cuenta un gradiente
de creciente complejidad, descentracién y
cientificidad. Esta progresion se postula a
lo largo de un proceso en el que hay dife-
rentes transiciones: desde una concepcion
aditiva hacia una concepcién sistémica del
medio, desde una causalidad simple hacia
otra compleja, desde el exclusivo recono-
cimiento de lo préximo y evidente hacia el
reconocimiento de lo menos cercano a la
experiencia cotidiana. Aplicando esta pro-
puesta al caso del cambio quimico tendria-
mos:

1. En una vision aditiva simple de la
realidad, como un todo homogéneo e in-
diferenciado, sin una organizacién, en la
que s6lo se reconoce lo mis evidente y
proximo, las relaciones que se establecen
estan también impregnadas por la percep-
ciéon inmediata de lo particular. En este
sentido, no se da una bisqueda de rela-
ciones causales sino més bien se describen
los acontecimientos, dotindolos frecuente-
mente de una causalidad subjetiva ligada a
la intencionalidad y al determinismo. Los
cambios se conciben como algo muy lla-
mativo que les sucede a los objetos con-
cretos y no como una propiedad de los
sisternas materiales. La exploracion siste-
miatica de la realidad es lo que permitirfa
una progresiva diferenciacién de los ele-

mentos que la componen y de las relacio-
nes que se establecen entre los mismos.
Desde el punto de vista del concepto de
cambio quimico, podemos situar en esta
vision todas aquellas formulaciones en las
que lo que prevalece es la descripcidon
global frente a la explicacion, sin estable-
cer relaciones entre lo macroscopico y lo
microscopico. Asi:

“ La materia se concibe como un todo
continuo y uniforme, siendo los criterios
de clasificacién de la misma de orden per-
ceptivo v cultural.

* Los fendmenos no se identifican co-
mo cambios materiales, fisicos o quimicos,
sino como acontecimientos que se recono-
cen como cambios cuando son muy evi-
dentes y espectaculares. Los fendmenos se
diferencian en funcién de criterios relacio-
nados con la vida cotidiana (utilidad, ac-
ciones que se realizan, etc.).

* Un cambio quimico es “algo” especta-
cular, evidente o cotidiano (cambio de co-
lor, aparicion de un gas, de una llama...),
que sucede cuando ponemos en contacto
los materiales o aportamos energia. El
cambio quimico no se concibe como un
proceso, sino mis bien como un suceso
estatico que se describe pero que no se
explica en términos de las transformacio-
nes y/o conservaciones que se dan en di-
cho proceso.

2. En una visién aditiva mds compleja,
la realidad se entiende como la suma de
los elementos que la forman, pero con el
reconocimiento de relaciones causales
sencillas. Entre los elementos componen-
tes se aprecian semejanzas y diferencias,
que permiten apreciar su diversidad pero
también su unidad. Se empiezan a esta-
blecer relaciones causales sencillas y uni-
direccionales, pero no se reconocen las
interacciones. La realidad se organiza,
pues, de forma aditiva, sin establecer rela-
ciones entre los elementos que posibiliten
la idea de que son éstas las que producen
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la organizacion. Los cambios mis eviden-
tes son reconocidos como tales v se des-
criben en funcién de lo que se transfor-
ma. Sin embargo, se explican en funcién
de que hay unos elementos o factores que
actian sobre otros y que determinan lo
que les ocurre en el cambio y no en fun-
cion de los procesos que ccurren entre
los elementos que interactdan. El anilisis
de las relaciones mutuas que se dan entre
los componentes de la realidad considera-
da, es lo que permitird un progresivo
acercamiento a la nocidn de interaccidn.
En esta vision podemos enmarcar un co-
nocimiento de los cambios quimicos que
admite una cierta diversidad y discontinui-
dad de la materia (muy influenciada por
la traslacion de lo marcoscdpico a lo mi-
croscopico) y se dan las primeras explica-
ciones a los cambios en términos de mo-
dificaciones, desplazamientos o incluso
trasmutaciones. Podemos diferenciar, en
este caso, formulaciones diversas que
pueden coexistir:

* Con respecto a la composicidn y es-
tructura de la materia:

- La materia estd formada por sustan-
cias que pueden diferenciarse segiin sean
puras {en el sentido de una sustancia) y
mezclas (en el sentido de varias sustan-
cias). No se diferencia entre los conceptos
de elemento, compuesto y sustancia.

No se establecen diferencias entre los

conceptos de dtomo y molécula (particu-

las).

Las sustancias estin formadas por dto-
mos o moléculas (particulas).

- La materia estd formada por sustan-
cias que pueden diferenciarse segiin sean
simples (en el sentido de elementos) y
compuestas (en el sentido de formada por
mas de un elemento, sin diferenciar entre
mezclas y compuestos),

Los elementos estdn formados por ito-

mos y los compuestos estin formados por
moléculas.

* Con respecto a los criterios para iden-
tificar un fendémeno como cambio fisico o
quimico:

- El criterio para identificar un fenome-
no como cambio fisico o quimico se esta-
blece en funcién del estado inicial o final,
es decir, en términos de aparicién/desapa-
ricidn de las sustancias.

- El critetio para identificar un fendme-
no como cambio fisico o quimico se esta-
blece en funcion del cardcter reversible o
irreversible del proceso.

* Con respecto a la interpretacion de
los cambios quimicos:

- Un cambio quimico es un proceso
por el que una sustancia cambia alguna de
sus propiedades, conservandose su identi-
dad.

- Un cambio quimico es un proceso por
el que las sustancias iniciales desaparecen
y aparecen ofras completamente diferentes,
El cambio quimico se explica en términos
de transformacion radical o transmutacién
macroscopica y no de conservacion.

3. En una vision sistémica de la reali-
dad, entendida como un conjunto de siste-
mas jerarquizado en diferentes niveles de
organizacion que interaccionan entre si, la
nociéon de interaccién supone admitir Ja
interdependencia en las relaciones, com-
plejas y poco evidentes, que se dan entre
los elementos del sistema, Estas interaccio-
nes son las que van a configurar la organi-
zacion que el sistema adopta en un deter-
minado momento. Dicha organizacién es
producto del cambio, en el que se dan los
mecanismos que dotan de estabilidad a un
sistema. Puede considerarse como una
aproximacion a esta forma de entender la
realidad el establecer las primeras relacio-
nes correctas entre lo macroscopico y lo
microscopico y el que los cambios empie-
cen a plantearse en términos de interac-
cion. Asi;

* la materia estd formada por sustan-
cias que pueden ser elementos o com-
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puestos, Los compuestos estan formaclos
por elementos diferentes unidos quimica-
mente. Las mezclas estdn formadas por va-
rias sustancias no unidas quimicamente.

Las moléculas estin formadas por la
unién de dtomos iguales o diferentes.

Las sustancias estin formadas por to-
mos o moléculas iguales entre si.

Los elementos estan formados por ito-
mos iguales o por moléculas formadas por
dtomos iguales.

Los compuestos estin formados por
atomos diferentes unidos formando molé-
culas (o pares idnicos) iguales entre si.

Las mezclas estdn formadas por 4tomos
y/o moléculas diferentes entre si, sin estar
unidos quimicamente.

* A nivel macroscopico, el critetio para
identificar un fenémeno como cambio fisi-
co o quimico es la conservacion o no con-
servacion de la identidad de la/s sustan-
cia/s inicial/es, definida por sus propieda-
des caracteristicas. A nivel microscopico,
el criterio para identificar un fendmeno co-
mo cambio fisico o quimico es la conser-
vacion o no conservacion de la estructura
de las unidades microscopicas.

* A nivel macroscopico, el cambio qui-
mico es un proceso en el que las sustan-
cias al interaccionar se transforman en
otras diferentes, conservindose los ele-
mentos que las forman. A nivel microscod-
pico, el cambio quimico €s un proceso en
el que los dtomos que forman las sustan-
cia/s inicial/es se reorganizan al romperse
y formarse nuevos enlaces para dar lugar a
nuevas sustancias, conservindose el nu-
mero e identidad de los atomos.

En resumen, teniendo como referencia
la hipotesis general orientadora de la pro-
gresion del conocimiento escolar, contem-
plada en Investigando Nuesiro Mundo,
que puede servir de guia en el estableci-
miento de diferentes niveles de formula-
cién de los contenidos escolares (Garcia,
1994), hemos realizado, para el caso del

cambio quimico, una concrecion en las
tres visiones diferentes antes caracteriza-
das:

- Una vision del cambio quimico como
acontecimiento.

- Una wvision del cambio quimico como
proceso lineal.

- Una vision del cambio quimico como
interdccion,

Coherencia entre conocimiento es-
colar y conocimiento profesional

La adopcion de estos planteamientos
supone, por una parte, la necesidad de
que los profesores (v los futuros profeso-
res) conozean todo tipo de materiales cu-
rriculares (y no sélo los libros de texto o
los de actividades practicas) y tengan crite-
rios de cara a la seleccion y utilizacion de
los mismos; y, por otra parte, que el prin-
cipio de coherencia entre el curriculo es-
colar y el profesional abarque también los
planteamientos epistemologicos, es decir,
la concepcion, formulacion v organizacion
del conocimiento escolar y profesional.

En efecto, haciendo un paralelismo
con lo propuesto para el conocimiento es-
colar en el disefio Investigando Nuestro
Mundo, podemos elaborar una propuesta
de conocimiento prafesional deseable orga-
nizada en diferentes niveles de concrecion
(metaconocimientos profesionales, tramas
bésicas y dmbitos de investigacion profe-
sional) asi como una hipdtesis de progre-
sion del conocimiento profesional necesa-
rio para la ensefianza de los contenidos
escolares (Martin del Pozo, 1994b).

Los metaconocimientos profesionales
se refieren a aquellas ideas que, por su
potencialidad explicativa y vocacion inte-
gradora, constituyen los ejes en torno a los
cuales se organiza el conocimiento profe-
sional. En la misma linea de la propuesta
para el conocimiento escolar, se trata de



46

Investigacion en la Esciela, n° 27, 1995

seleccionar un conjunto de ideas que actt-
en a modo nociones-puente entre distintos
campos disciplinares. Basindonos en este
planteamiento, podemos sefialar aquellas
ideas que han mostrado su potencialidad
explicativa e integradora en las diferentes
aproximaciones al conocimiento profesio-
nal realizadas. Fstas son las siguientes:

- La diversidad de conocimientos que
inciden en el conocimiento escolar y la
unidad del mismo como un tipo de cono-
cimiento epistemolégicamente diferencia-
do.

- Las interacciones que se producen
entre la diversidad de conocimientos que
confluyen en el contexto escolar,

- La transposicion o transformacion di-
ddctica que requieren los conocimientos
que provienen de fuentes diversas para
convertirse en conocimiento escolar.

- La concepcién del conocimiento en
general y del conocimiento escolar en par-
ticular como un sistema de ideas en evolu-
cion.

Estas ideas-eje pueden considerarse de
forma progresiva. Dicho en otros términos,
existe una gradacidon desde un conoci-
miento profesional mds simple y cercano a
la consideracion cotidiana de lo que es la
ensefianza (para ensefiar Quimica basta
con saber Quimica) hasta una visién mds
compleja del conocimiento que implica la
actividad de ensefiar. En este sentido, pro-
ponemos una hipdtesis general orientado-
ra de la progresion del conocimienio profe-
sional sobre los contenidos escolares. Se-
gln dicha hipotesis, consideramos que los
profesores pueden desarrollar un conoci-
miento sobre los contenidos escolares se-
gin un gradiente de creciente compleji-
dad. Hay que matizar en este punto que
no se trata de que los profesores tengan
que pasar necesariamente de un nivel a
otro sino que se trata més bien de una re-
ferencia que orientaria el trabajo de forma-
cion del profesorado.

En el nivel de mayor complejidad, el
conocimiento profesional serfa un conoci-
miento transdisciplinar y practico que po-
sibilita la integracion de conocimientos di-
versos (cientificos, cotidianos y de otras
pricticas sociales) para reelaborarlos y
convertirlos en una hipGtesis especifica de
conocimiento escolar deseable. Se trata de
una transposicién didactica fuerte (no dog-
mitica, no tecnicista), puesto que la trans-
formacion que sufren los diferentes tipos
de conocimientos para convertirse en co-
nocimiento escolar supone una auténtica y
profunda reelaboracién de los mismos. Di-
cha reelaboraciéon implica necesariamente,
un proceso de investigacion -preferente-
mente colectivo-, en el que a medida que
se desarrolla el curricule {entendido como
hipétesis fundamentada de intervencion)
se construye un conocimiento profesional
significativo. El conocimiento escolar es,
por tanto, una forma peculiar de conoci-
miento que se construye en el contexto
escolar de forma gradual y compartida. A
través de la investigacién escolar de pro-
blemas, entran en interaccién los conoci-
mientos e intereses de los alumnos con la
propuesta de conocimiento escolar desea-
ble que permite al profesor tener una refe-
rencia para facilitar y orientar el aprendiza-
je (Figura 2).

Desde el punto de vista del disefio cu-
rricular, entendemos que este conocimien-
to es coincidente con el que estd presente
en el diseno Investigando Nuestro Mundo
puesto que se parte de una hipotesis ge-
neral sobre el conocimiento escolar que se
concreta para un determinado objeto de
estudio en saber y saber hacer.

- Un analisis didactico de diferentes
fuentes de informacién relevantes para el
topico seleccionado.

- Una trama de problemas y contenidos
asociados, formulados a diferentes niveles
(hipotesis especifica de conocimiento es-
colar).
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|

[ .

;

Conocimiento alumnos

- Conocimiento didictico especifico

= Hipdtesis de Conocimiento escolar deseable

L Construccién compartida de significados por los alumnos

L Construccién compartida, en otro nivel, de un desarrollo profesional permanente

Otros tipos de conocimiento
(prdcticas y problemas socio-
ambientales diversos

Transposicion diddctica (reelaboracién)

Investigacion escolar
en torno a problemas

Fig. 2. La construccion del cococimiento profesional deseable.

- Una posible secuencia de actividades
seglin una metodologia constructivista e
investigativa. En este sentido, disponer de
un banco de actividades, como conse-
cuencia del andlisis de otros materiales cu-
rriculares facilita un disefio y una dindmica
de clase abierta y flexible.

- Un ajuste -mediante mecanismos ade-
cuados- entre la hipdtesis de progresion
del conocimiento escolar y la evolucién
real de las concepciones de los alumnos
(la evaluacidn).

En definitiva, en este nivel de conoci-
miento profesional se abordan los proble-
mas relativos al curriculo escolar desde la
perspectiva integradora de los conocimien-
tos didacticos especificos y los que provie-
nen de la propia prictica. Como sefiala
Porldn (1993), la investigacién de estos
problemas, vinculando el disefio y desa-
rrollo curricular con el desarrollo profesio-
nal, es el mecanismo mis idéneo para fa-

cilitar la construccidon de un conocimiento
prdctico profesional sobre los contenidos
escolares.
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In this article the idea of metadisciplinar concepts (the structural side of school knowledge) and
the idea of progression hypothesis (its dinamic side), developed in the curricular design “Investigando
Nuestro Mundo, are used like veferences for the didactic treatment of the concept of chemical change,
emphasizing the potentiality of this approach for the development of a professional knowledge of the

schools containts.

RESUME

Dans cet article on utilise, comme références pour le traitement didactique du concept de change-
ment chimique, les idées de concepts métadisciplinaires (I'égard structural de la connaisance scolaire)
et d'hypothése de progression (I'égard dinamique de la connaisance scolaire), contenues dans la pro-
posttion curriculier “Investigando Nuestro Mundo”, en soulignant la potentialité de cet approche pour
développer une connaisance professionnelle sur les contens scolaires.





