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RESUMEN

Este articulo presenta un breve andlisis del papel de las matemadticas en el sistema educativo actual y
una posible alternativa de seleccion y organizacion de los contenidos matemadticos mds cercanos a los obje-

tivos de la educacion obligatoria.

Las Matematicas: su situaciéon
actual en el curriculo

Muchas son las voces que hoy deman-
dan una formacién diferente para el ciu-
dadano del siglo XXI, una educacién que
le permita superar los grandes obstaculos
y controversias con los que se va a en-
frentar al analizar e intervenir en el entor-
no. En un mundo donde los medios de
comunicacién y tecnoldgicos estin a la
disposicion de gran parte de la poblacién,
facilitando el acceso a una cantidad de in-
formacién impensable que se pueda tratar
en la escuela, es absurdo pensar en la es-
cuela como una mera transmisora de co-
nocimientos. Su labor tiene que ir mas di-
rigida hacia facilitar las estrategias necesa-
rias a los estudiantes para que ellos pue-
dan interpretar, integrar y transformar di-
cha informacién en un conocimiento til
para su intervencion en la realidad (Her-

nandez, 1992). El conocimiento escolar
debe llegar a poder ser un sistema de
pensamiento o de ideas que permita una
mayor comprension del mundo y una ma-
yor capacidad de actuacion sobre él (Gar-
cia, 1994).

Comprender el mundo implica apren-
der a relacionar y analizar criticamente la
realidad no como un conjunto de partes
sino como una totalidad. Sin embargo,
gran parte de los conocimientos transmiti-
dos a lo largo de todo el proceso educati-
vo, desde la escuela infantil a la universi-
dad, son hoy caducos y estin enseflados
de forma fragmentatia y reduccionista,
proyectando una imagen desvirtuada de la
compleja realidad en la que nos encontra-
mos. Para afrontar el estudio de la realidad
es necesario un planteamiento global sin
las fragmentaciones impuestas en el curri-
culum a través de las diferentes disciplinas

(Morin, 1994),

(*) Esta publicacién es resultado parcial del proyecto PB-1449 financiado por la DGICYT.
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Si bien, las disciplinas son modelizacio-
nes de la realidad y, por tanto, herramien-
tas Gtiles para su interpretacion, el alumno
generalmente recibe una visién parcelada,
descontextualizada y sin relacion entre los
diferentes tipos de conocimientos que se
les intenta transmitir. Imagen que en los
Gltimos afios se intenta romper buscando
nexos de uniéon entre los conocimientos
desde propuestas mas integradoras.

Al hablar de las relaciones entre las
disciplinas que habitualmente estudian los
fendmenos naturales y sociales encontra-
mos numerosos problemas v dificultades
y, como se ha ido sefalando en los recien-
tes articulos relacionados con este tema,
hay una gran diversidad de opciones y
formas muy diferentes de entender la co-
nexién e interaccién entre las diferentes
disciplinas. Pero, en general, hay un cierto
consenso sobre la necesidad de dicha inte-
raccién y, desde los afios 70, estamos pre-
senciando la aparicidén de gran nimero de
proyectos y propuestas alternativas relati-
vas a la enseflanza de las ciencias como
producto de las reflexiones realizadas por
profesionales de este 4mbito desde marcos
mds globales e integradores.

Sin embargo, hay una parcela del siste-
ma educativo en el que el consenso dista
mucho de ser alin generalizado, nos referi-
mos a la Educacién Matemdtica. Las mate-
miticas y los profesionales responsables de
su educacion, se han mantenido inmune a
estos temas durante muchos anos, limitan-
do sus reflexiones al contexto interno de
las propias matemdticas. Para muchos pro-
fesores de matematicas mejorar la ensefian-
za de las matemiticas implicaba articular
mejor las propias matemdticas (D'Ambro-
sio, 1994). Quiza una de las principales di-
ficultades para incorporar enfoques mis in-
tegradores del curriculo matemdtico es la
propia visién de los educadores matemdti-
cos, formados en un pensamiento fuerte-
mente disciplinar con pocas conexiones

con otros conocimientos. Pocas veces, los
profesores de matemdticas, tenemos claro
el papel de la interdisciplinariedad cuando
hablamos del conocimiento matematico.

De hecho, muchos de los actuales pro-
fesores de matemdticas, y gran parte de la
sociedad, consideran las matemdticas como
un drea cerrada en donde todo estd ya in-
ventado y constituido, un conocimiento es-
table, verdadero y accesible solo a unos
pocos. En consecuencia, a los alumnos se
les transmite un imagen inerte de las mate-
maticas, se les somete a una mera adquisi-
cién de conceptos como entidades bien de-
finidas v con gran nivel de abstraccion, de-
finiciones descontextualizadas y algoritmos
memorizados. Como dice un buen amigo,
profesor de secundaria, en la escuela los
alumnos hacen pocas cosas mis que calcu-
lar: sumas, divisiones, tantos por ciento,
areas, volimenes, limites, derivadas e inclu-
so integrales operaciones que, en general,
no saben como utilizar fuera del contexto
escolar y por tanto, no pueden hacer uso
de ello. En cierta manera, el trabajo mate-
matico desarrollado en el contexto escolar
se irreal y no produce un aprendizaje atil
para la vida.

La mayoria de los ciudadanos, al com-
pletar su educacién obligatoria, pueden
aplicar rutinas de cilculo aritmético o re-
conocer ciertas figuras geométricas pero,
no pueden resolver problemas simples
que requieran de una aplicacién del cono-
cimiento matematico. En general, los adul-
tos poseen una coleccidén muy pequedia de
hechos matematicos y unas limitadas estra-
tegias de resolucién de problemas. El ac-
tual desarrollo tecnoldgico implica una
nueva aproximacion a la hora de pensar y
tratar los problemas e ideas matemiticas.
Por ejemplo, las calculadoras hacen obso-
letas los largos v tediosos cilculos sobre el
papel de los tristemente famosos cuaderni-
llos de cuentas, por otro lado, tan habitua-
les en nuestra escuelas. Ya no es tan im-
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portante la velocidad y exactitud de los al-
goritmos de lipiz y papel, el énfasis debe
desviarse hacia la comprension conceptual
y las estrategias de resolucion de proble-
mas que nos permitan un uso efectivo y
adecuado de los medios tecnoldgicos de
los que disponemos.

Es muy diferente aprender o memori-
zar unos determinados hechos o procedi-
mientos matematicos, que saber hacer uso
de lo aprendido. Para lo segundo, es nece-
sario integrarlo en las formas de pensa-
miento del sujeto, comprender su signifi-
cado y relacién con las situaciones donde
puede ser aplicado. Esta seria la diferencia
de aprender un conocimiento matemdtico
escolar, desde y para la escuela o apren-
der un conocimiento matemdlico escolar
desde la vida y para la vida, aunqgue ad-
quirido en el dmbito escolar.

Poco a poco se van introduciendo nue-
vas formas de hacer matematicas en la es-
cuela, aproximandose a una vision de las
matemdticas mis cercana a la vida y consi-
derada mis como un conocimiento provi-
sional, interpretable, relativo, construido
socialmente y accesible a todos. Hay ya
numerosos ejemplos de propuestas curri-
culares que reflejan formas alternativas de
trabajar las matemdticas en la escuela (Gi-
ménez, Fortuny y Alsina, 1995, Berini,
1997, Llado, 1997) v que implican una
nueva organizacion curricular.

Al intentar abordar la problemética de
la Educacién Matemdtica desde una visién
integradora, las matematicas no pueden
ser el objetivo Gltimo de la educacion ni el
referente exclusivo para la determinacidon
del curriculo escolar. Si las matemdticas es-
colares deben estar dirigidas a permitir el
sujeto una mayor comprension de la reali-
dad, es necesario analizar los problemas
relevante para los ciudadanos para cono-
cer las matemdticas que necesitaran en su
vida cotidiana. Anélisis que nos puede dar
luz sobre interrogantes como:

¢Qué papel tiene o puede tener la edu-
cacién matematica en la formacidn de un
ciudadano del siglo XXI?

iQué tipo de conocimientos matemati-
cos, conceptuales y procedimentales le de-
manda la sociedad para su integracién cri-
tica, autdnoma y responsable?

Es obvio que numerosos problemas del
entorno necesitan de conocimientos y de
tratamiento matemdtico para su mejor com-
prension y precisa interpretacion y resolu-
cién. Procedimientos de toma de decisio-
nes, organizacién e interpretaciéon de la in-
formacién, relaciones de proporcionalidad,
métodos numéricos, descripcidn del medio
espacial, sus objetos y sus relaciones, for-
mas de representacién, organizacion del
tiempo, etc.,, todos son conocimientos ab-
solutamente necesarios para la intervencion
en el medio en que nos movemos. Lo que
le interesa al ciudadano es disponer de un
sistema de pensamiento matemdtico efecti-
vo para resolver problemas pricticos y coti-
dianos, que le permita un mayor desarrollo
de sus capacidades estratégicas de com-
prension e intervencion y le aporte un len-
guaje para interpretar y modelizar la reali-
dad. La escuela debe buscar nuevas formas
para dar respuestas a estas demandas.

Las Matematicas: su papel en la
formacion del ciudadano

En un reciente articulo el profesor Rico
(1997) presenta una profunda reflexién so-
bre el debate actual en tomo las finalida-
des de la Educacion Matemdtica: jpor qué
y para qué enseflamos matematicas en las
escuelas?. Las multiples respuestas que se
han dado a esta pregunta han ido determi-
nando el tipo de curriculo matematico que
defendemos para nuestras escuelas y des-
de la sociedad.

Una respuesta habitual es la que vie-
nen dada desde presupuestos intrinsecos a
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to matemitico estamos ante un dominio
disciplinar que adquiere sentido en su

propia capacidad para afrontar y resolver

problemas del entorno sccio-natural y to-
dos sus conocimientos conceptuales y pro-
cedimentales tienen sentido al ser utiliza-
dos en los diversos campos del saber.
Ademis, en su origen, las matemdticas sur-
gen para resolver los problemas que la hu-
manidad se ha ido encontrande y para sa-
tisfacer sus necesidades de comprender e
interpretar el entorno, Si este ha sido siem-
pre el motor de su desarrollo, es absurdo
que en la escuela no quede reflejado.

En las aulas de matemdticas, fundamen-
talmente en la educacidén secundaria, el
discurso habitual es un discurso directo,
unidireccional y expositivo y la actividad
matemdtica se desarrolla de forma indivi-
dual y en una secuencia repetitiva: explica-
cidn-actividades/problemas-comprobacién.
Problemas que, por otro lado, en la mayo-
ria de los casos son generados desde el
propio conocimiente matemdtico. En otros
€asos, se desarrollan desde un tratamiento
“sucedaneo” de los problemas del entorno.
Estos son como adornar los problemas ma-
temdticos con hechos del entorno, con
concreciones tematicas relacionadas con él,
pero con el mismo objetivo matematico y
con el mismo papel en la secuencia de
aprendizaje. El entorno se convierte en un
recurso didactico. Actividad que puede, en
algunos casos, no ser otra cosa que proble-
mas y ejercicios tradicionales con términos
y situaciones que utilizan datos y nombres
de las informaciones que proceden del
medio. A un cierto nivel, esto es un pro-
greso con respecto al tratamiento tradicio-
nal totalmente descontextualizado pero es
un cambio que no modifica la propia es-
tructura curricular de las mateméticas esco-
lares, las Matemdticas siguen dirigiendo y
organizando dicha estructura,

Hacer matemdtica, sin embargo, impli-
ca muchas cosas mis como, saber formu-

lar problemas, interpretarlos, desarrollar
un sistema de acciones que permita afron-
tar los problemas detectados, contrastar
ideas, métodos v soluciones, saber comu-
nicar los resultado y extraer conclusiones
del proceso de forma clara, rigurosa y pre-
cisa. Como numerosas voces reivindican
(Cockroft, 1985; Schoenfeld, 1985, Rom-
berg, 1992, Azcirate y Cardefioso, 1994,
Rico, 1997,..), la resolucién de problemas
deberia ser el eje en torno al cual articular
el curriculo matematico, los contenidos y
las actividades desarrolladas en el aula.
Pero, no nos referimos a problemas tipicos
matemdaticos seleccionados y desarrollados
desde la logica matemitica, con datos de
la realidad en algunos casos pero, con una
estructura sintictica que sblo es comin a
los propios enunciados matemdticos, sino
a problemas reales del entorno en los que
ineludiblemente para su formulacidn, ca-
racterizacion, analisis, interpretacion y re-
solucién sean necesatios conceptos y pro-
cedimientos matematicos.

La clave estd en aprender a establecer
relaciones, afrontar unos determinados
problemas de estudio, estructurar las activi-
dades de tal forma que facilite progresivas
aproximaciones a los fendmenos sociales,
naturzales y personales y que permita com-
prender mejor e intervenir en el complejo
mundo en el que vivimos. Esto supone un
cambio de la perspectiva con la que los su-
jetos deben acercarse al conocimiento ma-
temitico. No s6lo nos referimos a la nece-
sidad de lo interdisciplinar sino a una pers-
pectiva diferente de tratar el conocimiento
matematico, alejada de la logica disciplinar,
una logica que permita romper las fronte-
ras establecidas entre las disciplinas y que
lleve al individuo hacia una visién global
de los problemas y del mundo.

Todo conocimiento escolar se articula
en torno a4 un conjunto de objetos de estu-
dio a trabajar en el aula, del cambio en la
organizacién de esos objetos de estudio es
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de lo que estamos hablando. El conoci-
miento matemdtico escolar es de naturale-
za peculiar, diferente del conocimiento
disciplinar de la matemdtica y diferente del
conocimiento heuristico que procede de la
interaccién con el entorno y ello condicio-
na su seleccién y organizacién que debe
estar regida por indicadores diferentes mds
cercanos al desarrollo del individuo (Blan-
co, 1996). ;

La dificultad estd en llegar a compren-
der y diferenciar entre trabajar con temas y
problemas matemdticos aunque sea a tra-
vés de estrategias metodoldgicas innova-
doras y trabajar con problemas de la vida
real que, por un lado, den sentido al pro-
ceso y, por otro, impliquen y necesiten del
conocimiento matemdtico para su com-
prensién y resolucién. Como indicaba
Schoenfeld (1985), es necesario generar
una prictica matemdtica, ensefiar a los
alumnos cémo pensar matemdticamente
sobre el mundo, cémo ver el mundo con
ojos matematicos (;tiene alguna explica-
cion que los panales sean de forma hexa-
gonal? y ;que la concha del caracol tenga
fomma helicoidal?) y como utilizar las he-
rramientas matemdticas para precisar me-
jor la caracterizacién de los objetos del en-
torno.

Las ideas matematicas no tienen enti-
dad propia fuera del contexto en que se
utilizan y adquieren significado en las
mentes de los alumnos al ser aplicadas en
diferentes situaciones y actividades. Los
propios conocimientos matemdticos evolu-
cionan con el uso, es ineludible su utiliza-
cibn en nuevas situaciones y problemas
que conlleven nueveos datos o estructura
para una completa comprension de su sig-
nificado. Como indican Brown, Collins y
Duguid (1989), es necesario contextualizar
el conocimiento matemitico como via de
percibir lo global y la complejidad de los
problemas y para ser afrontados no desde
la perspectiva parcelada y compartimenta-

da tipica de la disciplinariedad sino desde
la perspectiva global propia de la interdis-
ciplinariedad.

Las actividades y situaciones propues-
tas en el aula han de permitir al alumno
situarse en los diferentes temas y formular
sus puntos de vista, por ello es importante
que las situaciones sean accesibles y pro-
ximas a su vida cotidiana. La mayoria de
los alumnos tienen un alto interés por los
problemas del entomo y del medio am-
biente, ello puede ser también una buena
razén para ser considerados como eje del
aula de matemdticas.

Quizds, como profesionales de la Edu-
cacién Matemdtica deberiamos invertir
gran parte de nuestros esfuerzos en hacer
una caracterizacién y clasificacion de los
conflictos, problemas, situaciones o dile-
mas de nuestro entorno social, cultural y
natural en relacién a su implicacion mate-
matica. Ello nos permititia reconocer el co-
nocimiento matematico como instrumento
para analizar, representar, explicar, prede-
cir e intervenir en la realidad, valorando
su uso para facilitar una mejor compren-
sién del medio. Y asi, organizar el conoci-
miento matemadtico en torno a problemas
0 2 temdticas que tengan sentido para los
estudiantes que les potencie el proceso de
indagacién y que conecte con lo que ellos
ya saben.

Desde una perspectiva integradora, el
curriculum matemitico vendria determina-
do y organizado en tomo a un red de pro-
blemas, problemas potenciales que permi-
tan la comprension e interaccién en la rea-
lidad social, cultural, politica y natural. En-
tendiendo por problemas todos aquellos -
temas que interesan, preocupan o son un
obsticulo para el alumno y que estin rela-
cionados con diferentes aspectos del en-
torno. Nos referimos a grandes nicleos de
problemas como los relacionados con:

* Energia altemativas; fuentes y escasez
de energia, gastos energéticos.
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* Crecimiento de la poblacidn-produc-
cién de alimentos; Relacién hambre en el
mundo y fuentes de alimentos.

* Ciclo del agua, fuente y consumo de
agua.

* Parcelacidn del terreno, uso de pesti-
cidas, concentraciones limite en funcién
de las especies del entorno, herbicidas,
fertilizantes por metro cuadrado y su por-
centaje.

* Calidad del aire y la atmdsfera, el uso
racional del planeta.

* Andlisis del consumo, sus excesos y
sus consecuencias.

* Calidad de vida, caracteristicas y con-
diciones del entomo.

* Salud y enfermedades humanas, die-
tas equilibradas, estudios epidemiolégicos,
factores hereditarios.

* Y otros muchos como Astronomia,
guerra tecnologica, diferencias norte/sur,....

Temas cuyo estudio es factible de ser
tratado matematicamente, que necesitan
para su comprensién de conocimientos
matematicos como cilculos numéricos, es-
tudio del espacio, representaciones, pot-
centajes, proporciones, anilisis estadisti-
cos, estimaciones probabilisticas, relacio-
nes de equilibrio estables e inestables,
métodos de agrupar, organizar e interpre-
tar informacién, representar y comunicar
datos, etc. Son temas que presentan carac-
teristicas matematizables en su formula-
cidén y/o resolucién, sin las cuales el co-
nocimiento del entorno es parcial y la ca-
pacidad de intervencion en él, muy redu-
cida.

Por ejemplo, hacer un estudio sobre
los niveles de consumo y sus implicacio-
nes en nuestra sociedad, obliga necesaria-
mente a diseflar un sistema de actividades
que ponga en juego procedimientos de re-
cogida y organizacién de informacion, ha-
cer cilculos del consumo medio por ciu-
dadano o por familia, en medio urbano o
rural, su distribucion, utilizar estrategias de

célculo, medida v estimacién para analizar
y representar el uso adecuado o indiscri-
minado de los bienes materiales, sintetizar
la informacién para comunicar los datos
obtenidos, interpretarlos y extraer conclu-
siones orientadas a la intervencién, etc.
Datos que, a su vez, se pueden usar a
la hora de analizar la calidad de vida del
ciudadano de nuestro entorno. Para ello,
también sera necesario recoger, clasificar
y organizar la informacion sobre datos
econdmicos, fiscales, urbanisticos, labora-
les, culturales, etc. Investigar sobre los as-
pectos que puedan mejorar la calidad de
vida de los ciudadanos, supone construir
conceptos v estrategias matemiticas como
interpretar el lenguaje numeérico o grafico,
realizar medidas y cdlculo directos e indi-
rectos, establecer relaciones de proporcio-
nalidad, modelizar situaciones, establecer
dependencias funcionales, elaborar proce-
dimientos de representacion, etc., pero no
con un objetivo en si mismos, sino para
un mejor andlisis y comprension de estos
u otros problemas de nuestro entorno.
Preparar a los alumnos para poder dar
respuestas a los problemas integrados en
cada nicleo nos permitiria estructurar el
curriculum matemitico en torno a conjun-
tos de problemas en cuya resolucidén po-
drian intevenir conocimientos matematicos
diversos, de diferentes niveles y naturale-
za, pero cuya total resolucién no depende-
ria solo de las Matemiticas sino de la in-
formacién aportada por otros tipos de co-
nocimientos. Evidentemente, en el estudio
de cualquier tema ambiental estin involu-
cradas no sélo las matemiticas sino gran
parte de otras ciencias lo que nos lleva a
pensar que el estudio de los hechos del
entorno son un instrumento o un medio
para avanzar hacia la integracion de las
ciencias y de las matemdticas. Los nticleos
indicados son sélo un ejemplo que, en to-
do caso, serd necesario desarrollar, pero
hay numerosos hechos del entorno que se
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pueden elegir como fuente de problemas
para el aula.

Ensefiar matematicas puede y debe ser
compatible con formar personas. Los pro-
fesores de matemiticas deben ser capaces
de seleccionar y organizar los contenidos
y actividades mis adecuadas para contri-
buir al desarrollo personal de los alumnos,
capacitindolos auténoma, social, critica y
responsablemente.
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In this paper it is presented a shart analysis of the role of mathematics in the current educational
system and a possible alternative of selection and organization of the nearest mathematical contents

to the objective of the obligatory education.

RESUME

Cet article présent un bref analyse sur le liew de la mathématigque dans le systéme educatif actuel
et une alternative possible pour selectionner et organiser les contenus mathématigues plus prochaines

aix objetifs de lenseignement obligatoire.





