INVESTIGACION EN LA ESCUELA 2000

El sistema educativa ha prestado muy poca atencion a la educacidon de los ries-
gos, ya sean ambientales o de otro tipo. En este articulo se exponen las estra-
tegias de ensefanza y lineas maestras de una unidad didéactica centrada en la
educacidn de los riesgos ambientales tomando como punto de partida la per-
cepcion de alumnos y alumnas de Secundaria del desastre ambiental ocurrido en
Dofiana el 25 de Abril de 1958, Se trata de una unidad did&ctica transdiscipli-
nar que parte de la idea de que la educacidn para el ambiente debe contemplar
de forma global aspectos naturales, sociales, culturales, sanitarics e idealdgicos.
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Introduccién

Desde una perspectiva critica, la educacién
de nuestro tiempo debe responder a grandes re-
tos. Nos encontramos inmersos en una socie-
dad sometida a grandes cambios de todo tipo,
en gran medida consecuencia de [os avances
cientificos y tecnolégicos. Pero, al mismo tiem-
PO, esos cambios arrastran consigo diversas pro-
blemdticas: riesgos ambientales, sanitarios, de
consumo, laborales, politicos, econémicos y éti-
cos. Hoy, mds que nunca, a finales de una déca-
da dedicada por las Naciones Unidas a la inves-
tigacion y a la reduccién de los desastres natu-
rales (Cutter, 1993 y 1996) es necesario refle-
xionar por qué todavia son tan numerosas las
victimas de estos desastres sobre aquellos que
tienen su origen en el desarrollo tecnoldgico. Asi
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mismo, desde la plena conciencia de encon-
trarnos con demasiada frecuencia en una so-
ciedad que convierte, siempre que puede, la in-
formacién de las catdstrofes en espectdculos pa-
ra masas pasivas, es necesario preguntarse por
qué los medios de comunicacién encuentran
tantas dificultades para adoptar talantes forma-
tivos y ensefiar y difundir acerca de estos peli-
grosl y, sobre todo, por qué todavia la escuela
sigue apartada de la educacion de los riesgos,
como ya sefialaba hace diez afios Wilson (1990):
“la ensefianza publica ha considerado la ense-
fianza de los riesgos, de la seguridad y de los sis-
temas de vigilancia ambiental como aspectos pe-
riféricos y secundarios” (p.53) . Es necesario pues
una mejor y mayor educacién en el campo de
los desastres naturales y tecnolégicos que abor-
de desde una perspectiva compleja tanto sus
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1 ¢Bué papel juega tanta informacion acerca de los desastres naturales en pafses del Sur del mundo? ¢Tratan de justi-
ficar las ya de par sf lacerantes carencias en que viven esas millones de personas? jQué trato tan diferente tienen esas
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causas, su prediccidn y prevencién como su con-
trol y la reduccion de sus efectos. Para ello es ne-
cesario un curriculo que, en la Ensefianza Obli-
gatoria, integre no sélo conceptes, sino que ten-
ga en cuenta los factores emocionales frente a los
desastres, las reacciones individuales v colectivas.
De hecho los comportamientos son en si mismos
factores de riesgo. Es necesario educar para ac-
tuar de una forma responsable ante el riesgo, pa-
ra prevenirlo y reducirlo.

Dentro de este marco, en este articulo nos pro-
ponemos estudiar qué estrategias de ensenanza y
aprendizaje son las mas adecuadas para enfren-
tarnos a este reto usando un ejemplo concreto y
cercano al contexto andaluz, aunque creemos que
pueden ser de uso mds universal. Para ello, hemos
estudiado las percepciones de 87 estudiantes de
Ensefianza Secundaria de primer ciclo (Aguaded
y Jiménez, 1999) y de 357 estudiantes de segun-
do ciclo (Aguaded y Alanis, sometido a publica-
cién} sobre el “desastre ecolégico de Dofiana”
acaecido en la madrugada del 25 de Abril de 1998.
Estos dos estudios se han llevado a cabo en cua-
tro localidades del entorno del suceso: Azndlco-
llar (Sevilla), Sanlticar de Barrameda (Cédiz), Al-
monte (Huelva) y Huelva. Este ecoaccidente se
produjo por la rotura del muro de contencién de
la balsa de estériles de la mina de Aznalcéllar (Se-
villa), liberandose al rio Guadiamar un volumen
de 2 Hm3 de lodos téxicos con una alta concen-
tracién de metales pesados y 3 Hm? de aguas aci-
das contaminadas. Como consecuencia de la ria-
da, quedé afectado un tramo de unos 60 Km. en-
tre la balsa y el limite del Parque Nacional de Do-
fiana, cubriendo una superficie de 4634 Has
(CMAJA, 1998).

Percepciones de los alumnos ante el
riesgo ambiental

Las principales conclusiones de los mencio-
nados trabajos muestran que la percepcion del
riesgo ambiental depende, en gran medida, del
entorno en donde se realiza el estudio y de otros
factores, entre los que cabe citar: el género, la ra-
za, el nivel socioecondmico y otros datos espacio-
temporales (Flynn y otros, 1994; Grob, 1995; Rie-
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chard y McGarrity, 1994; Riechard y Peterson,
1998). Se ha observado un fuerte efecto crisis (Ka-
tes, 1976), es decir una mayor sensibilizacion fren-
te al desastre inmediatamente después de ocurri-
do, sobre todo en las localidades mas afectadas
por el suceso (Almonte y Aznélcollar). Se obser-
va ademds una falta de visién compleja y sisté-
mica del suceso: las consecuencias derivadas del
suceso estdn sesgadas por las imégenes transmi-
tidas por la television y los adultos, predominan-
do unas consecuencias inicas, no miltiples, cen-
tradas sobre todo en los efectos perjudiciales en
los animales y en el espacio natural en sf mismo.
Las concepciones acerca de la prevencion de los
desastres asi como sus posibles soluciones son
bastante simples: se centran en medidas correc-
toras (se obvian las preventivas) o en derivar las
responsabilidades hacia las autoridades compe-
tentes. Los resultados muestran que los alum-
nos son partidarios de medidas drdsticas y sim-
ples (el cierre de la mina o la dispersion de resi-
duos) y no contemplan otros problemas deriva-
dos de origen social, salvo que les afecten muy
directa y personalmente. Esto, en el caso de algu-
nos alumnos, especialmente en los de Azndlco-
lar, se refleja en una negacién del carécter am-
biental del desastre, derivando, incluso, la res-
ponsabilidad hacia la propia naturaleza, inserta,
parece ser, en un inexplicable e imparable proce-
so de autoinmolacion: “esas cosas de la naturale-
za son imposibles de evitar”, comentan textual-
mente algunos. Las ideas simplistas y/o derro-
tistas son muy abundantes en Educacién Prima-
ria como ha revelado el estudio de Travé (1998)
que las sitiia como la solucién mds importante
dada a los problemas ambientales durante la En-
sefianza Primaria. En cuanto a los efectos del de-
sastre, se omiten aspectos tan importantes co-
mo los sociales (a excepcidn del caso de Aznal-
collar) y los sanitarios. De estos trabajos se des-
prenden importantes consecuerncias para una
educacion ambiental que contemple de forma glo-
bal aspectos naturales, sociales, culturales, sani-
tarios, politicos, etc...

Hasta ahora se han hecho pocas propuestas
didécticas para tratar el problema de los riesgos
ambientales desde una perspectiva compleja. Po-
demos destacar algunos materiales diddcticos que
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tratan el tema desde un punto de vista mas gene-
ral (como problematica ambiental y no como ries-
go ambiental). Son el caso del material curricu-
lar sobre metales pesados y pilas editado por el
Institut Catala del Consum (Mila, 1994), el del
Equipo Lorea (1992) centrado en el problema de
los residuos sélidos urbanos y una reciente pro-
puesta didéctica sobre el desastre ecoldgico de
Doifiana editado por la Consejeria de Medio Am-
biente y la Consejerfa de Educacion y Ciencia de
la Junta de Andalucia (Marin y otros, 1999). Cree-
mos, pues, que son urgentes propuestas y mate-
riales curriculares que integren el estudio de la
identificacién, prevencién, control y reduccién
de los posibles riesgos y desastres ambientales des-
de una metodologia investigativa. El objetivo prio-
ritario seria el de favorecer una educacién para el
ambiente que capacite a los alumnos para actuar
en su medio. Es verdad que los riesgos y proble-
mas ambientales suelen cambiar con rapidez en
el tiempo y por lo tanto los contenidos, centrados
en problemas concretos, pueden volverse cadu-
cos. Pero, desgraciadamente, el modelo industrial
y el modelo general de desarrollo ofrecen dia-
riamente mil muestras de los riesgos ambientales
de nuestras practicas productivas?. Es por ello que,
en paralelo a las anteriores afirmaciones, se reco-
noce la necesidad de formar en una habilidad
esencial: aprender a aprender y aprender a re-
solver problemas, en definitiva, capacitar para la
accién (Breiting, 1994).

Qué ensefiar acerca de los riesgos
ambientales

;Que contenidos se deben incluir en la edu-
cacion secundaria acerca de los riesgos ambien-
tales derivados de las actividades productivas hu-
manas? En este punto, consideramos que los con-

tenidos conceptuales no se pueden separar de los
procedimentales y que un enfoque esencial de la
educacion ambiental debe ser facilitar la simula-
cién y/o la verdadera intervencion en la resolu-
cién de problemas ambientales, Ademas, desde
una perspectiva de responsabilizacion sobre el
medio ambiente y, por tanto, de la elaboracién de
un conocimiento escolar que trasciende el aula
y busca la intervencidn social, debemos respon-
der a ciertos problemas que nos planteamos a con-
tinuacién:

a) ;Cudles son los principales riesgos am-
bientales naturales y de origen humano que so-
portamos? ;Como educar para reconocerlos?
(Douglas y Wildavsky, 1983).

b) ;Somos, cada vez, mds vulnerables a los ries-
gos ambientales y a los desastres de origen hu-
mano?

¢) ;Cémo incrementar la percepcion y estima-
cién de la incidencia de los riesgos ambientales?

d} ;Cémo prevenir y reducir (en su caso) sus
efectos?

e) ;Cudl es la mejor forma de actuar frente a
los riesgos y desastres ambientales? ;Como sin-
cronizar el conocimiento del riesgo y la conduc-
ta? Douglas y Wildavsky (1983) han descrito c6-
mo existe un sustancial desacuerdo acerca de lo
que es un riesgo, y cOmo se actia frente a él.

Es por ello que los principales contenidos y
objetos de estudio en la educacion de los riesgos
ambientales, dada la complejidad y multiplicidad
de las interacciones que se dan, debe centrarse en
un enfoque integral que armonice el conocimiento
del medio, el necesario equilibrio entre activida-
des productivas y naturaleza dentro de lo que se
ha llamado “desarrollo sostenible” asi como sus
interacciones con la salud ambiental (incluyendo
en éstala humana). Esta estrategia de eleccién de
contenido debe seguir un enfoque transdiscipli-
nar? que conjugue las dos grandes escuelas filo-

2 Los muy recientes sccidentes de camiones que transportan sustancias quimicas, petroleras y mareas negras, conta-

minacion de aguas por herbicidas...asi lo demuestran,

3 No podemos dejar de reconocer que, con frecuencia, los profesores en sus centros atorgan & este tipo de propuestas
un clara caracter ‘ideslista’ e “ingenuc” y vienen a consideraras irrealizables. Hemos de decir que estas reflexiones se ha-
cen desde la practica y desde la conciencia de hasta qué punto esas précticas deben cambiar a pesar de las condiciones
estructurales actuales de trabajo en los centros educativos, especiaimente en los de Educacién Secundaria, las cuales de-
terminan actitudes en general poco proclives a la colaboracion profesional y la cooperacion inter o pluridisciplinar,



soficas de la conservacién de la naturaleza: el bio-
centrismo y el funcionalismo. De esta manera,
mientras que determinados contenidos deben
centrarse en la conservacién de vida animal, ve-
getal y microscdpica, en otros, los protagonistas
principales serdn los procesos biofisicos que de-
terminan la organizacion y el funcionamiento de
los ecosistemas en relacién a los colectivos hu-
manos que los explotan, asf como las consecuen-
cias que se derivan en la salud, en las relaciones
socio-politicas y en el equilibrio natural de una
explotacion excesiva,

Evidentemente, la estrategia de seleccién y or-
ganizacién de estos contenidos escolares debe con-
templar los conocidos criterios: epistemolégico
(referido a los campos del saber implicados); el
criterio psicolégico, que tendra en cuenta la ade-
cuacién de los contenidos a las concepciones de
los alumnos y, muy especialmente, el criterio so-
cioldgico, en tanto que se trata de determinar los
contenidos relevantes que demanda la propia so-
ciedad. Por tltimo, hemos de decir que estamos
de acuerdo con Garcia (1998) que determina que
los contenidos deben organizarse desde una de-
terminada opcidn filoséfica e ideolégica que de-
fine una visién del mundo desde una perspecti-
va metadisciplinar compleja y critica que caracte-
riza al conocimiento como sistema de ideas en
continua interaccién, reorganizacién y evolucion;
al mundo como un sistema de sistemas y al aula
como un sistemna social, complejo y singular. As,
se abordaran la identificacion y posible solucién
de problemas y riesgos ambientales desde el reco-
nocimiento de la complejidad, multicausalidad e
interdependencia que se establecen entre las di-
mensiones biofisicas y socioeconémicas del terri-
torio en cuestién (Garcia y Rivero, 1997). Por tan-
to, squé objetos de estudio formulados en forma
de problemas deben resolver nuestros alumnos?
Pensamos que estos objetos de estudio deben par-
tir de las ideas previas acerca de los problemas am-
bientales. Serfa pues interesante partir de la cla-
rificacién y explicacion de los problemas y riesgos
ambientales presentes en su entorno, para a con-
tinuacién incidir en su razén de ser, en sus causas
y posibles efectos, en definitiva, incidir en los as-
pectos sistémicos a lo largo del espacio y del tiem-
po. Estos problemas se presentan resumidamen-
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te en la figura | y en la tabla 1. En la figura 1 se
muestra la trama conceptual que jerarquiza los
contenidos en dos grandes dmbitos: el ambito na-
tural (ecosisternas y conocimientos acerca de los
desastres naturales y tecnoldgicos) y su interaccion
con los dmbitos sociales (centrado en los aspectos
sanitarios y socio-politicos). En la tabla | se mues-
tran las posibles investigaciones escolares que se
agrupan en tres categorias: las mas generales, las
que tienen que ver con el agravamiento del riesgo
y las que los reducen o lo previenen.

Estrategias de ensefianza

Sin entrar en el fondo del debate a favor o en
contra de un curriculum transdisciplinar (Hun-
geford y Peyton, 1992; Herndndez, 1997; Garcia,
1997; Alanis, 1999), en este apartado nos cen-
traremos en las estrategias diddcticas que consi-
deramos mas adecuadas para aprehender v an-
ticipar los riesgos, sus factores y sus consecuen-
cias. Por supuesto, este abordaje podria imple-
mentarse desde un curriculo con moédulos
especificos: Lucas (1991) expresa la necesidad de
que se reserve tiempo dentro del horario escolar
para que los alumnos y alumnas puedan centrar-
se en problemas reales, pero sin olvidar que hoy
la ciencia tiende a una disolucién de los limites
de las diferentes disciplinas y que los objetos de
estudio escolares o cientificos no deben abordar-
se de forma fragmentada.

Nosotros, sin embargo, partimos de la defini-
cién sistémica de estrategia postulada por Garcia
y Cafial (1995) centrada en la interaccion y es-
tructura de los diferentes tipos de actividades y que
se concreta como: “aguella opcidn metodelégica que
organiza el desarrollo de una secuencia de ensefian-
za completa (una urmidad diddctica). La estrategia
de ensefianza vendria definida pues por: a) la com-
posicidn de la secuencia y b) la estructura o esque-
ma organizativo de dicha secuencia” (Canal, 1999).

Nuestra propuesta preliminar de ensefianza de
los riesgos, que posteriormente se concretara en
una unidad didactica completa, se centraré pues
en delimitar esta estructura y abordar sucintamente
las actividades de que constard cada parte. Para ello
consideramos que las pautas de intervencién de-
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DE CARACTER GENERAL

* Estudios de principales casos de desastres.

* Naturaleza del riesgo y de su peligrosidad (metales pesados en el caso de Dofiana)
" ¢Cémo actiian las personas frente a los desastres? ;Qué hacer?

QUE AGRAVAN EFECTOS

*

*

cursos y los riesgos tecnolégicos.

Efecto en la salud de los metales pesados: bicacumulacién, Estudio de las pilas.

Ocupacion agricola y/o urbanizacion de zonas de riesgo v espacios naturales.

Dejacién politica y envejecimiento de las infraestructuras de seguridad.

* Elincremento de la pobreza y los problemas ambientales.

Riesgos naturales y climatolégicos como terremotos, sequias e inundaciones.

Actividades productivas contaminantes (mineria) vy naturaleza: la explotacién y el agotamiento de re-

QUE REDUCEN O PREVIENEN EFECTOS

ca,
drésticas) o correctivas.
mana.

a actuar frente a ellos mejor.

* El uso de la tecnologia para prevenir y detectar riesgos ambientales, sin una confianza ciega en la técni-
* Estudio de las medidas mas apropiadas: las preventivas por encima de las més simples (que suelen ser
* El estudio de los beneficios del equilibrio natural de los ecosistemas en la economia y en la salud hu-

* Estudios de casos de desastres ambientales para estudiar comportarmnientos y soluciones que nos ayuden

Tabla 1.- Propuesta de objetos de estudio relacionados con los riesgos ambientales,

ben basarse en los siguientes presupuestos: 1) el
conocimiento debe organizarse desde una visién
holistica del medio; 2) primero, se introducirdn
conocimientos, procedimientos y actitudes mas
sencillos para luego ir a una mayor complejidad
de éstos hasta llegar a los conceptos clave de la uni-
dad (los conceptos de ecosisterna, red trdfica y sis-
terna socialy el concepto de salud); 3) consideran-
do que existen diversas estrategias de ensefianza,
dentro de todas las tendencias de ensefianza (yase-
an tradicional, espontaneista, tecnolégica, o in-
vestigativa) y que no existe el “método ideal”, pro-
ponemos que en el proceso de instruccidn (ver
figura 2) se usen las siguientes estrategias de ense-
fanza, basadas en la clasificacién de Beck (1998):
primero comenzar con estrategias de tipo “interro-
gativo” (en las que se potenciarén las destrezas que
promueven el cuestionamiento de problemas, se
identifican ideas previas, se clarifican y se evaltia la
comprensién); a continuacién, seguir con estrate-

gias de tipo “investigativo” (resolucién de proble-
mas) junto con estrategias de tipo “asociativo y de-
liberativo” (son las que tienen como objetivo pro-
mover la conexién y el intercambio de ideas res-
pectivamente entre los diferentes grupos de clase).
Consideramos también adecuado el uso de estra-
tegias de tipo “formativo” (performative, en inglés)
cuyo objetivo es fomentar la creacién, la expresion
estética y otras destrezas psicomotoras (por ejem-
plo, utilizando juegos de simulacién, exposiciones
escritas y orales, efc...). .

Siguiendo estos criterios, la secuencia de ac-
tividades dirigidas a la investigacion de los alum-
nos se dividird en tres partes:

a) Enla primera fase, que denominaremos de
“actividades de iniciacion”, se investigaran los co-
nocimientos iniciales de los alumnos para verifi-
car su reconocimiento de los riesgos ambientales,
se presentardn los objetivos a los que pretende-
mos llegar, y se planificara el trabajo en grupo de

9
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Figura 1. Mapa conceptual de la unidad.
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PARTIDA: ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS
ESTRATEGIAS INVESTIGATIVAS Y DELIBERATIVAS
INTERROGATIVAS ASOCIATIVAS Y FORMATIVAS
* Planteamiento de problemas » * Obtencién de » * Fomento de didlogo
de interés. informacién y resolucion e intercambio de
* Formacién de grupos para de probiemas. conocimiento entre
investigar problemas de * Conexidén e los grupos
los tres dmbitos: natural, intercambio de ideas. * Actividades de
social y sanitario. comunicacion a través

* Diseno, planificacién y toma
de decisiones.

de expresion oral,
escrita y pldstica.
* Consenso

Acciones interdependientes y
solidarias en el medio -
escolar, natural y/o social.

Figura 2. Proceso de ensenanza-aprendizaje

los problemas mas relevantes relacionados con
los objetos de estudio.

b) En la segunda fase que denominaremos “ac-
tividades de desarrollo’, se desarrollaran activida-
des encaminadas a la obtencidn de nuevas infor-
maciones, contrastacién de las hipétesis iniciales
de los alumnos y el analisis de los datos obtenidos
promoviéndose la consolidacién e interconexién
de los datos obtenidos entre grupos.

¢) En la dltima fase, que denominaremos “ac-
tividades de sintesis’, con los datos de la fase ante-
rior, los alumnos deberdn comunicar, relacionar,
ampliary aplicar dichas informaciones. En esta fa-
se consideramos esencial la comunicacién al gran
grupo de los resultados obtenidos por cada equi-
po, para que los conocimientos asi reelaborados
puedan servir al resto de los grupos, de tal ma-
nera que la clase pueda tener una visién global de
como se han resuelto y de cémo se relacionan los
problemas iniciales. También seria conveniente el
llevar a cabo acciones en el medio escolar, natural

y/o social para la mejora y conocimiento de la co-
munidad local. El desarrollo de estas acciones edu-
cativas sobre el riesgo ambiental pueden concre-
tarse en las actividades de ensefianza que se plas-
man en los apartados siguientes.

Actividades de inicio

El planteamiento de las situaciones objeto de
estudio debe permitir al final de la unidad adquirir
una perspectiva holistica del medio socionatural.
Las concepciones iniciales de los estudiantes son
ya conocidas a partir de los estudios realizados
anteriormente (Garcfa, 1995; Aguaded y Jiménez,
1999, Aguaded y Alanis, sometido a publicacién).
Inicialmente, y asi lo hemos previsto en nuestra
unidad didéctica, se podria hacer un debate de
clase4, a través del cual, los alumnos desarrolla-
ran un listado de todos los peligros y riesgos a que
estan sometidos, por ejemplo, en la provincia de

4 Ha sido muy interesante haber podido ver y comentar en clase los videos sabre el desastre del petrolero "Exxon Valdéz",
la pelicula de ficcion “El Apocalipsis segin Greenpeace” y otros documentos muy concretos que itan desde el accidente
de la central nuclear de Chernobil a aquellos reportsjes realizados, por cadenas diversas de television, sobre el “desas-

tre de Aznalcdllar”.
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Huelva, tanto los seres humanos como los espa-
cios naturales para a continuacién clasificarlos y
relacionarlos con el desastre ecolégico de Dofa-
na. También, se pueden ordenar o categorizar cua-
les son mas peligrosos para la vida humana y pa-
ra la naturaleza (ver tabla 2, y Anderson, 1987).
Se podria introducir la importancia de estudiar
los riesgos ambientales y como a partir de los da-
tos de las mencionadas fuentes se puede deducir
que hay importantes diferencias en la percepcion
de los riesgos segin la cultura v la situacién geo-
grafica. A continuacion, se discutiria el problema
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de la poblacién afectada, la naturaleza, extension
y costos directos e indirectos de los darfos acaeci-
dos para empezar a plantearse los diversos pro-
blemas que serdn objetos de estudio en la unidad.
Estos objetos podrian ser dirigidos por el profe-
sor para estudiar los problemas mencionados en
la tablal y que pueden generalizarse en: efectos
del vertido téxico en el medio natural (a nivel ve-
getal, animal y sistémico), efectos politicos, efec-
tos sociales (agricultura, minerfa, pesquerias, tu-
rismo, etc...) y efectos sanitarios del vertido (pro-
blema de los metales pesados)

ANO DESCRIPCION? LOCALIZACION VICTIMAS
MORTALESP
1979 Radiacién nuclear con riesgo fuera del exterior. | Three Miles Island g
Accidente Nivel 5 (EEUU)
1982 Emision del gas toxico monéxido de carbono. Salang Pass 1500-2700
(Afganistin)
1983 Explosién de gas natural Rio Nilo (Egipto) 317
1984 Emision del gas téxico isocianato de metilo. Bhopal (India) 2750-384%
1986 Escape masivo de radiactividad.
Accidente Nivel 7 Chernobil (Ucrania) 31-300
1989 Vertido de 40.000 Tn petréleo del Exxon Valdez | Alaska (EEUU) 0
1992 Explosidn de gases residuales Guadalajara(México) 210
1992 Explosién de gas en una mina carbén Zonguldak (Turquia) 388
1992 Vertido minero al rio Colorado Summitville (EEUU) 0
1992 Vertedero de Bens: Vertido de 100.000 Tn A Corunia (Espana) 1
de basura al mar
1993 Avalancha de estériles de una mina de oro Ecuador 24
1994 Avalancha de fangos de cianuro Harmony Mine (Suréfrica) 17
1995 Vertido minero de cianuro al rio Esseguibo Omai (Guayana) 0
1998 Vertido minero de aguas 4cidas y lodos téxicoy Azndlcollar (Espaiia) 0
de metales pesados al rio Guadiamar.
1999 Escape radiactivo por encima de los limites Tokaimura (Japon) 0
autorizados. Incidente Nivel 3

Tabla 2. Principales desastres ecologicos de origen humano ocurridos entre 1979-1999.

Fuentes: Cutter, 1996; El Pais, 1-10-99; El Mundo, 24-4-99, Greenpeace y elaboracién propia. aNivel de peligrosidad radiactiva
seguin los primeros informes en la escala INES. bEstimacion de victimas mortales que varian segiin Ins fuentes. <Desco-

nocido para los autores.
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Actividades de desarrollo

Evidentemente, en un 4mbito restringido de
ensefianza, a nivel local, la propia experiencia de
la comunidad, de los alumnos y los periédicos lo-
cales y nacionales (en el caso de Dofana por su
importante repercusion) deben ser fuentes di-
rectas de informacidn para los alumnos. Estas
fuentes, de especial relevancia para el estudio de
las causas y las consecuencias, que son conceptos
con dificultades de identificacién para el alum-
nado de educacién secundaria, se pueden incre-
mentar con aquellas provenientes de institucio-
nes locales y, ademas, con cuestionarios elabo-
rados por los alumnos para investigar sobre per-
cepciones y efectos del desastre sobre las
poblaciones locales. Estos datos deben servir de
reflexion para la posterior elaboracién de un in-
forme sobre los temas anteriormente descritos:
efectos sanitarios, sociales y naturales. En esta fa-
se seria interesante, no solo realizar actividades
de expresion y busqueda de informacién, sino que
se deberfan potenciar actividades de composicién
que incluyeran tareas creativas, de composicién,
planificacién y debate de la informacién obteni-
da (incluyendo entre ellas la educacién plastica-
visual, con realizacién de maquetas y dibujos, la
expresion, comentario y creacién literaria de re-
latos o poemas relacionados con el tema am-
biental: recuérdese, por ejemplo, los poemas de
Antonio Machado Por tierras de Espasia o de
Gloria Fuertes Ecologia esencial ). Esta tiltima se
incluye en el anexo [ y podria ser muy ttil para
trabajar aspectos saciales y el modo deseable de
relacién Hombre-Naturaleza. Asimismo, para los
fines anteriormente descritos y para otros que va-
mos a citar a continuacidn es interesante trabajar
el video de Javier Corcuera (1998) producido pa-
ra Canal Plus “Dofiana, memoria de un desastre”.
Este video podria servir para elaborar drboles de
sucesos o de fallos (Rubise y Gautier, 1995). El dr-
bol de sucesos (event tree) es un método 16gico que
va desde las causas hasta las consecuencias. De es-
te modo, pueden elaborarse escenarios potencia-
les con todas sus consecuencias dafiinas. El dr-
bol de fallos (fault tree) pertenece al dominio de-
ductivo, es decir, procede desde las consecuencias
hasta las causas. En suma, se trata de definir la ca-

dena o sucesién de acontecimientos desafortu-
nados que engendran el accidente. Se requiere,
pues, estudiar las conexiones entre estos aconte-
cimientos que forman parte del sistema e ima-
ginar todos los hechos posibles que puedan con-
ducir a un individuo o sisterna hacia un acciden-
te. Las anteriores actividades, que tienen por ob-
jetivo el conocimiento mds preciso de causas y
consecuencias de los riesgos tecnolégicos, pue-
den tener una clara utilidad did4ctica.

Actividades de sintesis

Estas actividades consistirdn en las activida-
des de aplicacién del aprendizaje. En esta fase es
conveniente promover la transferencia de los co-
nocimientos y los procedimientos adquiridos a
situaciones reales. En el caso que nos ocupa, el de-
sastre ecoldgico de Dofiana, es evidente que hay
muchas posibilidades de analizar y seguir los efec-
tos del desastre “in situ” a través, por ejemplo,
de visitas escolares convenientemente preparadas.
Es en esta fase donde estimamos necesario pro-
mover entre el alumnado la reflexién sobre los di-
ferentes modos como el ser humano se relaciona
con la naturaleza. Estas perspectivas ya no son
tinicamente disciplinarias sino que entran den-
tro del campo de las diferentes filosofias, valores
y motivaciones humanas entre las que cabe citar:
el desarrollo ilimitado, el desarrollo limitado, el
ecologismo tecnocratico, el desarrollo sostenible,
o el ecodesarrollo radical o utépico (Aramburu,
1998; Fien, 1993; Garcia, 1999). Como actividad
de sintesis final es la hora de plantear la inter-
vencion en la comunidad con la exposicién de los
resultados del proceso de investigacion, asi como
la hora de efectuar proposiciones, sugerencias y
alternativas de orden practico y desde un cierto
compromiso con la realidad.

Conclusiones generales

Un mayor conocimiento del medio y de los
riesgos ambientales permite a los individuos y a
la colectividad humana considerar mayores po-
sibilidades de actuacion frente a ellos. Esto no im-
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plica que tengamos que educar a los ciudadanos
con actitudes dirigidas a cada cuestién ambien-
tal, sino que es necesario hacerles entender las
consecuencias que tienen las acciones individua-
les y colectivas en el medio natural, de manera
que estén capacitados para actuar frente a los di-
versos problemas y riesgos ambientales a los que
nos enfrentamos. En definitiva, una meta de la
llamada alfabetizacién ambiental debe ser la ca-
pacitacién para la accién frente a los riesgos, pre-
veniéndolos y actuando adecuadamente en caso
de que se produzcan catdstrofes o desastres am-
bientales. Creemos que las estrategias de ense-
fianza que fomenten la investigacion del medio y
la comprensién de la complejidad de los riesgos
ambientales, analizando causas, efectos y posibles
soluciones, pueden ser las mds adecuadas para el
desarrollo de una educacién ambiental a favor del
medio. Consideramos, en sintesis, que es necesa-
rio introducir en los curricula la ensenanza, el es-
tudio del riesgo ambiental sin que sea necesario
esperar a que ocurran otros desastres ambienta-
les. En estas propuestas curriculares es necesario
integrar tanto los desastres naturales (terremo-
tos, inundaciones, etc...) como Jos desastres tec-
nolégicos y los riesgos sociales del desarrollo en
su conjunto, abordando la identificacién y el es-
tudio de posibles peligros ambientales usando es-
trategias de enseflanza y aprendizaje investigati-
vas. Ignorar todo esto en la educacién actual es
afadir un factor més de riesgo que podria supo-
ner importantes pérdidas econémicas, naturales
y por supuesto, humanas.

Es verdad que en el futuro se evitaran muchos
peligros, como hasta ahara se han evitado otros,
pero eso no elimina los riesgos que se encuen-
tran dentro del dinamismo del sistema. Las fuer-
zas que definen el rostro de la sociedad humana
han configurado un estilo dominante basado en
el desarrollo industrial y tecnoldgico que tiene
vencedores y unos claros perdedores: todos los
seres vivos que nos encontramos en la biosfera.
No es alarmante, por tanto, afirmar que vivimos
en medio de una auténtica sociedad del riesgo
(Mardones, 1997). Riesgos ambientales y socia-
les que tienen un caréacter global desde el mo-
mento que a todo y a todos los seres afecta. S6-
lo un verdadero cambio de estilo de vida, basado
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en la necesidad colectiva de vivir de otra mane-
ra transformard esa dindmica social del riesgo.
Para ello, s necesaria una ética de la responsa-
bilidad generalizada. La Escuela, todo el siste-
ma de ensefianza, y con él los educadores y edu-
cadoras, debemos entender que tenemos la obli-
gacion de formar personas participativas, res-
ponsables, solidarias, por ende, implicadas en su
realidad social y ambiental para atender a los de-
safios del momento. En esa labor sélo corren el
riesgo de perder los que hasta ahora siempre han
ganado a cualguier precio.
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ANEXO:

ECOLOGIA ESENCIAL

La tierra no es un regalo de nuestros padres,
es un préstamo de nuestros hijos.

Curar la tierra si ~estd enferma—

pero antes, curar la pobreza

curar al hombre.

Ecologia si

pero antes el nifio que el 4rbol,
el nifio antes que el rio,

el hombre antes que el mar,
Cometemos falta,

si muere un drbol sin agua.
Cometemos crimen,

si muere un nifio sin pan.

Gloria Fuertes

SUMMARY

Little attention has been paid by the educaticnal system to education on risks-whe-
ether environmental or not. The teaching strategies and the guide lines of a unit
focuset on education on environmental risks are being exposed in this article, ta-
king as a starting paint the perception that secondary students have had of the di-
saster occurred in Dofana on April the 25th, 18998. It is a cross-curricular unit
that starts from the idea that environmental education should deal with natural,
social, cultural, sanitary and ecological aspects from a global point of view.

RESUME

Le systéme éducatif a prété peu d’attention & I'education des risgues, que se soit
de lI'environnement ou dautre type. Cet article expligue les stratégies denseigne-
ment et les lignes maltresses d'une unité didactigue axée sur I'éducation des ris-
gues de I'environnement prenant comme point de depart la percepction déléves de
I'Enseignement Secondaire du désastre sur 'environnement survenu le 25 Avril
1988. Il s’agit d’'une unité didactigue transdisciplinaire qui part de l'idée gue 'édu-
cation sur I'environnement doit centempler de forme global les aspects naturels,
sociaux, culturels, sanitaires et idéologigues.





