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Es evidente que el sisterma economico actual, impulsor del modelo social de desa-
rrollo consumista, es responsable del deterioro ecologico. Sin embargo este tipo
de relaciones entre medic v actividad econdmica no son apreciadas por muchos
alumnos de Magisterio dada la complejidad del ecosociosistema, 10 gue demues-
tra LnNa escasa construccion del pensamiento complejo vy sistémico. En este arti-
culo se presenta una propuesta para la formacion de maestros basada en la in-
vestigacion de las interacciones producidas entre el ser humano vy el medio.
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Introduccién

Las relaciones que histéricamente se vie-
nen produciendo entre actividades humanas y
medio natural se conciben frecuentemente co-
mo la suma de elementos sociales o ambienta-
les que guardan relaciones simples de causa y
cfecto, localizadas por criterios de proximidad.
Esta concepcidn simplista de la ciencia inspira-
da por las corrientes neoliberales interesadas
en la reproduccién del modelo social de desa-
rrollo consumista se han trasladado mecdnica-
mente al entorno educativo provocando un ti-
po de enserianza econdmico-ecolégica descon-
textualizada, desideologizada y acritica que 16-
gicamente persigue la perpetuacién de deno-
minado “pensamiento Gnico o cero”

La cosmovisién que entiende las relacio-
nes sociedad-naturaleza como un “todo” sisté-
mico y complejo representa otra manera, al-
ternativa, de contemplar estas interacciones.
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El hombre no es, desde esta concepcién, un
miembro privilegiado de esa naturaleza orgé-
nica y por tanto su depredacién del medio no
puede concebirse mds que como una amenaza
al bienestar, a la salud y a la propia vida. Si
bien el pasado siglo XX ha sido testigo de una
nueva revolucién social y econémica aumen-
tando la poblacién y la capacidad productiva
gracias a las nuevas tecnologias, sin embargo
el poder hegeménico del neoliberalismo do-
minante ha sepultado todo pensamiento criti-
co a la vez que produce disfunciones socicam-
bientales reflejadas en graves problemas y de-
sastres naturales de dimensiones locales, re-
gionales o planetarias (George, 2001). Hasta
ahora el medio ambiente ha sido tratado por
la economia desarrollista como un recurso, un
simple suministro de materia prima y sumi-
dero de residuos, aunque esta visién del pen-
samiento econémico tradicional empieza a
cuestionarse debido a los problemas ambien-
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tales que acarrea. En estos momentos asistimos
a un tibio cambio en la orientacién de la politi-
ca ambiental y econémica necesitadas de una
mayor interrelacién y complejidad acorde con
los principios de la sostenibilidad, asi como de
su repercusion en el marco escolar, pieza funda-
mental para generar disefios coherentes de edu-
cacién ambiental (Colom, 2000).

En este articulo se presenta una investiga-
cién en formacién inicial de maestros acerca de
las relaciones entre educacién ambiental y eco-
nomia con el propdsito de evaluar el cambio re-
gistrado en la construccién de un pensamiento
socioambiental critico mediante una propuesta
de enseflanza de las relaciones entre medio am-
biente y economia de cardcter transdisciplinar,
propuesta que iniciamos en Pozuelos y Travé
(1997). En esencia, se trata de favorecer “contex-
tos de aprendizaje” acorde con una perspectiva
compleja y transformadora del medio que utili-
za enfoques metodolégicos basados en procesos
de investigacion de alumnos y profesores. Los
participantes han tenido oportunidad de expre-
sar sus perspectivas individuales y grupales ha-
cia un medio ambiente mas sano. Para ello se ha
desarrollado una secuencia de ensefianza-
aprendizaje basadas en una perspectiva cons-
tructivistal. En el trabajo se analizan las luces y
sombras que pueden contribuir desde “el debate
ambiental” a una mejora de estas ensefianzas.

Las concepciones de los alumnos
respecto a las relaciones
hombre-medio

Las investigaciones realizadas sobre concep-
ciones medioambientales de los alumnos cons-
tituyen una linea de trabajo reciente en el cam-
po de la Didéctica de las Ciencias Experimenta-
les y Sociales, si bien ha producido importantes
hallazgos que permiten comprender cémo los
estudiantes conciben, explican y proponen so-
luciones a los problemas ambientales, conclu-
siones que avalan nuevas perspectivas didacti-
cas (Travé, Estepa, de Paz, 2000).
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Las representaciones de los alumnos de se-
cundaria sobre la contaminacién, al que consi-
deran el problema ambiental més preocupante,
han sido estudiadas por Brody (1991). Destaca,
para el caso que nos ocupa en este articulo, los
obstaculos que atraviesan los alumnos en cuan-
to a las consecuencias medioambientales enten-
didas en un primer momento en relacién con
su inmediatez y cercania, para llegar a com-
prender el cardcter general y mundial; asi como,
a la actitud de los estudiantes ante estos proble-
mas, caracterizada por la ausencia de responsa-
bilidades propias que son exigidas a las institu-
ciones privadas o ptblicas. Marcén y Soriano
(1993) muestran en este sentido que los alum-
nos de secundaria obligatoria poseen una vision
antropocéntrica respecto al anélisis de los pro-
blemas del medio, identificando los intereses
humanos con las leyes naturales. Por otra parte,
constatan asimismo la existencia de estereotipos
socioambientales sustentados por los medios de
comunicacién y relacionados con problemas
ajenos y alejados de su contexto que adquieren
protagenismo informativo. Respecto a la reso-
lucién de los problemas de contaminacién am-
biental se describe, por una parte, una actitud
pesimista que asocia la contaminacién al pago
por el desarrollo y, otra, ingenua, convencida de
la eficacia de la ciencia y la tecnologia para solu-
cionar estos problemas.

El trabajo de Garcia (1995) sobre la relacién
entre la humanidad y la naturaleza que tienen los
estudiantes de secundaria no puede ser mas cla-
rificador e impactante. Mas de la mitad de los es-
tudiantes opina que el hombre acabara por des-
truir la naturaleza, la cuarta parte de la muestra
considera inevitable la degradacién del medio
por el progreso, sélo el 10% se declara contrario
al progreso y propone volver a épocas anteriores
para evitar el desastre y una minima parte
(3.5%) cree compatible progreso y conservacién;
datos que demuestran el pesimismo del alumna-
do ante esta problematica. El estudio de Travé
(1998), del que se resefia tinicamente los datos de
secundaria y de 3° de Magisterio referidos a las

1 El constructivisma desde este punto de vista que no atiende Gnicamente a la consideracicn individual, psicologica del
aprendizaje, sinc que recoge ademas las aportaciones de la didactica y de la epistemologia con la finalidad de configurar
una propuesta de canocimiento escolar (Garcia Pérez, 2001).
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soluciones ambientales, obtiene resultados simi-
lares. La mayoria de los estudiantes (64 y 61%
respectivamente) se encuentra en un segundo
nivel, definido por una confianza extrema en la
utilizacion de filtros y en la creencia ciega en so-
luciones cientifico-técnicas y sélo el 17,5 % de
secundaria y el 21,6 % de Magisterio se sitda en
un tercer nivel, partidarios de adoptar medidas
mds complejas que inciden en el reciclaje, la eli-
minacién de industrias peligrosas, asi como de
materias primas contaminantes.

Son destacables igualmente para analizar las
relaciones hombre-medio los trabajos que cues-
tionan el conocimiento sobre la economia y las
actitudes hacia el sistema econdémico. OBrien e
Ingels (1987) estudiaron las actitudes econdmi-
cas de los adolescentes, con una muestra de 850
estudiantes de la escuela secundaria inferior
norteamericana, obteniendo que la mayoria de
los jévenes encuestados apoyan decididamente
al sistema econémico de su pais, la mitad de la
muestra cree en el papel del gobierno para
mantener el estado del bienestar social, se apre-
cia una cierta indiferencia ante el control de la
economia que realiza el gobierno, muestran
acuerdo -también porcentualmente bajo- con la
necesidad de proponer algunos cambios en el
sistema econémico, un porcentaje bajo estima
que no debe mejorarse el trato que se dispensa
a los trabajadores, asi como mds de la mitad de
la muestra estima que debe lograrse una mayor
igualdad de tipo socloeconémico entre las per-
sonas; resultados que avalan el marcado caric-
ter conservador y repreductor que han cons-
truido los alumnos del sistema econémico.

Por dltimo, en un nuevo estudioc en este caso
con una muestra de 72 estudiantes de Educacién
Ambiental de 3° de Magisterio, del que se sefialan
tinicamente las conclusiones referidas al modelo
ideoldgico, Garcia (1999) muestra que la mayoria
de los estudiantes de los cuatro niveles de progre-
sién establecidos se sittia en el segundo “no tienen
claro que haya que ofrecer un modelo de interpreta-
cidn y de intervencidn claramente alternativo al ac-
tualmente hegemonico (...). En definitiva, no pre-
tenden superar los modelos de desarrollo compati-
bles con el sistema de mercado, ni creen que su fun-
cion educadora sea la de propiciar el cambio social”

(p. 24), demostrando una vez mds la falta de
compromiso ambiental que mayoritariamente
poseen los estudiantes de maestro.

Estudios que como se podrd comprobar
muestran el grado de dificultad de aprendizaje de
las nociones econémico-ambientales no sola-
mente atribuibles a la complejidad conceptual de
esta temAtica, sino sobre todo al componente ide-
olégico que subyace al andlisis de cualquier hecho
socioambiental (Travé, Estepa y De Paz, 2000).

Disefio de investigacién

La propuesta que se presenta requiere lﬂ rea-
lizacién, por una parte, de un trabajo preliminar
basado en un estudio descriptivo transversal con
la finalidad de conocer el estado actual de las
concepciones econdémico-ecoldgicas de una
muestra de estudiantes de magisterio y, por otra,
de un estudio de cardcter longitudinal, donde se
reflexione sobre situaciones de ensefianza que
permitan observar la construccién progresiva de
este tipo de nociones. El objetivo que persigue
serd por tanto analizar los procesos de ensefian-
za-aprendizaje en una situacién experimental de
clase y de esta forma comprobar cémo evolucio-
nan estas concepciones en el contexto de aula.

En el primer caso, para el estudio transver-
sal, que servird de pretest, se utiliza como ins-
trumento de investigacién un cuestionario mix-
to (de preguntas abiertas y cerradas) previa-
mente validado mediante el contraste con un
cuestionario piloto, depurado en tres ocasiones
(Anexo I). La muestra es de 130 alumnos de la
Diplomatura de Maestro, especialidad de Edu-
cacién Primaria de la Universidad de Huelva.
Para el segundo estudio se disefia la secuencia
de enseflanza que se describe a continuacién
para implementar en otras clases de 20 y 30 de
Magisterio, especialidad Educacién Primaria y
Educacién Fisica, respectivamente. Una vez de-
sarrollada la experiencia, se administra el mis-
mo cuestionario, utilizado en este caso como
postest. Ademas, los instrumentos de investiga-
cién en este caso serdn el diario del investiga-
dor, el andlisis de tarea de los estudiantes y las
observaciones de clase. El andlisis pretest-pos-
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test unido a los datos obtenidos por el resto de
los instrumentos de investigacion facilitara la
adopcién de conclusiones.

Propuesta de ensefianza
interdisciplinar

:Qué modelo didéctico es previsible que
adopten los futuros maestros si se educaron en el
modelo tradicional?, ;como podemos pedir que
investiguen con sus alumnos si en raras ocasio-
nes lo han practicado?, ;se puede ensefiar algo
que se desconoce? Basindonos en esta premisa,
denominada por Santos Guerra (1993) el curri-
culum del nadador, metifora que pone en evi-
dencia los planes de estudio basados exclusiva-
mente en la teorfa, cuestionados por diversos au-
tores (Pagés, 1996; Estepa 1998; Porldn y Rivero,
1998; Mckernan, 1999) se propone en la asigna-
tura de Ciencias Sociales y su didéctica (2° E.
Primaria) y Educacién Ambiental (3¢ E. Fisica)
realizar una unidad didéctica de cardcter experi-
mental dedicada a la ensenanza y al aprendizaje
de las actividades econdmicas y su repercusion
medicambiental que tendria, entre sus objetivos:
promover una actitud critica e investigativa ante
la realidad social y escolar tendente a la construc-
cién de un modelo diddctico personal, funda-
mentado y coherente para la ensefianza de las
Ciencias Sociales y Experimentales.

Las estrategias de ensefianza de la unidad di-
déctica se estructuran en funcién de actividades
dirigidas a movilizar informacion sobre una de-
terminada problemdtica socicecondmica, otras
que se refieren a organizar y transformar infor-
macién y, por dltimo, aquellas que expresan los
resultados de la investigacién (Canal, 2000). El
primer bloque de la secuencia de ensefanza, acti-
vidades dirigidas a movilizar informacicn, trata de
explorar las concepciones de los estudiantes me-
diante la realizacién de un pequefio cuestionario,
sobre los principales problemas econdmicos y
ecolégicos que aquejan a la sociedad actual y las
relaciones que se establecen entre el sistema social
y natural. La puesta en comin de los grupos de
trabajo refleja, por una parte, un cierto conoci-
miento de los estudiantes acerca de los problemas
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tanto econémicos como ecolégicos candentes en
esos momentos y que mids difusidn adquieren en
los medios de comunicacién (vacas locas, tratado
de pesca con Marruecos, arreglo del submarino
Tireless, etc.) y, por otra, las escasas relaciones
que los alumnos establecen entre actividades hu-
manas y medio ambiente. Existe en este sentido
una concepcién inicial sumativa y bipolar carac-
terizada por la existencia de compartimentos es-
tancos e independientes donde, por ejemplo, el
mal de las vacas locas o el vertido contaminante
de Dofana representan un problema de indole
econdmico o ecoldgico en uno u otro caso, ob-
viando en gran medida las estrechas interacciones
que se producen entre ambos sistemas.

Se pide posteriormente a los grupos de
alumnos, en el segundo bloque de actividades,
encaminadas a organizar y transformar informa-
cidn, que seleccionen una de las probleméticas
econémico-ambientales relevantes sobre la que
se propone un trabajo de investigacién docu-
mental, Los temas elegidos abarcan cuestiones
internacionales (alimentos transgénicos, ayuda
humanitaria); nacionales, citadas anteriormen-
te; y provinciales (proyectos urbanisticos espe-
culativos de la capital y de zonas costeras). La
informacién se obtendrd de la prensa y de fuen-
tes bibliograficas y telematicas. El trabajo tendra
una duracién aproximada de tres semanas.

Un primer intento de sintesis e integracién
de las informaciones relevantes manejadas en
clase con otras nuevas constituye bdsicamente el
objeto de la exposicidn del profesor que en todo
momento trata de establecer nexos de unién en-
tre las problemdticas econdmicas analizadas vy el
modelo social basado en una produccién ilimita-
da y en la consecucion del méximo beneficio
econdmico sin tener en cuenta el impacto que
provoca sobre los trabajadores, los consumidores
y el medio ambiente. Frente a este modelo con-
sumista y depredador con el medio ambiente se
propone la bisqueda de un modelo de desarro-
llo alternativo basado en el consumerismo y el
ecodesarrollo (Travé, 1999; Gil y otros, 2000).

Las actividades de clase continian con el vi-
sionado de la grabacion de video “informe secre-
to de la contaminacién en Huelva” emitido por
el programa Linea 900. Un debate inicial sobre
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indicadores de la contaminacién en Huelva,
donde los alumnos volvieron a ratificar la emi-
sién de gases como el primer problema de la in-
dustria quimica, marcé la tarea previa que pre-
tendia conocer las ideas de los estudiantes sobre
esta tematica, afectados directamente algunos
porque sus padres eran trabajadores y otros por
las molestias y enfermedades que genera el Polo
de desarrollo, Se entregd posteriormente un
cuestionario para contestar individualmente y
en grupo durante y después de la proyeccién de
la cinta (anexo 2).

En cuanto a las respuestas que aportan los
alumnos a la primera pregunta del cuestionario
(opinion de los colectivos y Administracién so-
bre el vertido realizados por la industria quimi-
ca Huelva en la cuenca minera), la mayoria de
los estudiantes diferencia, por una parte, la acti-
tud de la Administracién y de la industria qui-
mica apoyando los vertidos al considerarlos se-
gun ellos ajustados a derecho para una mejora
ambiental; por otra, los ecologistas, denuncian-
tes del caso ante los tribunales, critican los ver-
tidos por no cumplir las medidas exigidas por
la ley y temen una posible rotura de las balsas
de residuos que podrian provocar la contami-
nacién de grandes dreas, pronosticando asi [a
catastrofe de Dofana cuatro afios antes de que
ocurriera; y, por tltimo, constatan asimismo el
conformismo de los onubenses que adoptan
una actitud pasiva ante los problemas medio-
ambientales, los alumnos creen ademds que este
comportamiento acabard cuando realmente se
produzca un problema grave que ocasione otra
nueva convulsién ambiental.

Por otra parte, desconocen respecto a la pasi-
vidad de la poblacidn el chantaje que la industria
quimica estd sometiendo a la Administracion, los
partidos politicos, las autoridades locales y pro-
vinciales, los sindicatos, la universidad y sobre
todo a los propios trabajadores argumentando
que una mayor presidn social sobre los costes
medioambientales que invierte en medidas anti-
contaminantes ocasionarfa un posible cierre pa-
tronal y el consiguiente despido de los 5000 tra-
bajadores que viven de esta actividad econémica,
evitando de esta manera cumplir estrictamente
con la obligacién de equilibrar desarrollo econé-

mico y medio ambiente, aspecto dificilmente al-
canzable si tenemos en cuenta la obsolescencia
de la mayor parte de estas industrias, instaladas
en los afios sesenta.

El nivel conceptual alcanzado hasta este
momento por los alumnos de ambas clases
(pregunta 2° del cuestionario, tabla II) indica
un mayor grado de complejidad. Asf destacan
en ambas clases el concepto de residuos (100 y
55 %), trabajo ( 66,6 y 12,5 %), produccién,
contaminacién, reciclado y valor del patrimo-
nio natural. Otros conceptos que aparecen en
alguna de las clases: coste econdmico, produc-
tos y publicidad. Y por tltimo, no aparecen cu-
riosamente conceptos importantes para com-
prender este tipo de problemdtica como, por
ejemplo, mercado, necesidad, administracién
Publica, bienes y empresa, De igual forma, la
lectura y el comentario de un poema (tabla
I11), tarea alejada en muchos casos del campo
de la didéctica social y experimental aunque
exista una importante tradicion poética am-
bientalista en muchos casos desconocida, refle-
ja una mayor elaboracién en el caso de prima-
ria del 76,5 %, mientras que las aproximacio-
nes de cardcter superficial son mds elevadas en
educacion fisica (57,5 %); dato que corrobora
las diferencias de intereses entre los estudiantes
de las distintas especialidades de Magisterio.

Otra de las actividades disefiadas por un
grupo de alumnos y el profesor para este segun-
do bloque es un juego de simulacién que, en es-
te caso, se dedica al “juicio de las vacas locas” con
la finalidad de colaborar con la investigaciéon
econdmica-ecoldgica que estin desarrollando.
Se constituye con este objetivo un tribunal com-
puesto por el juez, fiscal y defensor representado
por alumnos de la clase que van a juzgar a la Ad-
ministracién Sanitaria por haber permitido la
contaminacién de la cadena alimentaria de estos
y otros rumiantes, asi como sus posibles efectos
sobre el ser humano. La dindmica del juicio su-
pone el requerimiento de diversos colectivos im-
plicados (representantes del ministerio, asocia-
ciones de vendedores de pienso, de ganaderos,
de carniceros, de consumidores y de personal
médico y veterinario). Después de escuchar las
declaraciones bajo juramento de estos represen-
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tantes, la clase emite sentencia condenatoria para
el ministerio por los cargos que se le imputan.

El desarrollo de este supuesto juicio supuso
para los alumnos, por una parte, descubrir los
intereses tan dispares que existen entre los dis-
tintos colectivos preocupados, segtn el caso, so-
lamente por el beneficio econémico, la salud, el
mantenimiento del puesto de trabajo, su forma
de vida, en fin, por la contaminacién de la cade-
na alimentaria y las consecuencias que acarrea
sobre la especie humana; por otra, movilizar un
conjunto de estrategias cognitivas y sociales que
ha permitido a cada alumno participante adop-
tar y defender el papel asignado frente a las pre-
guntas de jueces y abogados; y, por ultimo,
afianzar atin mas las estrechas relaciones que en
este caso se establecen entre actividades huma-
nas y medio. Este no se concibe ya como un
problema de etiologia econémica o ecolégica
sino que se entiende con un mayor grado de
sistemismo y de complejidad social.

La btisqueda de noticias aparecidas en la
prensa para completar los trabajos de investiga-
cién sobre la problemdtica econdmico-ecologi-
ca seleccionada por los grupos permitié consta-
tar el desconocimiento que los estudiantes de
maestro manifiestan acerca de las posiciones
ideoldgicas de los medios de comunicacién que
expresan opiniones contrarias de un mismo he-
cho en distintas publicaciones, ademas de evi-
denciar la dificultad que representa este recurso
en cuanto a la discontinuidad de las noticias
publicadas, asi como al lenguaje criptico utiliza-
do que maquilla a veces el propio desconoci-
miento cientifico de los autores de las noticias.
Estas deficiencias fueron superadas por gran
parte de los alumnos complementando las in-
formaciones recogidas en la prensa con el uso
de bibliografia especifica lo que facilit6 la cul-
minacidn del informe y la realizacién de un
mural imaginativo de clase recogiendo una sin-
tesis del problema econémico-ecolégico acom-
pafiado por una propuesta didactica para reali-
zar con los alumnos de primaria.

Las exposiciones de los grupos de alumnos
sobre el trabajo de investigacion relacionado
con la problemitica socioeconémica constitu-
yen bésicamente las actividades dirigidas a co-
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municar los resultados, es decir, la sintesis de la
secuencia de enseflanza-aprendizaje y sefialan
un punto de inflexién importante respecto a las
relaciones que los alumnos construyen en estos
momentos entre los problemas econémicos
analizados y sus repercusiones medioambienta-
les. La mayor parte de los grupos de alumnos
han construido relaciones de multicausalidad y
comienza a comprender el tipo de organizacién
en red que presenta el ecosistema productor de
los recursos naturales y el sociosistema trans-
formador del medio. No obstante, es minorita-
ria atin la muestra de alumnos que establece re-
laciones complejas entre el ecosociosistema y el
modelo de desarrollo social consumista caracte-
ristico de las sociedades de capitalismo tardio.
Finalmente el cuestionario que se habia utiliza-
do de pretest en distintas clases, comentado an-
teriormente, ha servido en este caso de postest
para comprobar la posible evolucién o regre-
sién de las concepciones de los alumnos.

Anélisis de datos y conclusiones
del estudio

Los datos comparativos obtenidos antes y
después de implementar la propuesta didactica,
junto a las aportaciones del diario del investiga-
dor, el andlisis de tarea, y las observaciones de cla-
se permiten aportar las conclusiones siguientes:

a) Respecto a las industrias contaminantes
(tabla IV), admitiendo que la industria quimica
sigue siendo identificada mayoritariamente co-
mo las méds contaminantes, aunque bajen los
datos 85% pretest frente a 69% media postest,
se produce un cambio significativo hacia la in-
dustria nuclear (del 7 al 22%). El conocimiento
de la catdstrofe de Chernobyl o el peligro repre-
sentado por la reparacién del submarino nucle-
ar Tireless ha influido en la concienciacién de
su peligrosidad social. A pesar del factor “lugar
del estudio”, determinante en la percepcién de
la contaminacién (Riechard y Peterson, 1998),
se ha producido sin embargo una ampliacién
de esta percepcién hacia otros tipos de indus-
trias o actividades productivas como la minera,
El grado de sensibilizacién de los estudiantes
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por los desastres tecnologicos, representado en
este caso por el vertido de Dofiana, atin pervive
en el sentimiento colectivo (Aguaded, Alanis y
Jiménez, 2001).

b) Pese a que sabemos que la percepcién de la
contaminacién estd mediada por los sentidos, por
lo evidente, por los gases expulsados por las fabri-
cas onubenses -como se ha demostrado desde el
clasico estudio de Brody- se constata en los resul-
tados un cambio significativo en los dos grupos
de alumnos ya que los residuos gaseosos dismi-
nuyen claramente, aumentando los liquidos en
un 75 y 39% respectivamente frente al 23% del
pretest. Ademas aumenta el conocimiento de la
naturaleza de estos residuos identificindolos con
sus nombres (dcidos débiles, etc...). Destaca asi-
mismo el aumento de los residuos solidos en el
grupo de Primaria debido al conocimiento de los
vertidos en la Marisma del Tinto procedente de
actividades industriales y mineras, que superan
en extension a la propia ciudad de Huelva, y que a
su vez identifican por su nombre (fosfoyesos).

¢) En cuanto a las repercusiones de la conta-
minacién se observa un aumento de la catego-
ria “Todo” (un 20 y 30% respectivamente), asf
como en primaria aparece una categoria propia
“Medio natural” con un 35%, que podrian ser
considerado como concepciones mds compleja
o bien encubrir representaciones genéricas o
inespecificas. Se mantiene la concepcidn de que
la contaminacién afecta al aire, al agua y en me-
nor medida a las personas y por ello no se sien-
ten amenazados por ese peligro.

d) Las concepciones mas generales sobre las
soluciones de la problemdtica ambiental, por
otra parte, han evolucionado hacia medidas
preventivas (produccién limpia, reciclaje de re-
siduos producidos, etc.) mas que a las clasicas
correctivas (filtros, depuradoras, etc...), aunque
éstas sigtien manteniéndose mayoritariamente.
A la vez que se consolidan las medidas sancio-
nadoras, se produce una disminucién del pesi-
mismo de los alumnos que consideran a la con-
taminacién el precio del progreso. Este halo de
esperanza podria ser debido al proceso de E/A
que en algunos casos ha llegado a mostrar alter-
nativas al desarrollismo ilimitado y al valor del
patrimonio natural como recurso econémico.

¢) Las respuestas obtenidas sobre la respon-
sabilidad de la contaminacién nos muestra, por
Gltimo, que el medio se sigue contemplando co-
mo un recurso del hombre y por tanto causante
de la degradacién del medio (55 y 45 % de me-
dia antes y después, respectivamente). Las res-
ponsabilidades del gobierno disminuyen del 26
al 18 % de media paradéjicamente después de
haber declarado culpable a la Administracién
en el Juego de Simulacién de las vacas locas, au-
mentando por el contrario la imputacién a las
empresas (2,5 pretest al 13 % de media del pos-
test). Encontramos también que los alumnos
no asumen su propia culpa en el problema, tan-
to como consumidores activos generadores de
contaminaci6n, como por la propia pasividad
manifestada ante los problemas ambientales.

f) La influencia del pensamiento econémico
hegemoénico se refleja en la tabla V que analiza
las concepciones de los alumnos sobre el mode-
lo social de desarrollo y su repercusién en el me-
dio ambiente. Los alumnos se decantan mayori-
tariamente por el modelo de desarrollo sosteni-
ble (88,5 en primaria y 33% en Educacién Fisica
frente al 78% del pretest). Estos datos salvo el
bajo porcentaje de E.F. y el 45 % del modelo
econémico de crecimiento cero, fruto de posi-
bles errores conceptuales aparecidos durante el
proceso de E/A de este grupo, permiten apreciar
por el contrario los efectos que la globalizacién
econdmica estd provocando en las representa-
ciones de los estudiantes de maestro en particu-
lar, asi como de grandes capas de poblacién. Los
intereses economicos de las multinacionales, a
veces inconfesables -recordemos por ejemplo las
campafias ambientalistas de la empresa Boliden
antes y después del vertido contaminante de
Donana- se canalizan a través de medios de co-
municacién creando nuevas demanda y estilos
de vida con una fuerte carga ideoldgica sublimi-
nal sobre la viabilidad de un “desarrollo sosteni-
ble” que no necesita modificar, salvo retoques, el
modelo econémico de capitalismo tardio de
corte desarrollista.

El hecho de que los alumnos de la muestra
no cuestionen el modelo econémico actual a
pesar de ser uno de los objetivos implicitos al
proceso de ensefianza nos debe hacer reflexio-
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nar sobre la idea de que el ecodesarrollo radical
propuesto por Garcfa (1999) exige un posicio-
namiento ideoldgico de signo e intensidad con-
traria a la defendida por el poder econémico
capaz de convencer y no vencer a un alumnado
escasamente sensibilizado en estos momentos
para asumir compromisos sociopoliticos.

Las situaciones de ensefianza descritas asi co-
mo las conclusiones obtenidas permiten destacar
algunas implicaciones para la formacién del pro-
fesorado de Primaria. Se constata, por una parte,
la importancia de disefiar, desarrollar y evaluar
propuestas interdisciplinares de formacién al
constituir una alternativa didactica que relaciona
a profesores y alumnos de distintos campos de
conocimiento con la finalidad comutn de mejo-
rar los procesos de ensefianza y el aprendizaje de
los estudiantes de maestro. Por otra, se resalta la
necesidad de promover un enfoque basado en la
investigacién como revulsivo al modelo tradicio-
nal: sélo cuando los estudiantes de maestro po-
seen vivencias de investigacién escolar pueden
modificar su préctica docente. Y, por dltimo, se
demuestra que si el cambio conceptual es en sf
mismo dificultoso, més resistente atin es el cam-
bio actitudinal; cuestionar por tanto enérgica-
mente la ideologfa implicita a los hechos socio-
ambientales debe constituir la esencia de los pro-
cesos de construccion del conocimiento social en
la formacion inicial del profesorado.
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SUMMARY

The economic system nowadays, the real promoter of a kind of consumerist social
model, is responsible of the ecological impairment. Although this kind of relationships
between environment and economical activities are not esteemed by a great numbenr
of Teaching Students due the complexity of the social and economic system. In this
review the authors present a training proposa!l based on the research of the inter-
actions between human beings and environment.

RESUME

Il est évident gue le systéme économique actuel, qui a génére le modele social du
développement de la consommation est responsable de la détérioration écologique
actuelle. Cependant, ce type de relation entre le milieu et 'activiteé économigue n'est
pas connu par de nombreux @éléves étant donneé la complexité de I'écosociosyste-
me, ce qui montre une insuffisante construction de la pensee complexe et systémigue.
Dans cet article, est présentée une proposition pour la formation des maltres basée
sur une investigation des interactions existantes entre I'étre humain et le milieu.
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TABLASY ANEXOS

=dsfal-}

TRABAJOS DE INVESTIGACION
22 EDUCACION PRIMARIA

TRABAJOS DE INVESTIGACION
20 EF. (EDUCACION AMBIENTAL)

Vacas locas

Dofiana

Tireless

Transgénicos y economia

Industria y Medio Ambiente

Riesgos ambientales de la contaminacion
Proyectos urbanisticos de la ciudad
Efectos del uranio empobrecido en Bosnia

Suceso de Aznalcéllar y Dofiana
Vacas locas y Economia

Los corrales de pesca

La fiebre aftosa

La contaminacién

Economia y EA

La agricultura intensiva (la fresa)

Tabla 1. Trabajos de investigacién elegidos por los alumnos.

CONCEPTO 20E.P.n=30 2°E.A.n=40
Residuos (metales, fosfoyesos) 100 55,0
Trabajo y salud 66,6 12,5
Costes econdmicos 43,3 =
Empleo 26,6 12,5
Productos 16,6 —
Capital o inversion 33 7.5
Produccion 334 32,5
Valor patrimonio natural 40,0 =
Contaminacién 16,6 15,0
Reciclado 6,6 12,5
Publicidad - 2.5

Tabla I1.- Identificacién de conceptos econdmicos en el video “Informe secreto de la contaminacién en Huelva”

NIVEL DE LA PROGRESION 20E.P. 2°B.A.
Comentario superficial
(belleza del poema) 23,5% 57,5%
Contaminacién 26,5% 30%
Ademis se integra la inmigracién 33,3% 10%
Ademds se integra la explotacién
de recursos naturales 16,7% 2,5%
con el sistema econémico

Tabla [11.- Comentario del poema.



LA EDUCACION AMBIENTAL A TRAVES DE LA INVESTIGACION ECONAMICA

EAy EPn: 130 20 EP (postest) 2¢ EF (postest)
(pretest)
Fibricas contaminantes | Quimicas ...... 85% Quimicas . ...... 68% Quinicas .oz o 70%
Nucleares ... .. 7% Nucleares ......,. 20% Nucleares ....... 25%
[0 ¢ 27 A 8% Otras........... 12% Otras...oovvennn 5%
Residuos producidos Gases o« u o 40% GASES & vmwemeis o 270 | GHESES s smniven w 10%
Liquidos...... 23% Liquidos......... 8% | Liquidos......... 15%
Sélidos . ...... 4% Sélidos ......... 34% SOlIABE s wwwwms 15%
Otros (dcidos) .. 0% Otros (acidos, Otros (acidos,
NEING ws w0 33% etC) crvrvenninen 31% | €fC) cenveiennans 60%
Efectos BB v mon 27,5% R —. 4% 0.1 1 — 22%
BB v up 23% e 13% L LA 24%
Personas...... 12% Personas....... 18% Personds, ...c.s 10%
Todo........ 1% Medio Natur ...35% Todo: ;v 20%
NS/NC ...... 36,5% Tode s sonssis 30%
Soluciones M. correct. . ... 37,5% M. correct. . .... 25% M. correct. . .... 35%
Pesimist ...... 12% Pegimmist cos wunon 5% Pesimist ........ 2%
Preventi ...... 9% Preventiv...... 20% Preventiv...... 32%
Sanciones .. ... 5% Sanciones...... 7% Sanciones .. ... 6%
Otras......... 36,5% Otras (Rec). . ... 43% Otras (Rec)..... 25%
Responsabilidad Hetmbie: v 55% Hombie o wies 62% HOMBIE o v e 29%
Gobierno.. . ... 26% Gobierno....... 12% Gobierno....... 25%
Todes = ovssns 8% TFOEEE womme s 14% o1 (o] T 5%
Empresas .. ... 2,5% Empresas ...... 12% EMpresas o o o2 15%
Otras......... 8,5% BYERaS s o o 26%
Tabla IV.- Resultados del pretest y del postest.
TIPO DE ECONOMIA EAYEP 20 EP 20 EF
(pretest) (postest) (postest)
Cazadores-Recolectores 2% - 2%
Crecimiento ilimitado 5% - 5%
Crecimiento cero 18% 2% 45%
Desarrollo sostenible 78% 88,5% 33%
Ecodesarrollo radical - - 10%
Otras - 9,5% 5%

Tabla V.- Tipos de modelos econdmicos vélidos para la conservacién del medio ambiente.
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ANEXO I. CUESTIONARIO

. Nombra una o dos fibricas que contaminen la naturaleza,
. ¢Cudles son los residuos que emiten esas fabricas?

. ¢A qué afecta mds la confaminacion?

. ¢Qué se podria hacer para evitar la contaminacion?

. ¢Quién es para ti el principal responsable de la degradacion del medio?

= S T O U O

. Sefiala con una cruz qué tipo de economia, segiin tu, seria mejor
para conservar el medio ambiente:

[] Una economia donde se mantenga el nivel de vida
(donde no haya crecimiento econémico ni se pierda nivel de vida)
y a la vez evite la degradacién ambiental.

[ ] La actual economia ya que siempre se encontraran técnicas
para evitar la contaminacién y nuevos recursos naturales que explotar.

[] Volver a una economia de caza y recoleccién de productos de la naturaleza.

[] Una economia que compatibilice desarrollo econémico
(con crecimiento y progreso) con la conservacién ambiental.

[[] Otra economia totalmente diferente de las anteriores.

ANEZXO II. EL INFORME SECRETO DE LA CONTAMINACION
EN HUELVA. LINEA 900.

Como punto de partida, contamos con un video que presenta la problemética medioambien-
tal del Polo Quimico de Huelva. Tras éste se proponen una serie de actividades y una guia.

1.- Trata de tomar nota de las manifestaciones de los siguientes colectivos o autoridades:

— ;Qué dice las autoridades administrativas?
— ;Qué dicen los ecologistas?
—;Qué dicen las empresas del Polo?

— 3Qué dice el ciudadano? ;Qué papel le corresponde?
sCrees que la poblacién onubense es pasiva?

2.- Identifica en el video los conceptos econdmicos mds importantes
que tiene que ver con la industria quimica.

Contintia en la pagina siguiente
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Viene de la pagina anterior

3.- Un mineral necesario para la fabricacidn del abono, es la fosforita.
Busca informacién de donde se extrae y sus principales caracteristicas.
Ademds comenta el siguiente poema de Santiago Aguaded publicado en el Iibro
“Tratado de lo interino” (1999)

Ella vive en el Aaitin,

Sus pupilas son color azabache

como los manantiales que calman su sed
su cristalino lechoso amarillento

como el mineral de fosforita

que se extrae del Sahara espafiol.

No sabe

que su tierra desértica

acrecienta la distancia

con su hombre

que carga los fosfoyesos

que alimentan manantiales de fresas.
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