INVESTIGACION EN LA ESCUELA 2007

En este articulo presentamos una sintesis de los primeros resultados de una
investigacion cuyo principal objetivo es caracterizanr las ideas vy las practicas de
tres profesores noveles de matemadaticas, sus relaciones y contraste. El estudio
se centra en el andlisis del proceso de planificacion y puesta en préctica en el au-
la de secundaria, de una unidad didactica relacionada con temas geomeétricos.
El proceso ha sido seguido mediante el estudio documental, incluyendo la prapia
planificacidn realizada; las notas del responsable del grupo de trabajo, asi como
el diario de campo de la investigadora, tanto de las sesiones de formacion co-
mo de las sesiones de aula: las grabaciones, tanto en audic como en video, de
cada de una de las sesiones realizadas. posteriormente transcritas; y las en-
trevistas con los profesores, una primera para explicitar sus intenciones reco-
gidas en sus disefios y, otra al final para analizar lo ocurrido en el aula durante
su desarrollo. Dicha investigacidn se ha realizado en el contexto de un proceso
formativo en el gue se han integrado los diferentes instrumentos de investiga-
cién elaborados. Este articulo intenta presentar una sintesis de la investigacion
v los resultados analizados hasta ahora. En la Ultima parte presentamos un
breve andlisis de la percepcidn que han tenido los profesores implicados de los
instrumentos v estrategias utilizadas, incidiendo en la valoracion de la posible
influencia gue éstas hayan podido tener en su desarrcllo profesional.

PALABRAS CLAVE: Andlisis de la préctica, Desarrollo Profesional, Formacion Pro-
fesorado Novel.
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El comienzo de la vida profesional de los
profesores se considera como un momento de
desconcierto e inseguridad en la mayorfa de
los casos. Muchas de sus decisiones y actua-

mitan considerar estrategias formativas inte-
resantes para acompafiar a estos profesores en
los primeros pasos de su desarrollo profesio-
nal, En esta linea se disefi6 y realizo la investi-

ciones estan influenciadas mds por su expe-
riencia como discente que por un proceso de
reflexién de cardcter profesional. Desde esta
perspectiva, es importante disponer de infor-
macion y referentes significativos que nos per-

gacién que presentamos en este articulo.

En el contexto en el que se desarrolla, hay
que diferenciar dos procesos paralelos, el pro-
ceso formativo y el de investigacién. Si bien
ambos tienen en comun gran parte de las es-
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trategias e instrumentos puestos en juego (in-
formes personales, documentos elaborados,
diarios, grabaciones, entrevistas, entre otros),
se diferencian en su objetivo. El primero tenfa
como objeto acompariar y promover el desa-
rrollo profesional de un grupo de profesores
noveles de matematicas; el segundo tenfa co-
mo finalidad caracterizar las ideas y las practi-
cas de tres profesores noveles y el contraste en-
tre ellas.

La primera parte del articulo intenta pre-
sentar la investigacién y los resultados analiza-
dos hasta ahora; la segunda presenta un breve
anélisis de la percepcién que de ello han teni-
do los profesores implicados. Si bien esto ulti-
mo no era objeto de investigacién, al disefiar el
estudio sobre las ideas y las practicas de los
profesores, los diferentes instrumentos que se
han utilizado nos han servido, a la vez, como
instrumentos formativos en el trabajo desarro-
llado por el grupo.

Caracterizacion del Profesorado
Novel de Matematicas de Educacién
Secundaria

Desde nuestra perspectiva, la imagen del
desarrollo profesional del docente nos remite a
un proceso continuo y dindmico, en el que po-
demos diferenciar tres grandes etapas tempo-
rales que no tienen por qué identificarse con
los niveles de desarrollo profesional. Nos refe-
rimos, como la mayor parte de autores suele
distinguir, a una primera etapa de formacién
inicial, recibida previamente al ejercicio de la
profesién docente y que puede poner en cues-
tién todas las ideas previas elaboradas desde la
etapa de discente; una segunda, de profesor
principiante o novel, los tres o ¢inco afios pri-
meros de ejercicio profesional y una tercera
etapa de destreza que abarcarfa el resto de vida
profesional (Artzt, 1999; Cuesta, 2003).

Los primeros afios de labor educativa su-
ponen un periodo de transicién dentro de di-
cho continuo y se consideran de primordial
importancia para el desarrollo posterior, dado
su singular caracter. Por una parte, los profeso-
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res noveles tienen un alto nivel de motivacion
y receptividad para la formacién en numero-
sos aspectos relacionados con la ensefianza,
para los que no se sienten preparados —debido
a las serias lagunas de su formacién inicial y a
su falta de experiencia profesional—, y por otra,
encuentran grandes dificultades en su labor
docente por las carencias mencionadas y las
propias caracteristicas de la etapa educativa. La
actitud positiva y la ilusién que se supone que
todos tenemos al comienzo de la vida laboral
se acompafia de la duda sobre las capacidades
personales y profesionales para asumir este re-
to; ello caracteriza esta etapa como un mo-
mento del desarrollo profesional especialmen-
te significativo y receptivo, donde la incerti-
dumbre y la esperanza coexisten.

El profesorado novel, al no tener atin ex-
periencia profesional propia, parte de sus vi-
vencias como alumno, tomando como mode-
los de referencia a algunos de sus profesores,
tanto de Bachillerato como de la Facultad, co-
mo nos indican Simmons et al. (1999). Ellos
plantean que la evolucién de dichos modelos
es bastante compleja, pues requiere que los
profesores reflexionen y adopten diferentes co-
nocimientos, pensamientos y practicas docen-
tes, que les permitan observar y analizar la rea-
lidad de sus aulas con nuevas perspectivas.

El estudio sobre noveles se ha desarrollado
en otros campos afines, detectando problemas
similares. Asf, las investigaciones de Patterson
(2002) y de Roehrig (2002), se sitdan en para-
metros similares, al analizar el impacto de un
programa de formacién para profesorado no-
vel de Ciencias, también de Secundaria. Ambas
reafirman la importancia de los programas de
apoyo al profesorado novel, aunque deben ser
configurados de forma que aporten distintos
tipos de estrategias en funcién de las diferentes
necesidades de los profesores, procedentes de
diversos programas de preparacién con dife-
rentes referentes. En la misma linea, la investi-
gacion realizada por Solis et al (2002), incide
en la gran inseguridad sobre su practica que
tiene el profesorado novel, debido a su poca
experiencia y a su falta de bagaje en la mayor
parte de las tareas profesionales.
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El desafio que representa para el profesora-
do novel enfrentarse a la ensefanza y asumir
responsabilidades, tener que dar respuestas in-
mediatas propias de una madurez profesional
que no posee, sin tiempo para reflexionar y
que afronta como puede, le provoca tensiones
y falta de confianza en su capacidad de res-
puesta, con repercusiones en el dmbito profe-
sional y en su equilibrio emocional (Gonzilez,
1999).

En el contexto del centro de trabajo, el
profesorado, en general, tampoco tiene mu-
chas oportunidades de reflexionar en equipo,
ya que los Departamentos de los Institutos
suelen reunirse para tratar aspectos mds infor-
mativos que formativos y los Equipos Educa-
tivos se convocan en raras ocasiones, con lo
que es dificil que se produzca un verdadero
intercambio de experiencias, dificultades y en-
foques.

En esta linea pensamos que es imprescindi-
ble promover la implicacién del profesorado
novel en procesos de desarrollo profesional, en
los que se ponga en juego su conocimiento y
se provoque la complejizacién del mismo en
relacién directa con la resolucién de sus pro-
blemas précticos. Procesos ligados a su practi-
ca y que, desde diferentes estrategias, promue-
van la cooperacién entre comparieros v la re-
flexién conjunta de manera que les permitan
entrar en situaciones de mejora de dicha prac-
tica (Porldn y Rivero, 1998).

La investigacién realizada responde, en dl-
tima instancia, a este interés pues se centra en
el estudio de las ideas y précticas que presen-
tan un grupo de profesores noveles de mate-
miticas durante dos afios de formacién

El Modelo de Investigacion parala
Formacion del Profesorado Novel

Si “para cualquier dinbito profesional, la in-
vestigacidn es un poderoso medio de construc-
cién del conocimiento, en el caso del docente
pensamos que la investigacion sobre su actividad
profesional, las tareas que la conforman y los
problemas implicados en su prdctica es el eje y

motor fundamental de su desarrollo. En esta
idea de investigacién hay tres aspectos que estdn
sustancialmente relacionados, las ideas, la prdc-
tica y la reflexion. Aspectos que cobran sentido
en procesos compartidos de contraste y discusion
sobre las diferentes informaciones puestas en
juego” (Azcdrate, 2004: 44). Esta idea nos lleva
a considerar que en todo proceso formativo se
ha de buscar un equilibrio adecuado entre la
informacion, la reflexién y la accién, como tres
pilares significativos para promover el desarro-
llo profesional del docente.

En el caso de la formacién del profesorado
novel, la investigacién se ha de plantear como
una nueva manera de concebir la actividad
profesional. Su participacién en proyectos de
investigacién durante la formacion, ayudard a
que comiencen a dar valor a esta fuente, vin-
culando la teoria con la propia experiencia.
Por ello, la investigacién que se proponga a es-
tos profesores debe tener un cardcter de inda-
gacién y andlisis sobre los problemas profesio-
nales que les acucian, tales como la motivacion
y la atencién a la diversidad del alumnado; la
convivencia y disciplina escolar; qué conteni-
dos ensefiar, con qué criterios seleccionarlos,
formularlos y organizarlos; como plantear se-
cuencias de actividades; cémo utilizar diddcti-
camente las ideas de los alumnos; cémo eva-
luar; etc. Para ello, se ha de partir de sus con-
cepciones y experiencias al respecto y de otras
aportaciones de interés. En este sentido, el uso
del andlisis de la practica como herramienta
formativa, ser consciente de las decisiones que
van tomando en su diseflo, argumentar dichas
decisiones ante los compaifieros, analizar los
problemas que nos hemos encontrado a lo ho-
ra de su desarrollo en el aula, dénde hemos te-
nido dificultades y cémo podriamos mejorar
la experiencia realizada, han sido los aspectos
sobre los que se ha insistido mds en las sesio-
nes de trabajo del grupo formativo, adquirien-
do éste todo su potencial educativo (Goffree y
Oonk, 2001).

Las concepciones y experiencias del profe-
sorado novel han de ser el eje del proceso for-
mativo, si pretendemos que la formacién del
profesorado, en sus primeros afios de ejerci-
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cio, sea acorde con un cambio gradual y evo-
lutivo del pensamiento y la actuacién de estos
profesores. Ese cambio no es un proceso sen-
cillo y lineal, ya que estas concepciones influ-
yen enormemente en la intervencién educati-
vay en ellos estin presentes verdaderos obsta-
culos epistemoldgicos y diddcticos (Porlan y
Rivero, 1998). Es necesario que los profesores
noveles las expresen para poder analizarlas y
contrastarlas con otras, en la direccién de
construir una nueva visién propia del hecho
educativo.

De todo ello se puede deducir la relevancia
de proponer en la formacién del profesorado
novel procesos de investigacién profesional o
investigacién accién que faciliten la construc-
cién del conocimiento deseable y poder carac-
terizar dicho proceso; sobre este aspecto cen-
tramos nuestras reflexiones.

Metodologia del Proceso de
Investigacion

En este apartado presentamos las lineas ge-
nerales del proceso de investigacién desarrolla-
do, su contexto, los problemas y cuestiones for-
muladas, las fases e instrumentos utilizados ¥,
por tltimo, el sistemna de categorias establecido.

Propésito de la investigacion

El propésito global de esta investigacién es
conocer las concepciones del profesorado no-
vel de Educacion Secundaria del drea de Mate-
maticas, en relacién con los diferentes aspectos
disefiados y su contraste con la préctica reali-
zada. Se podria formular como:

sCudles son las concepciones y précticas de
los profesores noveles en relacién a la ensefianza
de la Geometrin, que aparecen tanto en el proce-
so de disefiar, como en su puesta en prdctica?

Esta investigacién es un proceso aun sin
terminar, del que se ha presentado ya una pri-
mera parte focalizada en el analisis de las con-
cepciones de los profesores noveles en relacién
a unos contenidos concretos de Geometria en
los niveles de 2° o 3° de ESO que aparecen en
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el proceso de disefiar una intervencién de en-
seflanza, tanto los planteados explicitamente
como los que subyacen en la secuencia de acti-
vidades propuestas a sus alumnos para el
aprendizaje de los mismos. Resultados que res-
ponden a un primer interrogante formulado
comao:

¢Cudles son las concepciones de los profesores
noveles en relacién a los contenidos, su seleccién
¥ organizacién?

En este articulo presentamos un extracto
de estos primeros resultados y un posterior
andlisis de los datos extraidos de la evaluacién
final del proceso formativo, que nos han per-
mitido detectar las estrategias y recursos de la
investigacién con mayor incidencia en dicho
proceso formativo, asi valorados tanto por los
profesores noveles como por la asesora.

Contexto de la investigacion

La investigacién se ha desarrollado en el
contexto de un proceso formativo, de dos cur-
sos de duracién (2002/2003/2004), que inten-
taba responder a los presupuestos indicados en
los apartados iniciales. Dicho proceso ha gira-
do en torno a la elaboracién de una propuesta
de intervencién en el aula de secundaria y su
puesta en practica.

El proceso ha sido seguido rigurosamente
mediante un estudio documental, incluyendo
la propia planificacién realizada por los profe-
sores, las notas del responsable del grupo de
trabajo, as{ como los diarios de campo de la
investigadora tanto de las sesiones de forma-
cién como de las sesiones de aula; las graba-
ciones, tanto en audio como en video de cada
de las sesiones realizadas, posteriormente
transcritas; y entrevistas con los profesores,
una primera para explicitar sus intenciones re-
cogidas en sus disefios y, otra al final, para
analizar lo ocurrido en el aula durante su de-
sarrollo. Muchos de estos instrumentos se han
configurado también como instrumentos de la
investigacién,

La planificacién de la intervencién que los
profesores noveles han realizado, ha sido el re-
sultado de la interaccién entre sus concepcio-
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nes y conocimientos personales acerca de la
ensefianza y el aprendizaje de la Geometria en
Secundaria y el apoyo recibido en el contexto
de un proceso formativo, durante el cual se
han utilizado diferentes estrategias muchas de
las cuales tenian finalidades formativas y de
investigacién simultdneamente. Durante dicho
proceso, la reflexién, el trabajo colaborativo y
el debate han constituido herramientas funda-
mentales.

El grupo de profesores noveles que partici-
pé estaba constituido por 12 miembros, sicte
profesoras y cinco profesores, de los cuales 9
habfan aprobado las Oposiciones al Cuerpo
de Profesores de Educacién Secundaria en el
drea de Matemdticas en el afio 2002, estando
en su periodo de Pricticas al comienzo de la
accion formativa y en su primer afio de do-
cencia. De los tres profesores restantes, dos
eran funcionarios en su cuarto afio de docen-
cia (aunque podamos convenir con Olson y
Osborne (1991) que el primer afio de docen-
cia suele ser el mds dificil en la vida profesio-
nal, tanto los problemas a los que se enfrenta
el profesorado novel, como sus preocupacio-
nes, creemos que persisten mds alld del primer
afio) y una profesora interina, con sélo unos
meses de experiencia docente. Todos eran li-
cenciados en Matematicas y dos de ellos doc-
tores.

Tras configurarse cuatro grupos, el desa-
rrollo del proceso partié de la propuesta de
que cada grupo debfa planificar una interven-
cién, con el disefio completo de todos aquellos
aspectos que considerasen importantes. Poste-
riormente, cada profesor realizé la adaptacién
personal para llevarla a cabo con uno de sus
grupos de alumnos de ESQ y la puso en prac-
tica; préctica que fue analizada y valorada lue-
goen el gran grupao.

El andlisis de los datos que la investigacion
nos facilita, nos puede ayudar a detectar aque-
Ilas actividades y estrategias més adecuadas
para promover el desarrollo profesional de los
profesores noveles y aquellas que les han ayu-
dado a reconocer y definir problemas practi-
cos, la expresién, movilizacién y contraste de
sus concepciones y experiencias.

Diseiio de la Investigacién

Para esta investigacién es necesario un
planteamiento cualitativo e interpretativo, ya
que es una investigacién intimamente ligada a
su contexto y el interés estd puesto en el desa-
rrollo de procesos. Optamos por el disefio del
estudio de casos multiples, que se ajusta a las
caracteristicas y propdsitos de nuestro trabajo,
ya que se trata de un estudio con profundidad
de un fenémeno concreto, porque focaliza el
trabajo en aspectos pricticos y situacionales y
se preocupa de la comprensién del caso (Cues-
ta, 2003).

Una vez realizada la planificacién de la in-
tervencién por parte de los cuatro grupos
previstos, se eligié un profesor de cada uno
de ellos. Con ello, la muestra considerada en
la investigacion estd constituida por Pascual,
del G1, Raimundo, del G3 y M2 de la O, del
G4; Manuela, del G2 no pudo continuar el
proceso.

Durante todo el proceso formativo se reco-
gieron todas las producciones y se elaboraron
instrumentos concretos para la propia investi-
gacién. Los instrumentos utilizados finalmente
en este estudio son:

— Los documentos producidos por los pro-
fesores, especialmente las propuestas de inter-
vencién de ensefianza.

— Las entrevistas semiestructuradas, antes y
después de la prictica.

— Las observaciones y/o grabaciones de cla-
ses de secundaria.

— Los datos de la sesién final de evaluacién
del proceso.

— El informe final de cada profesor.

Para organizar los datos procedimos a su
reduccidn, es decir, a seleccionar la informa-
cién mediante la identificacién de un sistema
de categorfas que refleja las temdticas de inte-
rés en nuestro estudio, para hacer la informa-
cién abarcable. Sistema de categorias no exclu-
yente ya que estd sometido a reelaboraciones a
lo largo del proceso y que se refleja en el cua-
dro de la pagina siguiente.

Este sistema de categorias ha evolucionado
posteriormente segin se han ido analizando
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CATEGORIAS |CODIGO |SUBCATEGORIAS CODIGO
Finalidades L1
Contenidos 1 Tipos 1.2
Organizacién L3
Referentes y fuentes 1.4
Tipos de actividades 2.1
Tipos de recursos didacticos 22
Secuencia de actividades (hilo conductor) 2.3
, Atencién a la diversidad 2.4
Metanologla 4 Organizacidén del aula 2.5
Organizacién del tiempo 2.6
Papel del profesor 2.7
Papel del alumno 2.8
Para qué 5l
Qué 3.2
Evaluacidn 3 Cémo 3.3
Cudndo 3.4
Quién 3.5
Otros -

Cuadro.1: Sistema de categorias de [a investigacion.

los datos, asi para la primera presentacién de
resultados sobre el tratamiento de los conteni-
dos (categorfa 1) en el disefio elaborado por
estos profesores, el sistema utilizado finalmen-
te fue el recogido en el cuadro 2 que presenta-
mos en la pdgina siguiente,

Para el tratamiento de las unidades de in-
formacién, convertimos los archivos de los
disefios a formato texto y los introdujimos en
un Proyecto creado en el programa informad-
tico NUDIST, en su sexta versién, conocida
como N6.

Para analizar los datos y caracterizar el co-
nocimiento profesional y las posibles tenden-
cias diddcticas-reflejadas por los profesores, es
necesario disponer de un referente teérico que
nos informe sobre las posibles trayectorias o
itinerarios que la literatura de investigacién
nos ha ido mostrando como factibles. Dicho
estudio nos ha permitido caracterizar el saber
profesional deseable (Carrillo y Contreras,
1995; Porldn y Rivero, 1998; Azcérate, 2001) o,

como desde otra perspectiva indican Goffree,
Serrazina, Oliveira y Szendrei (1999) los para-
digmas de buena prdctica, como aquel que re-
fleja un saber préctico y teérico de carécter in-
tegrado.

En este sentido los datos se han ido anali-
zando desde una Hipdétesis de Progresién sobre
la configuracién de dicho conocimiento y las
posibles tendencias diddcticas. Siguiendo a Ri-
vero (2003), podemos establecer una gradacién
general en la posible trayectoria de elaboracién
del conocimiento profesional, desde perspecti-
vas mds simplificadoras, reduccionistas, estiti-
cas y acriticas, que se corresponderian con las
tendencias més tradicionales, hacia otras més
coherentes con opciones alternativas de cardc-
ter constructivista e investigativo, pasando por
niveles intermedios que superen en parte la
perspectiva tradicional, pero que en si mismas
presenten todavia obstdculos que haya que su-
perar. Lo que proponemos, en suma, no s una
representacion estdtica y finalista de un saber
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CATEGORIAS |CODIGO |SUBCATEGORIAS CODIGO
Finalidades L1 Generales 1.1
educativas ’ Objetivos especificos 1.1.2
- Conceptos 1.2.1
Tipos c?e 1.2 Procedﬁmientos 1.2.2
Sontenidos Actitudes 1.2.3
Criterios de seleccién 131
Organizacién Interacciones entre ellos, con otras dreasyconla | 1.3.2
de los L3 vida cotidiana
contenidos Criterios de organizacién. 1.3.3
Apertura y niveles de formulacién. 1.3.4
Conocimiento de la materia (del profesor) 1.4.1
Conocimiento histérico-epistemolégico de las 1.4.2
Algunos ¢
referentes y Matem'én-cas -~
et L 1.4 Conocimiento del alumno (e.:scolar y cotidiano) 1.4.3
: Sa Libro de texto y otros materiales didécticos, 1.4.4
informacién 3 . ; ;
referencias a la normativa, al curriculo oficial y a
la programacion del Departamento

Cuadro 2: Sistema de categorias relativos a los contenidos.

profesional ideal, sino una hipétesis de progre-
sién hacia el mismo con diferentes trayectorias.
La hipétesis de progresién de referencia no
constituye un itinerario obligado para el desa-
rrollo profesional, sino itinerarios hipotéticos,
orientativos de la posible evolucién. Dicha pro-
puesta nos permite analizar las ideas y argu-
mentos de los profesores v a la vez ayuda al ase-
sor a orientar su intervencién.

Datos y Resultados

Este apartado recoge, primero, una sintesis
de los resultados obtenidos sobre el primer in-
terrogante planteado y, en segundo lugar, la in-
formacion sobre la valoracién de los diferentes
instrumentos y estrategias utilizadas en la in-
vestigacién. Analizando, por otro lado, cémo
el disefio, la puesta en préctica, la reflexién, el
contraste entre ellos y las nuevas informacio-
nes, fundamentalmente, han podido incidir en
su desarrollo profesional y en la adquisicién de
nuevas destrezas.

Antes de entrar en la presentacién de la in-
formacién, creemos que es importante incidir
en un primer dato significativo, todos los pro-
fesores eligieron conocimientos de Geometria
para sus disefios de intervencién, aunque no
sea un contenido habitual en las propuestas de
los Departamentos de Matemadticas. Esto ya
significaba un primer reto al tratar con un as-
pecto del conocimiento matemdatico poco ha-
bitual en sus aulas.

Las ideas de los profesores sobre los
contenidos

Nuestra investigacién nos ha permitido ca-
racterizar el perfil aproximado de los tres pro-
fesores de matemdticas de la muestra, inmer-
sos en un proceso de formacién que les ha
permitido superar algunos obstdculos sobre
sus concepciones en torno a la ensefianza y
aprendizaje de las Matemdticas en la Educa-
ci6n Secundaria, pero remarcan otros gue in-
dican ciertos reduccionismos importantes
(Rodriguez, 2005). La presentacién de la infor-
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macién sobre las ideas relativas a los conteni-
dos propuestos en el disefio de intervencién,
reflejan la organizacién definitiva del sistema
de categorias recogido en el cuadro 2.

Fijéndonos, por ejemplo, en las finalida-
desy objetivos que estos profesores se marcan
en su disefio, detectamos que todos se propo-
nen aplicar a la vida cotidiana los contenidos
que han decidido ensefiar, intencién que no
se percibe en las actividades disefiadas. Asi,
Raimundo se propone motivar a sus alum-
nos y mostrarles una cara “mds amable” de
las Matemdticas que la meramente académi-
ca. Y, en el mismo sentido, Marié menciona
estrategias heuristicas de resolucién de pro-
blemas.

Para dar utilidad practica a los contenidos
estudiados, en sus propuestas se constatan
nuevas integraciones no habituales en sus au-
las, usando en un caso objetos reales y activi-
dades en el patio del Instituto para la intro-
duccién de los contenidos, en otro una visita al
Alcézar y en el tercero, actividades que inten-
tan reflejar aspectos del entorno, aunque son
un poco artificiales y académicas.

Pero también detectamos contradicciones
como en el caso de Mari6, que propone valo-
rar actitudes de cooperacién, intenciones que
no estdn desarrolladas en actividades concre-
tas. Los otros dos profesores se proponen tra-
bajar actitudes de respeto, colaboracién, resu-
miéndolo en aprender a trabajar en grupo, y
sélo lo concretan en la distribucién de los
alumnos en pequefios grupos sin realmente
llegar a disefiar actividades grupales. Cuando
se refieren a los objetivos concretos de su ac-
tuacién, podemos observar como éstos estin
totalmente ligados a los contenidos que van a
trabajar (identificar, conocer, comprender, apli-
car, utilizar, cuantificar, estimar) estando los
tres interesados en mostrar la utilidad de la ad-
quisicién de dichos contenidos.

Otro aspecto destacable en el disefio anali-
zado es el tipo de contenido considerado. Opta-
mos para caracterizarlos por una clasificacién
de tipo cognitivo, diferencidndolos entre con-
ceptuales, procedimentales y actitudinales.
Desde el andlisis realizado, hemos detectado
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que estos profesores otorgan un peso funda-
mental a los contenidos conceptuales, introdu-
ciendo o repasando mucha terminologfa y
proponiendo pocas actividades para la com-
prensién del significado de los conceptos. Ma-
rié centra casi todos sus esfuerzos en la obten-
cién de resultados: las férmulas de las dreas de
las figuras planas, sin profundizar en los que
hay detrds de la terminologia que repasa. Pas-
cual, sin embargo, ademds de a la terminolo-
gia, da cierta importancia a las definiciones,
con lo que nos estd mostrando su intencién de
dejar expresados, con la mayor precisién posi-
ble, los contenidos conceptuales: las caracteris-
ticas mds significativas de cada movimiento,
sus elementos e invariantes. En el caso de Rai-
mundo, a los aspectos terminolégicos afiade el
teorema de Pitdgoras, mds complejo y rico en
relaciones.

Con respecto a los procedimentales, anali-
zando los disefios realizados es evidente el
peso que tiene este tipo de contenidos en las
tareas propuestas v, dentro de ellos, las diver-
sas técnicas y destrezas que aparecen. Estas
son las protagonistas de la actividad del aula.
Sin embargo, es curioso que no haya ninguna
referencia a estos contenidos en la formula-
cién de los objetivos de la intervencién. Es co-
mo si los considerasen més vinculados con el
hacer en el aula que con el saber. Pero en con-
traste con las propuestas habituales, es signifi-
cativa la presencia de contenidos procedi-
mentales muy variados, aparecen propuestas
que reflejan razonamientos inductivos, estra-
tegias generales de resolucién de problemas, o
el uso de representaciones diversas de los con-
tenidos. En ninguno de los tres casos detecta-
mos un excesivo énfasis en el lenguaje formal
y en los razonamientos deductivos, propios de
un modelo mds tradicional de ensefianza.
Pascual no se resiste a dar, con cierta preci-
sién, las definiciones de los movimientos,
mientras que Marié y Raimundo trabajan
procesos de generalizacién, que también pre-
tenden llegar a lo formal, sin poner demasia-
do énfasis en ello.

En relacién a los contenidos actitudinales,
los datos obtenidos, proceden casi exclusiva-
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mente de los que directamente declaran que
van a ensefiar, ya que no aparecen en las acti-
vidades que proponen. Podemos diferenciar
claramente dos tipos: las que estdn directa-
mente relacionadas con los contenidos con-
ceptuales o procedimentales propuestos, ana-
diéndoles algiin matiz de gusto por, aprecio
por, o valoracién de, etc. y otros que se refieren
a la adquisicién de actitudes positivas ante el
trabajo.

Oftro aspecto significativo de las propues-
tas presentadas es la organizacion de los conte-
nidos. En primer lugar no hay unos criterios
claros de seleccién de los contenidos, adu-
ciendo cada uno algunas razones para justifi-
car la seleccién realizada, en la que no se con-
sideran los intereses de sus alumnos, ni su
conexién con la vida cotidiana, aunque am-
bos aspectos estdn presentes en las preocupa-
ciones y planteamientos de estos profesores.
En cuanto a las interacciones de los conteni-
dos entre si y con otras dreas, Mari6 y Rai-
mundo se centran més en las relaciones ma-
temdticas que pueden establecerse entre ellos,
aunque Raimundo propone también ciertos
contenidos histdricos. Pascual no promueve
tanto este tipo de relaciones, como con otros
Departamentos y sus respectivas dreas —por
ejemplo el de Pldstica, ya que encuentra en el
Arte una fuente de motivacién importante, el
de Tecnologia o Fisica-. Los contenidos pre-
sentan una organizacién siguiendo la légica
matemadtica, cuyo principal criterio es el gra-
do de dificultad de los contenidos propues-
tos. En general, por tanto, la organizacion es
lineal y cerrada, aunque destacamos la inclu-
si6n de un mapa conceptual por parte de
Raimundo.

Por 1iltimo, en nuestro estudio considera-
mos las fuentes de informacién que los profe-
sores utilizaron para seleccionar y organizar
los contenidos propuestos en sus disefios de
intervencién. Un dato relevante es que ningu-
no de los tres utiliza un libro de texto como
Unico referente, lo cual denota un avance con
respecto a presupuestos clsicos en estos ni-
veles, donde el libro de texto suele ser el refe-
rente fundamental y casi dnico. En su pro-

puesta indican que todos han manejado otros
materiales didécticos; Pascual y Marié han
consultado muchos libros de texto y otros
materiales de diversa indole; Raimundo utili-
za la Historia de las Matemiéticas como ele-
mento motivador para resolver problemas
practicos y cotidianos. En cierta medida, co-
mienzan a tener en cuenta a los alumnos. De
hecho, dos de los profesores, Marié y Rai-
mundo, plantean un cuestionario inicial,
aunque en su propuesta se refleja una con-
cepcién disciplinar de las ideas de los alum-
nos. Pascual no se propone una prueba ex-
ploratoria porque presupone que, al ser con-
tenidos nuevos, los alumnos los desconocen,
pero es consciente de que tienen ideas intuiti-
vas sobre los movimientos y algunos conoci-
mientos sobre dngulos y coordenadas, por
ejernplo.

Globalmente se constata que existen aspec-
tos fundamentales, presentes en los disefios,
que pueden ser obsticulos significativos para
la evolucién, como son:

— Su referente fundamental sigue siendo
los contenidos mateméticos, aunque reelabo-
rados didécticamente.

— Consideran contenidos de baja jerarquia
conceptual (términos, férmulas). Mayor peso
de los procedimientos y menor de las actitudes
en las actividades planteadas.

— No dan participacién al alumnado en la
planificacion del proceso de ensefianza, aun-
que si en la realizacién de la propuesta, en to-
dos los casos, de forma muy dirigida.

— La concepcién de las ideas de los alum-
nos puede identificarse con la de aprendizajes
matemdticos previos.

Desde el analisis de los datos, en general,
podemos considerar que los tres profesores,
con matices diferenciadores, muestran una si-
tuacién de cierta transicién desde la tendencia
didé4ctica m4s tradicional —de la que aparecen
numerosos elementos— a otras mds interme-
dias, con elementos propios del enfoque tec-
nolégico. En cada caso podemos percibir con-
cepciones que pueden ser movilizadoras y pro-
mover la evolucién de sus ideas hacia formas
de actuacién mds innovadoras.

G
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Los Instrumentos de Investigacion: su
Valoracion e Incidencia

Como indicamos al principio, la finalidad
de la investigacién, aunque se desarrollaba en
el contexto de un proceso formativo, no ha si-
do en ningtin momento valorar el propio pro-
ceso formativo. El estudio estaba focalizado en
los propios profesores, sus ideas, sus practicas,
el andlisis de las argumentaciones en que unas
y otras se apoyaban y su contraste. Pero, dada
la intencionalidad del proceso, la necesidad de
disponer de toda la informacién por escrito y
de provocar situaciones en las que las reflexio-
nes y el intercambio de informacién fueran es-
trategias habituales, los propios instrumentos
de investigacién puestos en marcha han tenido
su influencia no solo en la calidad y profundi-
dad de la informacién obtenida para la investi-
gacion, sino también en los propios profesores
y en sus formas de abordar y analizar su labor
profesional. Dicho con otras palabras, los dife-
rentes instrumentos que se han puesto en jue-
go nos han servido, a la vez, como instrumen-
tos formativos en el trabajo desarrollado por el
grupo. Sobre el juego que han dado dichos
instrumentos y la percepcién que de ello han
tenido los profesores implicados versan las si-
guientes lineas.

En relacién al andlisis de la incidencia de
los instrumentos utilizados y de cémo los pro-
fesores han vivido su propia evolucién, los da-
tos que hemos tenido en cuenta son los obte-
nidos fundamentalmente de:

— Las transcripciones de las entrevistas.

— Los datos de la sesién final de evaluacién
del proceso.

— El informe final de cada profesor.

Un aspecto fundamental de la investiga-
cion, el necesario y continuo andlisis de la
prdcticay de lo que en ella habia ocurrido, fue
un elemento muy significativo desde la pers-
pectiva formativa. Ya en la entrevista inicial,
como muestran las referencias posteriores ex-
trafdas del diario, expresaban su miedo al de-
sarrollo en el aula del disefio elaborado, al in-
troducir nuevas estrategias y recursos a los que
no estaban acostumbrados, como materiales
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diddcticos, trabajo de grupo, elaboracién de
trabajo, salidas del aula, etc;

Mo. Yo lo que me da mds miedo es, c6mo voy
a usar materiales nuevos, sobre todo los geopla-
nos que es lo que me tiene todavia un poco... que
1o sé yo cbtmo ird esto de tener gomitas y esto en
clase.

Después, en la sesion de evaluacién, el ana-
lisis de la practica, las satisfacciones, proble-
mas y dificultades que en ellas encontraron fue
uno de los temas mads significativos.

Asi Mari6, durante la sesién de evaluacién
analiza las dificultades ante uno de sus princi-
pales objetivos, el clculo de areas:

Mo. Bueno, yo en dificultades... tenian que
calcular dreas, pero lo importante era que dedu-
jesen las formulas y entonces les ha costado mu-
cho trabajo generalizar... sacar las férmulas al
principio les costé mucho... Ademds no estin
acostumbrados a explicar los procesos.

En el mismo sentido:

Pa. Entonces, mds o menos, con los resulta-
dos que he obtenido, bien. Un poco descontento
con el descontrol de la clase trabajando en gru-
pos... pero lo que es haber aprendido las cosas,
bien y la experiencia de ir al Alcdzar si me ha
gustado mucho, si ha funcionado, se portaron
muy bien, vamos, estuvieron trabajando dentro
del Alcdzar al menos durante dos hotas u hora y
media. Les ha costado mucho eso de hacer traba-
Jos, yo no los tenia acostumbrados ni yo tampoco
estaba acostumbrado a mandar trabajos y a re-
cogerlos, sino que siempre he hecho exdmenes.

R. El hecho de estar con los grupos y habldn-
doles de que trabajen en grupo, que normalmen-
te trabajan individualmente y no saben hacer-
lo... de hecho muchos se enfadaron conmigo
porque los he puesto a leer, que no explicaba na-
da, porgue les decia que lo miraran en el libro o
que se preguntaran entre ellos entonces no ha-
cian nada porque no explicaba nada.

El andlisis de lo ocurrido también permitia
detectar las posibles alternativas a los proble-
mas detectados:

Mo. Yo los puse a trabajar individualmen-
te,... si les hubiese puesto en grupos, se hubiesen
ayudado entre ellos, una vez que lo entiende uno
se lo explica a los demds. Eso es una de las cosas
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que cambiaré si lo vuelvo a repetir, ponerlos en
grupos de cuatro o de cinco... Que como he he-
cho bastantes actividades en individual pues no
ha habido toda la colaboracién que deberia, pero
bueno, pensé que si lo hacia individual iban a
poner mds atencidn ellos en..., no sé que cada
uno hacia lo suyo pero... me equivoqué, creo que
lo deberia haber hecho...

Pa. Si lo hubiera hecho con mds calma... alo
mejor le hubiera tenido que dedicar una sesién
completa antes de empezar la... explicarles bien
en qué iba a consistir el trabajo, el material que
iba a hacer falta, que tomaran nota de lo que
fuera... pero no lo hice...

En uno de los momentos en que se realiza-
ba el anélisis retrospectivo de la experiencia,
Raimundo exponia:

R. El principal problema al que me enfrento
cada dia es salvar la distancia que existe entre
los contenidos y los intereses de los alumnos. Ne-
cesitarnos buscar temas de su interés.

Con respecto a la valoracién de las estrate-
gias utilizadas durante el proceso, un dato cu-
rioso es el valor que le han dado a la elabora-
cion del disefio, actividad en principio habi-
tual, pero el nivel de reflexién que ha conlle-
vado dicha elaboracién les ha permitido ser
conscientes de la toma de decisiones desde el
principio,

Pa. El hacer un disefio tan minucioso de la
experiencia, nos sirvié sobre todo para ir mds
despacito, si por nosotros hubiera sido empeza-
riamos directamente por el final, por las activi-
dades. Nos sirvié bastante el comenzar fijando
los objetivos, qué queriamos ver, intentar algo
coherente, desde el nivel de los chavales, adecua-
do al tiempo que le ibamos a dedicar... El traba-
jo realizado en pequefio grupo fue lo que mds
nos cundid,... poner ideas en comiin y todo eso.

R. Las observaciones de clase,... los nuevos
materiales, las distintas interacciones con el gru-
po (entrevistas, ruedas de valoracién en gran
grupo..) y las indicaciones que se nos daban,...
nos hacian reflexionar sobre nuestras decisiones.

Otro aspecto fundamental, quizds mds del
disefio del proceso formativo que de la propia
investigacion, pero que estaba integrado en el
proceso de elaboracién de los propios instru-

mentos, fue el trabajo en grupo, que implicaba
el intercambio de ideas, experiencias y el deba-
te entre comparfieros en similares situaciones.

Mo. Quizds una de las cosas mds interesan-
tes ha sido el compartir experiencias con perso-
nas que estdn en la misma situacién que ti. Y
sobre todo al principio de curso cuando todo es
tan dificil.

Pa. Creo que lo mejor ha sido poner en co-
miin los resultados que lo que leiamos y hacia-
mos y las impresiones de cada uno. En el CAP y
otros cursos de diddctica falta esta segunda parte
y todo queda archivado en carpetas sin llevarse a
la prdctica. El realizar experiencias todos, nos
animdbamos unos a otros.

Las grabaciones del aulay su visionado pos-
terior también ha sido uno de los recursos mas
valorados pues ello les ha permitido observar
su actuacion y analizatla,

Pa. Grabar las clases en video,... Creo que me
fueron dtiles,... te permite analizar y reflexionar
sobre lo que crees que haces y no haces, sobre co-
mo me comportaba yo, sobre cémo manejaba la
clase y te da alguna pista para mejorar tu actua-
cidn en el aula.

Mo. La grabacidn en video (del aula) me
ayudo mucho, ya que era mi segundo afio dando
clase, y no hay nada mejor que verte tii misma
dando una clase para encontrarte miles de fallos,
analizarlos y poder “intentar” corregirlos...

R. Me parecid muy interesante el poder ver
en el video cdmo trabajo en clase para intentar
mejorar,... Observé que algunas cosas programa-
das no funcionaban bien, cémo la observacion
tan minuciosa y continua de los contenidos que
aprendian los alumnos... También me di cuenta
que un cambio en la metodologia puede hacer
que el clima del aula cambie.

La necesidad de argumentar y justificar sus
decisiones promovid que todos, de una forma
u otra, ampliaran sus conocimientos sobre al-
gunas cosas, la propia geometria, las técnicas
didécticas, el trabajo en equipo con compafie-
ros, su propia profesionalidad. La integracién
de estos nuevos saberes incidid en sus valora-
ciones y, aunque el cambio no ocurre de la
misma forma para todos, cada participante dio
su propio sentido a la experiencia, como se
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puede percibir de la evaluacién escrita que
realizaron al final del proceso:

Mo. Hay veces que me sentia un poco mal
porque no sabia hasta qué punto tenia que de-
cirles, qué pistas tenia que decirles... Yo queria
que fuesen ellos los que trabajasen, que fuesen
ellos los que descubriesen,... Entonces eso si que
lo tengo que pulir mds en otra experiencia o de-
finirlo 0 aclararme yo antes de ir a una sesidn,
tener claro qué es lo que no les puedo decir, tener
claro hasta donde llegar.

R. Yo, personalmente, lo consideré una expe-
riencia bastante positiva, me ayudé a perder el
miedo a trabajar en clase con pequeios grupos y
a utilizar los recursos audiovisuales. De hecho a
partir de esta experiencia todos los afios hago
por lo menos un par de trabajos en grupo en el
aula y utilizo muy a menudo los medios audio-
visuales.

En el mismo sentido explicitan sus apren-
dizajes y sus espectativas

Mo ...esta experiencia me ayudo a perder el
miedo a usar materiales distintos en clase, como
geoplanos con gomillas, retroproyector, tijeras,
etc... y ademds me di cuenta que el comporta-
miento de los alumnos era mejor que cuando
impartia las clases del modo tradicional. Este
afio estoy mds... porque tengo mds confianza en
mi misma que el afio pasado y creo que en el fu-
turo podré dar muchas mds actividades de este
tipo. Si veo que funciona.

R. Después de lo que hemos experimentado
este curso, creo que quizds lo mds importante es
observar que el profesor puede no ser el centro de
las clases, usar otras metodologias no tan exposi-
tivas y si mds participativas.

Pa. Me gustaria profundizar en dindmicas de
grupo y en temas relacionados con la geometria
en los que los alumnos tuvieran que construir
ellos mismos las figuras.

En definitiva quizds la percepcién que en-
globa todo lo vivido sea:

Mo. Si cuando comencé a dar clases pensé
que esto de ser profesor era complicado, hoy, ca-
st dos afios después, estoy aiin mds convencida
de ello.

Desde el anilisis de los datos hemos podi-
do constatar el significativo papel que han te-
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nido la reflexion y el contraste de las diferentes
argumentaciones en los primeros intentos de
cambio reflejados por el profesorado. Durante
todo el proceso se favorecié que el profesorado
se cuestionara y reconstruyera su préctica y su
pensamiento docente, dando sentido y lugar a
la reflexién sobre sus percepciones, situando
Sus esquemas y sus experiencias en relacién
con sus proyectos v deseos, cuestionando, ana-
lizando y reelaborando a la vez, unos y otros.

La reflexién, apoyada en el intercambio de
ideas, ha sido una herramienta fundamental
para el progreso personal y profesional, ya que
les ha permitido hacer un anélisis critico de
sus ideas y sus actos. De hecho, y en linea con
Jaworski (1998), consideramos que la practica
reflexiva y critica es una de las estrategias fun-
damentales del desarrollo profesional (Azcdra-
te y Cuesta, 2005; Azcdrate y Castro, (en pren-
sa). Por ello, en el disefio y desarrollo de la ac-
tividad formativa, la reflexién critica sobre to-
do lo que acontecia o se presentaba en el aula,
ha jugado un papel fundamental y ha estado
presente en gran parte de las estrategias meto-
dolégicas y recursos puestos en juego.

En este sentido, es significativo que la valo-
racién global que el profesorado novel realiza
sobre el proceso se basa en su apreciacién del
modelo de profesor que comienzan a perfilar,
en la actitud que asocian a la docencia como
consecuencia del proceso seguido: una actitud
de andlisis y de critica reflexiva entendida co-
mo condicién para su desarrollo profesional.

Ultimas Ideas y Reflexiones

Con relacién a este tema y en coherencia
con el marco tedrico expuesto en la primera
parte de nuestro trabajo, cabe sefialar que el
cambio es un proceso que se produce de forma
lenta y con grandes dificultades, siendo el ob-
jetivo fundamental del proceso formativo abrir
una puerta hacia la consideracién de una nue-
va manera de ver la ensefianza, hacerles refle-
xionar sobre la complejidad del proceso y lo
poco evidente que son las cosas en contra de lo
que pudieran creer a priori. Lo importante es



LOS PROFESOHAES NOVELES DE MATEMATICAS ANTE EL ANALISIS DE sSU PRACTICA

notar un cierto cambio en la actitud hacia la
docencia de las matemdticas y eso es algo que
hemos observado en nuestro estudio, que los
profesores han tomado conciencia de que es
posible un cambio a partir de la implicacién y
el esfuerzo. Este primer paso hacia el cambio
més profundo a nivel conceptual ha estado
presente en las propuestas de los docentes en
un intento por ofrecer y desarrollar planes de
ensefianza con nuevas opciones didicticas, en-
contrdndose una mayor dificultad a la hora de
plasmar en el aula estas opciones.

Ensefiar es una actividad compleja que re-
quiere el manejo experto de competencias, ha-
bilidades y conocimientos de naturaleza muy
diversa (racional, emocional, ética, etc.). El re-
conocimiento de esta complejidad y de que el
“oficio” de ensefiar (no sélo el dominio de los
contenidos) no se aprende por mera intuicién,
sino que debe ser el resultado de una adecuada
formacién profesional, son cambios sociales
imprescindibles para el éxito de cualquier re-
forma de la educacién (Porldn, 2005). Por ello,
es necesario que el saber profesional de los
profesores se apoye en la interaccién continua
entre la teoria y prictica, que caminen de la
mano hacia la consecucién de unos objetivos
comunes {Cardefioso y Azcdrate, 2002).

Aprender a alterar, cambiar, revisar y am-
pliar los propios saberes es el motor funda-
mental del desarrollo profesional. Muchas ve-
ces las preocupaciones de la rutina diaria y la
vida cotidiana del aula nos llevan a olvidarnos
de buscar nuevas propuestas. Situaciones co-
mo la presentada, pueden ser una ayuda para
salir de dicha realidad.
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LOS PROFESORES NOVELES DE MATEMATICAS ANTE EL ANALISIS DE SU PRACTICA

ABSTRACT

In this article we present a synthesis of the first results of an investigation whose
main aim is to characterize the ideas and the practices of three beginner professors
of mathematics, its relationships and contrast. The study is centred in the analysis
of the process of planning and setting in practice in the classroom of secondary, of
a didactic unit related with geometric subjects. The process has been followed by
means of the documental study, including the own realized planning, the notes of
the responsible far the work group, as well as the field diary of the investigator both
of the meetings formations and of the classrooms sessions; the recordings, both in
audio and in video of every of ane of the realized sessions, later on transcribed; and
the interviews with the teachers, a first aone for make explicit its intentions gathered
in its designs and, another at the end to analyze that happened in the classroom during
its development. This investigation has been carried out in the context of a formative
process which the different elaborated instruments of investigation have been inte-
grated. This article tries to present a synthesis of the investigation and the results
analyzed up to now. In the last part we present a brief analysis of the perception that
have had the implied professors of the instruments and used strategies, impacting in
the valuation of the possible influence that these have been able to have in their
professional development.

Key Woros: Analysis of the practice, Professional Development, Preservice Teachers
Training.

RESUME

Dans cet article nous présentons une synthese des premiers résultats d'une re-
cherche dont I'objectif principal est de caractériser les idées et les pratigues de trais
professeurs nouvelles de mathématigues, ses relations et contrastes. L'étude se
centre 'analyse du processus de planification et mise en pratique dans la salle de
classe de secondaire, d'une unité didactique en rapport avec des matiéres géome-
trigues. Le processus a été suivi au moyen de I'étude documentaire, y compris la pla-
nification effectuée elle-méme, les notes du responsable du groupe de travail, ainsi
que le journal de domaine de la chercheur tart des sessions de formation comme des
sessions de salle de classe; les enregistrements, tant dans audio comme en vidéo de
chaqgue de d'une des sessions effectuées, postérieurement transcrites; et les en-
trevues avec les professeurs, un premiere pour expliciter ses intentions rassemblées
dans ses conceptions et une autre a la fin pour analyser ce qui s'est produit dans |a
salle de classe pendant son élaboration. Cette recherche a éteé faite dans le contex-
te d’'un processus formatif dans lequel on a intégre les différents instruments de re-
cherche élaborés. Cet article essayve de présenter une synthése de la recherche et
les résultats analysés jusgu’a jusgu’a présent. Dans la derniére partie nous pre-
sentons une breve analyse de la perception qu'ont eue les professeurs impliqués des
instruments et des stratégies utilisées, affectant I'évaluation de lI'influence possible
que celles-ci ont pu avoir dans leur évolution professionnelle.

MoTs cLE: Developpement professionnel; L'analyse de la pratique; Formation des pro-
fesseurs.
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