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Resumen: En este estudio se analizan las imagenes de diversos libros de texto la ensefianza y
aprendizaje del concepto de ecosistema. Para ello, se han utilizado cuatro libros de texto de las
cuatro editoriales mas empleadas en la Comunidad Auténoma de Andalucia. El analisis se realizo6 a
través de una tabla de categorias validada que recoge las funciones de aquellas en la secuencia
didactica y en la iconicidad. Los resultados revelaron que solo algunas imagenes de los libros de
texto presentan el nivel de iconicidad adecuado respecto a la funcién de la secuencia didactica en la
que aparecen, as{ como la tendencia en representarlas como complemento informativo del
ecosistema. Tras este analisis destacamos la importancia de llevar a cabo procesos de alfabetizacion
visual en los docentes y alumnos como coadyuvantes del uso idéneo de las imagenes para el
desarrollo de la competencia meta-representativa.
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The images of textbooks: an analysis in the scope of the ecosystem

Abstract: In this study, we aim to analyse the images of textbooks and their usage in learning about
and teaching the ecosystem. In order to do this, four textbooks of the four top-seller Editorials used
in the Autonomous Community of Andalucia were studied. The analysis was conducted via a
validated table of categories, which collects the functions of the above-mentioned images in the
didactic sequence of iconicity.
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The results reveal that only some of the textbook images show an adequate level of iconicity with
respect to the function of the didactic sequence in which they appear, as well as a clear tendency to
represent the images as an informative complement of the ecosystem. After carrying out this
analysis, we highlight the importance of developing teachers’ and students” visual competences, as
they are contributors to the appropriate usage of images in the development of the meta-
representative competence.
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Les images dans les livres scolaires: une analyse du domaine de ’écosysteme

Résumé: Dans cette étude sont analysés les images des livres scolaires pour 'usage de
I'enseignement et de Papprentissage de I’écosysteme. Pour ce faire (ou a cette fin), ils ont utilisé
quatre livres scolaires de quatre maisons d’édition les plus employés (ou connues) dans la
communauté autonome d’Andalousie, 'analyse se réalisa a travers une table de catégories validée qui
reprend les fonctions de celles-ci dans la séquence didactique et I'iconicité. Les résultats révélerent
que seulement quelques images des livres scolaires présentent le niveau d’iconicité adéquate
concernant la fonction de la séquence didactique dans laquelle ils apparaissent, ainsi qu’une tendance
marquée a représenter les images comme complément informatif de ’écosysteme. Apres cette
analyse, nous soulignons I'importance de réaliser des procédés (ou processus) d’alphabétisation
visuels sur les enseignants et éleves comme intervenants de I'usage idéal des images pour le
développement de la concurrence méta-représentative/
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Mostsclés: “images”; “écosysteme”; “livres scolaires”; “iconicité”; “alphabétisation visuelle”.

Introduccion

Desde hace unas décadas se va abriendo camino en la Didactica de las Ciencias
Experimentales una linea de investigacion acorde con los cambios sociales que se vienen
produciendo en cuanto al uso progresivo de la imagen como medio de comunicacion (Perales,
2000). Esta linea se ha ido diversificando a medida que crecia la intensidad investigadora. Asi
podemos establecer las siguientes categorias:

A) Segun el canal de transmisién de la informacién: audiovisual (cine, television, videos,

videojuegos, programas de simulacion, hipermedia...); libro (libros de texto, comics...).

B) Segun la tipologia de imagen (estatica, dinamica; fotografia, diagrama, dibujo...).

C) Segun los destinarios (formacién del profesorado, estudiantes de diferentes niveles

educativos).

D) Segun el contenido cientifico implicado (Fisica, Quimica, Biologia, Histologfa....).

E) Segun el objetivo de la investigacion (caracterizar las imagenes, identificar dificultades,

comparar métodos de enseflanza...).

Desde el punto de vista educativo esta cultura inmersa en las imagenes conlleva, por
ejemplo, que para leer un diagrama cientifico altamente abstracto se requiera de habilidades muy
diferentes a las precisas para leer imagenes cotidianas, como las fotografias del periédico. Esto es
solo un indicador de la urgencia de iniciar procesos de alfabetizacion visual en las escuelas,
facilitando la comprension de representaciones iconicas de indole cientifico (Lowe, 2000).

Por otro lado, diferentes investigaciones han desvelado que los libros de texto contindan
siendo los principales guiones de la puesta en escena que se vive continuamente en las aulas (Perales
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y Vilchez, 2012; Lopez y Travé, 2013; Lazarowitz, 2014; Rodriguez, De las Heras, Romero y Canal,
2014; Travé, Estepa y Del Val, 2017).

Dentro de esta perspectiva, ¢como iniciar procesos de alfabetizacién en la escuela con los
estudiantes si los profesores no estan formados para realizar lecturas iconicas? Al respecto, segun
Perales (2006), son escasas las referencias bibliograficas de que se dispone sobre el uso de estrategias
para la ensefianza y el aprendizaje que se hayan basado en las imagenes y del papel que desempefan
las representaciones iconicas en el marco de la ensefianza de las ciencias. Debido a esto, se observa
que el analisis de imagenes en los libros de texto desde el contexto del aula constituye un camino
necesario para continuar ampliando esta linea de investigacion.

Atendiendo a estas consideraciones, vamos a focalizar nuestro trabajo en juicios relacionados
con el manejo de la iconografia contenida en los libros de texto puesto que, a pesar de que hoy dia se
ha incrementado en los estudiantes el consumismo y produccién de todo tipo de imagenes (Perales y
Vilchez, 2015), atn en las distintas investigaciones que se han realizado en educacién en ciencias
reciben una menor atencién que el texto escrito y las actividades presentes en dichos materiales
(Lopez-Manjon y Postigo, 2016).

Antecedentes tedricos

Para nuestra investigacion consideramos tres nicleos fundamentales que sustentan el
estudio. En primer lugar, el analisis de las imagenes en libros de texto de Biologia, en segundo lugar
el ecosistema como concepto complejo con diversas formas en su construccion teorica y en las de
abordarlos y, por otra parte, la sustentacion de la alfabetizacion visual para el uso estratégico de las
imagenes.

Anilisis de las imagenes en libros de texto de Biologia

Con el fin de mostrar organizadamente los precedentes investigadores en este topico, en la
Tabla I se han seleccionado y agrupado algunos articulos relativos a imagenes de libros de texto en el
ambito de la Biologfa, de acuerdo a distintas dimensiones de los mismos.

Tabla 1

Caracteristicas de algunos estudios empiricos sobre imdgenes en libros de texto de Biologia

Referencia  Tipo de imagen Tematica Nivel Tipo de Instrumento

educativo  disefio

Artola, Representacio-nes  Biologia de  Educacién  Descriptivo  Categorizacion por

Mayoral y graficas poblaciones  Secundaria las investigadoras a

Benarroch cartesianas partir de

(20106) indicadores de
caracter semiotico

Mampel, Imagenes en Dinosaurios  Educaciéon  Descriptivo  Categorizacion por

Cortés y general Secundaria los investigadores a

Alcala (2015) partir de una
taxonomia previa

Loépez- Imagenes en Cuerpo Educaciéon  Descriptivo  Evoluciéon por

Manjoén, A.y  general humano Primaria niveles educativos,

Postigo, Y. categorizacion por
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(2014) los investigadores
Ruppenthal y  Espacio, Sistema Educaciéon  Descriptivo  Categorizacion por
Chitolina conceptos, respiratorio  Primaria los investigadores a
(2014) imadgenes, partir de una
actividades taxonomia previa
practicas y
ejercicios
Catley, Diagramas Evoluciéon Educaciéon  Descriptivo  Interpretacion de
Novick y biolégica Secundaria diagramas por los
Shade (2010) estudiantes
Pozzery Fotografias y Biologia en ~ Educaciéon  Descriptivo  Categorizacion por
Roth (2003)  texto asociado general Secundaria los investigadores

De la lectura de dicha tabla cabe apreciar que predomina el nivel educativo de Secundaria, un
tipo de disefio descriptivo (analisis de contenido) y la utilizacién de instrumentos categoriales.

En este contexto nuestra investigacion centra su interés en las imagenes presentes en un
libro de texto sobre un tépico esencial, como es el de Ecosistema, resaltandose el lugar importante
que ocupan aquellas para el desarrollo del proceso de ensefianza ya que, en ocasiones, los libros de
texto pueden mostrar algunos disefios inadecuados que influyen negativamente en el aprendizaje de
los estudiantes y solo el docente es capaz de evitarlo. En este sentido, investigaciones como las de
Alzate (1999) y Tapia y Arteaga (2012) desvelan que hay elementos en las imagenes que pueden
tergiversar la interpretacion que se haga de las mismas.

A este respecto coincidimos con Tapia y Arteaga (2012) en que el profesor es parte
fundamental en los estudios de materiales curriculares, dado que es quien los vincula
significativamente a sus clases; visto de este modo, es el docente el responsable de interactuar entre
la ilustracién y el alumno, brindando significado y orientando hacia los objetivos del tema.

En esta linea nos planteamos la siguiente pregunta de investigacion: ¢Qué clase de imagenes
podemos encontrarnos en los libros de texto en relacioén a su uso en la ensefianza y el aprendizaje
del ecosistemar

Sobre la base de las ideas expuestas, surge el siguiente supuesto:

Las imagenes de los libros de texto, posiblemente, desvelen algunas inconsistencias
didacticas que puedan afectar a su uso en el aula y al desarrollo de la competencia visual. En este
sentido, nos hemos planteado el objetivo de analizar las imagenes de los libros de texto desde la
funcién didactica y la iconicidad que presentan en el ambito del ecosistema.

La ensefianza y el aprendizaje de un concepto complejo: el ecosistema

El ecosistema esta caracterizado por las diversas interacciones entre cada una de las partes
que lo conforman y, segun Del Carmen (2010) y Bravo y Jiménez-Aleixandre (2014), esta dinamica
es compleja para ser ensefiada y aprendida.

Una de las grandes dificultades a la que se enfrentan los estudiantes esta relacionada
precisamente con los procesos, ya que ocurren a grandes escalas fisicas y temporales que no alcanzan
a ser percibidas, omitiendo la realizacién de sus representaciones (Domingo-Martinez y Jiménez-
Pérez, 2014).
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En cuanto a las caracteristicas de los ecosistemas, algunas investigaciones previas sobre
dificultades de los alumnos indican que:

(1) La mayoria de los estudiantes suelen focalizar su interés en las relaciones tréficas y
ocasionalmente con el habitat (Rincon, 2011).

(2) Bravo y Jiménez-Aleixandre (2014) encontraron que en los estudiantes la nocion teérica
sobre flujo de energia es dificil de conectar con la disminucién de biomasa y produccion del
ecosistema.

(3) En cuanto a la capacidad de los estudiantes de aplicar las ideas relativas al ciclo de la
materia, en general aquellos mencionan la importancia de la descomposicién pero no del reciclado
de nutrientes al pasar de formas organicas a inorganicas (Garcia-Rodeja y Silva, 2014).

(4) Asimismo los estudiantes experimentan problemas de comprension sobre la naturaleza y
transformacion de la energfa, junto con el significado del flujo de energfa en los ecosistemas ya
mencionado (Garcia-Rodeja y Silva, 2014).

(5) “Respecto a las bases epistemoldgicas que sustentan las ideas de los alumnos sobre la
dinamica del ecosistema, diversos autores sefialan que las ideas vitalistas principalmente, aunque
también las teleolégicas y las antropomérficas, emergen con fuerza en los discursos de los alumnos
de basica secundaria” (Rincén, 2011, p. 90).

A ello habria que afadir la escasez de propuestas didacticas en las que se presente el
ecosistema desde una vision sistémica y compleja de la dinamica del mismo, asi como las relaciones
entre complejidad, dindmica, estabilidad y diversidad en un ecosistema (Rincén, 2011).

Al respecto, se considera que la aplicacion de situaciones reales fuera y dentro de la escuela
requiere integrar conocimientos teoricos y practicos (Lopes y Rocha, 2008; Bravo y Jiménez-
Aleixandre, 2010), aspectos que quizas favorezcan la superacion de algunas de las dificultades que se
presentan en la ensefianza del ecosistema.

En este contexto de dificultades en la ensefianza y el aprendizaje del concepto de ecosistema,
asi como de la masiva utilizacién de libros de texto para la ensefianza, libros con una alta carga de
imagenes ocupando sus paginas, surge el interés de analizar en qué medida dichas imagenes pueden
ayudar o no a la adquisicién de un correcto aprendizaje del mismo.

Las imagenes de los libros de texto como aproximacion a la alfabetizaciéon visual

Como anticipamos en el apartado anterior, el libro de texto ha sido, sigue siendo y muy
posiblemente continuara siendo importante como herramienta pedagdgica para los docentes
(Lazarowitz, 2014); por tanto, debemos considerarlo como pieza clave dentro de esta investigacion.
Segun Lee (2010), las imagenes estan omnipresentes y han experimentado un incremento del 50%
por pagina, comparado con los textos que se utilizaban hace medio siglo. Por otro lado, las imagenes
son reconocidas como un gran apoyo en la educacién de las ciencias, dado que aclaran contenidos y
a la vez entretienen (Gonzalez, Vildésola y Gine, 2012), aunque también han sido criticadas (Lee,
2010). Una imagen es una forma particular de representacion de la realidad y puede ser interpretada
de manera diferente (Postigo y Lopez, 2012); en este sentido resulta complejo abarcar todos los
aspectos que puedan acontecer alrededor de ésta.

Sin embargo, a nivel de los libros de texto, pueden categorizarse en dos clases: (1) las que son
facilitadoras del aprendizaje, ya que son consideradas mas sencillas que las palabras, aunque el
profesorado adolece habitualmente de estrategias centradas en su uso especifico en el aula,
contemplandolas como un simple complemento informativo; y (2) las que, por el contrario, no son
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tan facilitadoras del aprendizaje, acreditando que éstas no son tan faciles de comprender, por lo que
precisan de una adecuada intervencion del profesor como mediador en su interpretacion. Ante esto,
se puede decir que la primera concepcion es una de las mas destacadas y nominada como “psicologia
popular” (Fanaro, Otero y Greca, 2005).

Aunque no es motivo de este trabajo, deberfamos sefalar que, como alternativa a la situacion
(2), los profesores deberfan estar dispuestos a elaborar sus propios materiales curriculares (Parcerisa,
1996), ya que de esta forma podrian eliminarse las tergiversaciones y contribuirfan en otros campos,
por ejemplo, al del desarrollo de competencias para la alfabetizacién visual y que como sefialan
Waldrip y Prain (2012) son indispensables para alcanzar la alfabetizacion cientifica, en nuestro caso,
para el ecosistema.

En consonancia con lo dicho, resaltamos que la Asociacion de bibliotecas universitarias y de
investigacion (ACRL, 2011, citada en Reyes, Garcia y Mateus, 2017) propone los estaindares de
alfabetizacion visual en forma de competencias en la educaciéon superior:

(1) Determinar la naturaleza y extension de los materiales visuales necesarios; (2) encontrar y

acceder a imagenes y medios visuales de manera efectiva y eficiente; (3) interpretar y analizar

los significados de las imagenes y los medios visuales; (4) evaluar las imagenes y sus

fuentes; (5) usar imagenes y medios visuales de manera efectiva; (6) disefiar y crear imagenes

significativas y medios visuales; y (7) entender muchas de las cuestiones éticas, legales,

sociales y econémicas que rodean a la creacion de estrategias basadas en el dibujo con sus

propios estudiantes (p.3).

Disefio de la investigacion

Los materiales analizados fueron los libros de texto para segundo curso de la ESO, “Ciencias
de la Naturaleza 27, de las editoriales mas empleadas en la provincia de Huelva: Anaya, S.M,
Santillana y Vicens Vives; para efectos de codificacion son nominadas Libro 1, 2, 3 y 4,
respectivamente. Las imagenes analizadas corresponden a las unidades didacticas que tratan los
ecosistemas en cada uno de los libros. La recogida de informacion se realizé a través de una plantilla
que incluye: aspectos formales, como la editorial, el nimero de pagina que contiene las imagenes y
aspectos didacticos, como la funcién didactica que se asigna a las imagenes y la iconicidad de dichas
ilustraciones.

Para el tratamiento de la informacion se ha utilizado la taxonomia de imagenes adaptada de
Perales y Jiménez (2002) (ver Tabla 2). La sistematizacion de los datos se llevé a cabo a través de
registros de las frecuencias de variables como unidades de analisis (UA).
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Tabla 2
Instrumento de andlisis utilizado para las imdgenes. Fuente: adaptado de Perales y Jiménez (2002)
5 Codigo
Ambito Categorias Variables Descriptores de las
variables
Evocacién Se hace referencia a un hecho de |a experiencia cotidiana o concepto que se supone conocido por el alumno. Ejemplo: “En el LAL
desierto se necesita beber agua” '
Definicié Se establece el significado de un término nuevo en su contexto tedrico. Ejemplo: “Un ecosistema es una comunidad de seres LA
efinicion . h ; .
vivos que interaccionan entre siy con el medio en el que viven.
A Aplicacion Es un ejemplo que extiende o consolida una definicion. Ejemplo: “Cuando los zorros y los linces compiten por el mismo LA3
T alimento (conejos) hay una competencia interespecifica”. '
Funcion de
la Se refiere a hechos o sucesos no cotidianos que se suponen desconocidos por el lector y que permiten aportar un contexto
secuencia necesario. También se incluyen en esta categoria conceptos necesarios para el discurso principal pero que no pertenecen al
didactica | Descripcion nucleo conceptual. Ejemplo: “En los ecosistemas hay dos tipos de componentes: los no vivos o abiéticos, es decir, el medio I.A4
en la que fisico (agua y rocas...) y sus caracteristicas (temperatura del agua, salinidad...) y los vivos o bidticos, como las plantas,
. aparecen animales, el hombre etc”.
Taxonomia ||as R . " . . ; .
de las . Son pasajes explicativos en los que se utilizan los conceptos tedricos para describir las relaciones entre acontecimientos
o |maglelnes Interpretacién experimentales Ejemplo: “El agua en un ecosistema puede ser dulce o salobre, por lo que se desarrolla una vegetacion que | 1.AS
I i . . .
mage"es en (en el libro tolera cierta salinidad del medio.”
los libros de |de texto
texto Se plantean interrogantes no retdricos que no pueden resolverse con los conceptos ya definidos. Sus finalidades incitar a los
Problematizacis alumnos a poner a prueba sus ideas o estimular el interés por el tema presentando problemas que posteriormente justifican .
roblematizacidn ) - ) . - s . . .
una interpretacion o un nuevo enfoque. Ejemplos: “.Es beneficiosa o perjudicial la competencia intraespecifica para los
individuos que interaccionan?
Identificacién Son pasajes explicativos que aluden a reconocer un objeto o proceso de |a tematica. I.LA7
Fotografia Fiel copia de la captura de cualquier imagen. 1.B1
Dibujo Figurativo |Prima la representacion organica, mostrando los objetos mediante la imitacién de |a realidad. 1.B2
. Dibujo
ici ) Representaciones o magnitudes inobservables en un espacio de representacion heterogéneo. 1.B3
Iconicidad Figurativo+Signos p g p p g
Dibujo S, i - ;
Esquematizacién sin similitud con elementos reales, donde prima la representacion de las relaciones. 1.B4

Esquematico
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Resultados

Se registraron datos de 241 imagenes de ecosistema en los libros de texto, que se reflejan a
través de una plantilla segtin la Tabla 3. En total se han identificado 477 UA, 92 UA en el Libro 1,
120 UA en el Libro 2, 180 UA en el Libro 3 y 85 UA en el Libro 4 (ver Grafica 1).

Tabla 3
Ejemplo de plantilla para registro de datos sobre las imdgenes en los libros de texto

Plantilla registro de datos sobre imagenes en los libros de texto

Editorial 1\{0 de Funciéon Didactica Iconicidad Observaciones
Pagina
Libro 1 I.A7 Identificacion I.B1 Fotografia
220 I.A3 Aplicacion I.B1 Fotografia e
I.A3 Aplicacion I.B1 Fotografia
1.A3 Aplicacion 1.B1 Fotografia
1.A3 Aplicacion I.B1 Fotografia
I.A3 Aplicacion I.B1 Fotografia
221 1.A3 Aplicacion I.B1 Fotografia e
I.A3 Aplicacion I.B1 Fotografia
I.A3 Aplicacion I.B1 Fotografia
1.A3 Aplicacion 1.B1 Fotografia
Libro 2 7 I.A2 Definicién I.B1 Fotografia e
1.A6 Problematizacion I.B1 Fotografia
I.A6 Problematizacion 1.B2 Dibujo figurativo
81 I.A6 Problematizacion 1.B4 Dibujo esquematico ol
I.A4 Descripcion 1.B1 Fotografia
ceddoes Ll L. L L. L L. L /...

Por otra parte, en la Grafica 1 pretendemos resaltar las variables pertenecientes a la categorfa
de la funcién de la secuencia didactica en que aparecen las imagenes en los libros de texto y las
variables pertenecientes a la categoria de iconicidad, debido al valor agregado que hemos encontrado
en ambas para la enseflanza y el aprendizaje del ecosistema.

La distribucion del total de imagenes analizadas fue: 47, 60, 90 y 44 en los libros 1, 2, 3 y 4,
respectivamente. Ante esto podemos decir que la categoria denominada funcién de la secuencia
didactica, que alude al papel que pretenden cumplir las imagenes en el libro de texto, tiene como
representante mayoritario a la variable de 147 identificacion en los cuatro libros de texto, siendo la
I AT evocacion la minoritaria. Particularizando, encontramos que las imagenes del libro 1 destacan en
mayor medida la funcién 143 aplicacion, papel que también se encuentra en el resto de los libros,
pero en menor medida.

A su vez, encontramos que el libro 2 es el que presenta mayor nimero de imagenes que
cumplen la funcién de 1.A6 problematizacion, siendo el libro 4 el que evidencia en menor medida dicha
funcién. En cuanto al libro 3 destaca sobre los demas en la funcion 147 identificacion.

Respecto a la categoria de la iconicidad, entendiéndose como el grado de mayor similitud
entre una imagen y lo que ésta pretende representar, es decir, que a mayor grado de iconicidad mas
acercamiento a la realidad, se encontré que los cuatro libros tienden en su mayor medida al uso de la
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L.B7 fotografia: 36, 29, 17 y 35 son la cantidad de imagenes de tipo fotografico halladas en los libros 1,
2, 3 y 4, respectivamente. Como antitesis encontramos para todos los libros una frecuencia
minoritaria en la representacion de 1.B4 dibujo esquematico: 1,4, 1y 1 es la cantidad de imagenes en los
libros 1, 2, 3 y 4, respectivamente.

Asi mismo, se resalta que la 1.B2 dibujo figurative tiene un auge en el libro 3; este tipo de
iconicidad, a pesar de que no se acerca tanto a la realidad como la fotografia, puede llegar a ser
beneficiosa en algunos contextos de la ensefianza-aprendizaje.

140
120
100 +
) Variables Frecuencia en
5] imagenes de los
5 ® Lib
) Tos
E 1[2[3]a
= LAl olo|1]o0
f=1
g R LA2 21603
5 =usro3 LA3 15] 458
g w Lo LA4 31131
g B LAS 4 | 222
= l L.AG 7 [17] 8|1
° = = TA7 | 14|20 71 ] 26
- - l LBl 36 |20 [ 17 [ 35
(,__I--. ‘ = W = 1LB2 4 16]70] 5
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Grifica 1. Variables de imagenes sobre ecosistema halladas en los libros de texto

A continuaciéon, mostramos en la Figura 1 dos ejemplos de las imagenes que se analizaron
como soporte de los resultados obtenidos.
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b)

V¥ Mutualismo

Biotopo, biocenosis y poblacion

Biotopo. Es el conjunto formado por @ En esta relacion, los dos individuos

medio fisico y sus caracteristicas fisicas se benefician. Por ejemplo, la actinia
y quimicas. y el pez payaso. Este diltimo animal
Biocenosis. Estd formada por todos los busca proteccién en la actinia que, a
organismos del ecosistema. Por ejem cambio, captura a los peces que in-

plo, en un rio son las plantas acudticas.

las libélulas, las ranas, etc.

Poblacién. Es el conjunto de todos los in-

dividuos de una misma especie que viven

en un lugar. Por ejemplo, en el rio, hay d

versas poblaciones: ranas, truchas, etc
El ecosistema es el conjunto del biotopo y
de la biocenosis, junto con las numerosas
relaciones que se producen entre sus dife-
rentes elementos.

En la ilustracién se muestra un bosque

¢Qué componentes abidticos y bidticos

observas en este ecosistema?

tentan depredar al pez payaso.

Clasifica en una tabla cuéles de los com
ponentes siguientes son bidticos y cudles
abidticos: composicién del suelo, hume
dad ambiental, nutria, temperatura del a

re, nenifar, hongo, luminosidad, mariposa
pino, mdrmol y retama.

Figura 1. Ejemplos de imagenes analizadas en el Libro 1

Para la imagen “a” determinamos que la secuencia de la funcién didactica es I.42 definicion, ya
que establece el significado de varios términos con el contexto teérico. Igualmente, podria
identificarse como una variable 146 problematizacion porque se plantean cuestiones. Sin embargo,
descartamos la segunda porque sus preguntas estan mas bien enfocadas a reforzar la definicion de
conceptos. De las evidencias anteriores, aparece ambigiiedad cuando intentamos conectar la variable
1.A2 definicion con un nivel de iconicidad como 1.B2 dibujo figurativo, que es el representado en la
imagen “a”, nivel que consideramos poco idoéneo a la hora de pretender definir conceptos, sobre
todo cuando éstos suelen tener un caracter abstracto. En este caso serfa beneficiosa la representacion
de otros codigos, por ejemplo, algunas flechas que indicaran magnitudes implicitas para facilitar la
integracioén de la representacion lingtifstica de la etiqueta con lo manifestado en el dibujo.

En el caso de la imagen “b” determinamos que la secuencia de la funcién didactica a la que
pertenece es la de 1.A3 aplicacion, dado que constituye un ejemplo que extiende una explicacion
mediante la iconicidad de tipo L.B7 fotogrifica (concurrencia altamente detectada en este estudio).
Situacién que hallamos idénea para la ejemplificacion, ya que segin Moles (1991) la imagen, al
acercarse mas a la realidad, posee menos codigos simbolicos, lo que ayuda a su interpretacion.

Estos resultados reflejan que existen concurrencias favorables y otras menos eficaces para el
aprendizaje del ecosistema, aspecto que nos permite afirmar que las editoriales han debido tener en
cuenta algunas de las sugerencias que se han realizado en anteriores estudios como los de Perales y
Jiménez (2002), situaciéon que nos anima a continuar la ampliacién de investigaciones en esta linea.

Discusion
De acuerdo a los resultados que acabamos de presentar, podemos establecer que las
imagenes de los libros de texto analizadas desde el sistema de categorias aqui planteado permite
determinar una dependencia entre la funcién didactica y la iconicidad de las imagenes, vinculo que

hemos estado denominando concurrencia. En este sentido, el nivel de iconicidad opera eficazmente
debiendo guardar relacién con las diferentes funciones didacticas que se pretenden utilizar en el aula.
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Al respecto mostramos las concurrencias representativas halladas en las imagenes del
ecosistema: las imagenes de los libros 1, 2 y 4 reflejaron una relacién bastante estrecha entre las
variables 1.A2 definicion y 1.B3 dibujo fignrativo+signos, porque cuando las ilustraciones pretendieron
establecer el significado de un término nuevo dentro de un contexto tedrico se favorecié encontrar
signos para aclarar relaciones dinamicas, como es el caso de imagenes que definian procesos.
Concurrencia que ayudaria a aminorar la incomprension sobre el flujo de energfa en los ecosistemas
que, como afirman Garcia-Rodeja y Silva (2014), es una de las dificultades mas representativas en los
estudiantes.

Desvelamos que en los cuatro libros existe una alta correspondencia de ilustraciones que
mostraron ejemplos para extender o consolidar una definicién, mediante una iconicidad de alto
nivel, como lo es la fotografia. Ello permitié concluir que, para ejemplificar (variable 1..43 aplicacion)
lo ideal es hacerlo a través de una imagen que se aproxime a lo real. Sin embargo, pensamos que
dependiendo del concepto o tematica que se quiera ejemplificar, otro de los niveles de iconicidad
que se ajustarfa a dicha variable es el L. B2 dibujo figurativo.

En este caso también podriamos concretar que la iconicidad empleada para las ilustraciones
de los libros de texto, aunque dependa de la funcién de la secuencia didactica, no es predecible que
pueda facilitar la lectura de dichas ilustraciones porque pueden haber otras variables, como por
ejemplo las etiquetas verbales, que también podrian ser coadyuvantes o no en la interpretacion de la
lectura de éstas. De ahi que vemos importante integrar el valor agregado (concurrencias) de las
distintas variables que puede presentar una imagen con el acompafnamiento del profesorado hacia
sus estudiantes en la interpretacion de las mismas (Velasco y Navarro, 2014). Ademas porque
concordamos con Perales y Jiménez (2004) cuando afirman que las imagenes, como cualquier otra
representacion grafica, no expresan nada en si mismas, ya que son las personas las que determinan el
significado en funcién de las concepciones y de sus necesidades de informacion.

Teniendo en cuenta lo discutido, consideramos relevante mostrar una ultima concurrencia
hallada en los cuatro libros de texto, denominada multiple, porque las imagenes de corte
problematizador fueron representadas a través de diversos niveles de iconicidad, aspecto que
consideramos factible. Dependiendo del nivel de complejidad que el profesor pretenda poner a
prueba a sus estudiantes, se debe evaluar la opciéon de emplear un nivel icoénico u otro.

Al respecto, comparando la 1.A6 problematizacion con los diversos niveles de la LB zonicidad
obtenemos como resultante una alta concurrencia entre .46 problematizacion y 1.B4 dibujo esquemitico,
dado que esta ultima variable no guarda similitud con elementos reales, primando la representacion
de las relaciones y facilitando que la imagen problematice al lector sin ofrecer muchos datos de
conceptos que ya haya visto, pero pretendiendo llevarlo a una interpretacién general de los mismos.
Esto se aplica para el caso extendido de las representaciones graficas o los mapas conceptuales, que
suelen estar presentes en las pruebas o tests académicos, pero lamentablemente su interpretacion
presenta cierto grado de dificultad, donde uno de los posibles obstaculos se debe a que no se suele
integrar el texto con la imagen, dejandolas simplemente como acompafiantes al mismo en situacion
poco contribuyente al desarrollo de la alfabetizacion visual (Reyes et al., 2017).

De lo anterior, establecemos que de todos los libros, el 2 es el que representa en mayor
medida imagenes problematizadoras desde una iconicidad esquematica y, por tanto, coopera en
cierto modo a familiarizar a los lectores sobre pruebas académicas que puedan realizar en un futuro.
Por otro lado, los libro 1, 3 y 4 usan en menor medida el dibujo esquematico, caso menos efectivo
para la ensefanza y aprendizaje del ecosistema, ya que aquella es una representacion que
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consideramos relevante, no solo para la preparacion de las pruebas que incorporen este tipo de
representaciones, sino porque guardan un caracter especial, ayudan en la sintesis de conceptos y en
la abstraccién de datos sin el requerimiento de conocimientos cientificos especificos.

Finalmente, podemos considerar que coincidimos con Pereira y Romualdo (2017) cuando
afirman lo importante de la conjugacion de diferentes pictogramas para la aclaraciéon de conceptos,
por tanto, en este estudio podemos determinar que el libro 2 al ser el que representa diversos
pictogramas de manera equiparada, posiblemente favorezca en mayor medida la ensefianza y el
aprendizaje del ecosistema.

Consideraciones finales e implicaciones didacticas

Entendemos que las imagenes de los libros de texto pueden utilizarse para distintas tareas:
evocar, definir, aplicar, describir, interpretar, problematizar e identificar, debido a su caracter
polisémico, y que estas multiples funciones que pretenden cumplir deben ser representadas bajo un
nivel de iconicidad que no solo dependera de la funcién, sino también de los meta-conceptos que
quieran ser representados del ecosistema y, en especial, del propédsito que el profesorado requiera.

Adicionalmente resaltamos que la dependencia entre la funcion didactica y la iconicidad de
las imagenes la consideramos como una concurrencia que revel6 algunos fallos y beneficios en las
representaciones pictéricas encontradas en los libros de este estudio. Vinculo que el profesorado
debe conocer para concienciarse y optimizar el uso de éstas, logrando desde el desarrollo de
competencias visuales una alfabetizacion cientifica del ecosistema.

Concretamente, a la luz de los hallazgos, se destaca que los cuatro libros de texto representan
el ecosistema en las imagenes de manera frecuente como complemento informativo, identificando
sus elementos, relaciones y procesos dinamicos propios de este. Nuestros resultados coinciden con
estudios como los de Lépez-Manjon y Postigo (2016) sobre el cuerpo humano. En este sentido,
consideramos que el papel informativo de la imagen en los libros de texto puede ayudar en algunos
procesos cognitivos del aprendizaje de los estudiantes, sin embargo consideramos importante que
los libros representen de manera equilibrada las distintas funciones que aquella puede cumplir,
facilitando al profesorado en cierto modo un uso meta-representacional, que segin Pereira y
Romualdo (2017), es necesario para aclarar los conceptos, en nuestro caso el del ecosistema.
Estrategia que repercute a la vez en los estudiantes, potenciando en ellos, como afirman Eilam y
Gilbert (2014), el desarrollo de las competencias meta-representacionales sobre el ecosistema.

En sintesis, este estudio no pretende dogmatizar la lectura de una imagen. Por el contrario,
abre caminos invitando al profesorado al disefio y reconstruccién de materiales curriculares para la
mejora de la ensefianza y el aprendizaje (Parcerisa, 1996; Velasco y Navarro, 2014).

Segun los datos aportados en este estudio surgen diversas implicaciones didacticas referentes
tanto a los docentes como a los estudiantes, que son quienes interactian frecuentemente con las
imagenes de los libros de texto, haciendo una llamada especial al profesorado, dado que es el puente
determinante como mediador entre las imagenes y los estudiantes. En este sentido, serfa deseable
que aquel colectivo recibiera una formacién fundamentada en los estandares de alfabetizacion visual
de competencias en la educacion superior, para ayudar en la superacion de las dificultades que tienen
los estudiantes, en este caso respecto a la caracterizacién del ecosistema, y desarrollaran facilmente
las competencias meta-representacionales que le permitirfan, entre otras cuestiones: a) manejar
distintas ejemplificaciones, recogiendo funciones que pueden cumplir las imagenes incluidas en los
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libros de texto, para mitigar la concentracioén tnica en las cadenas tréficas; b) se deberfan utilizar
imagenes que integren procesos como el ciclo de la materia y el flujo de energfa, usando signos y
simbolos que ayuden aclarar la conexién de éstos con la disminucién de la biomasa; c) se hace
necesario ampliar los dibujos esquematicos en los libros de texto y empleatlos en mayor medida
aplicados a situaciones del contexto para facilitar, por ejemplo, la comprensién del reciclado de
nutrientes al pasar de formas organicas a inorganicas; y d) los libros de texto deberfan orientar al
profesorado en la identificacién de una iconicidad adecuada para aclarar procesos no perceptibles,
como por ejemplo el flujo de energia.

Lo anterior conlleva por nuestra parte una reflexion, entendiendo ésta no como un acto
inherente a la propia practica educativa sino como una comprension teérica de la misma,
interpretando y comprendiendo que muchas de las dificultades del aprendizaje del ecosistema
pueden ser reforzadas en las clases desde las imagenes de los libros de texto pero que pueden ser
superadas con su adecuada utilizacion.
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